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摘 要;!$$$年 和 !$$#年 的 "?<月3在 吉 林 省 西 北 部 和 内 蒙 古 东 北 部 草 原 地 带3采 用 观 察 法 及 样 方 法 对 大 鸨 6lmnompqrp

rstuvownn:的求偶炫耀行为及求偶场选择进行了研究@结果表明;大鸨具有集群炫耀的特点3雄鸨一天之中有两个求偶炫耀高

峰期3上午为<;$$?>;$$3下午为#8;$$?#<;5$3下午的炫耀强度较早晨略弱@求偶场选择在坡度平缓x视野开阔的草原岗坡的

下坡腰和坡底3而且是在土质松软x土壤颗粒较细的地方@草原火烧对其求偶场选择具有一定影响@在火烧地3高度为!$?5$LA
植物所占比例x植物种类数x植被盖度x植物均高和线叶菊密度是主要因子9在非火烧地3枯草比例和枯草厚度是重要因子9综合

来看3在植被结构上3其求偶场主要选择在植物种类丰富x植株相对较高及裸地比例和地面枯草厚度较小处@
关键词;大鸨9求偶场9选择9草原
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kY04CELGBEDE0YWKGBjW,EEGYh0EF01CBDXYCEF%kYC1W0#X1JCE!$$$W0!$$#2fG[0XEDWKBW+YGBWLXjWBYDkY0[[GYGDW01GK2
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大鸨6lmnompqrp:属鹤形目3鸨科@全世界共有!个亚种3指名亚种6l2m2mpqrp:和东方亚种6l2m2rstuvownn:@它是一种产

于古北区的典型的大型草原鸟类3也是我国鸟类中体重最大的一种3雌雄鸟差别较大3雄性体重##?#8KF3雌性体重P?8KF3曾

一度是人们非常喜欢的狩猎动物3但由于草原的过度开发利用3使大鸨的可栖息生境日益减少3加上人类其它活动的干扰和滥

捕滥猎活动日趋严重3大鸨的数量在逐年减少@据,&Li6国际鸟类保护委员会:鸨类组刊物#>RP年第!期报道3全世界大鸨总数

约为!><$$只@另据,S&.濒危物种委员会6--&:鸨类专家组#>>$年的报告3!$世纪R$年代后期3大鸨数量仍在不断减少3全

世界总数已不及!$$$$只@其中大鸨东方亚种的生存状况尤为险恶3据#>>R年亚洲鸟盟制定的T亚洲大鸨保护行动计划U提供

的数字显示3夏季3大鸨的东方亚种在俄罗斯约有R$$只3蒙古<$$?!$$$只3中国!P$?5$$只@但据我国最新资料显示3大鸨东

方亚种在我国的繁殖种群数量约有P$$?R$$只V#W@现在大鸨已被国际自然与自然资源保护联盟6,S&.:列入世界濒危物种红

皮书3还被列入濒危野生动植物国际贸易公约附录!中3我国亦将其列为国家X级重点保护野生动物@
大鸨作为世界濒危鸟类之一3现已日渐受到人类的重视3国外对大鸨的研究主要集中在种群分布x数量变动x血液生化指标

及少量的行为学x生态学等方面V!?<W@而国内有关大鸨的研究则多集中在大鸨的结构x生理生化x
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察等方面!"#$%"&’(&)))年开始#先后进行了大鸨的巢位选择!"*’+繁殖期活动时间预算和日节律!",’等方面的研究#对求偶炫耀期

间求偶场选择研究尚属首次(求偶炫耀栖息地选择#是大鸨繁殖过程的一个重要环节#是大鸨繁殖成功与否的重要因素之一#开

展此项研究#对了解大鸨与环境之间的关系#对今后开展大鸨的就地保护和异地保护及驯养繁殖具有重要参考意义(因为大鸨

的东方亚种主要在我国内蒙古的中+东部及东北的中+西部地区的草原上繁殖#所以在&)))年和&))"年的,月")日%-月")日

连续两年在我国吉林省白城市镇赉县大岗机械林场和内蒙古自治区科尔沁右翼前旗的草原地带展开此项研究工作(

. 研究地概况

吉林省白城市镇赉县西北部大岗机械林场台地草原区(位于"&&/,-0)12*3%"&,/),0**2-34#,5/&$0",2*3%,1/"$0"52$36
之间#海拔"$)%&*&7#草原面积&12)187&(属温带大陆性季风气候#四季分明#年均气温,2,9 #年均降水为*5)%,))77#是

吉林省气候最干旱的地区(草原岗地波状起伏#坡度平缓#小灌木山杏:;<=><?@ABAC@D@<@BAE呈丛状散生在草原上#高*5%-)F7#
盖 度"*G左右(植株矮小#分布稀疏#有利于大鸨的隐蔽和起飞时的助跑(草本植物以线叶菊:H@I@JKI@L=C@D@<@BL=E和贝加尔针

茅:MN@OADA@BAI>?C@CE为 建 群 种 和 优 势 种#另 外 还 有 羊 草:;?>L<KI>O@P@L= BQ@?>?C>E+隐 子 草:RI>@CNKS>?>CTUVE+野 古 草

:;<L?P@?>IIAQ@<JA<APP@E+大 油 芒 :MOKP@KOKSK?C@D@<@BLCE+火 绒 草 :W>K?NK?OKP@L= I>K?NKOKP@K@P>CE+委 陵 菜 :XKN>?N@IIA

BQ@?>?C@CE+胡 枝 子 :W>CO>?P>YAE+寸 草 苔 :RA<>ZPL<@LCBLIAE+知 母 :;?>=A<<Q>?AACOQKP>IK@P>CE+防 风 :MAOKCQ?@[K\@A

P@\A<@BANAE+柴胡 :]LOI>L<L=TUVE+远志 :XKÎSA[AN>?L@JKI@AE和黄芩 :;CN<ASAILCTUVE等植物(
内蒙古自治区科尔沁右翼前旗东南部的草原区位于""_/*"0%"&&/5,04#,5/*_0%,-/,&06#海拔"$)%,5)7#地势由西北

向东南倾斜#起伏平缓#是丘陵向平原的过渡地带#丘低谷宽#坡度*/%")/#年均降雨量为,))77(植被与吉林大岗机械林场台

地草原区相似(

‘ 研究方法

通过访问当地人并在研究区实地观察#找到大鸨经常集群活动地#然后在聚集地连续进行多次全日观察:,a))%"$a))E#发

现大鸨的求偶炫耀行为主要在早晨和傍晚时分进行#而且有集群炫耀的特点#因此分别在这两个时间段用")%&)倍望远镜在

研究区内作环视观察#连续观察"周以上#找到大鸨相对固定的集中求偶场#然后在求偶场中随机选取"7b"7小样方#&)))年

选取小样方&)个#&))"年选取,-个#调查样方中的植物种类数+植物平均高度+植被密度+植被盖度+不同高度植被 所 占 比 例

:分为,个层次#分别为)%")F7+")%&)F7+&)%*)F7+*)F7以上E+裸地比例+最高植物高度+贝加尔针茅密度+线叶菊密度等

指标#再随机选取对照样方:"7b"7E#&)))年选取了&)个#&))"年选取了*-个#同样调查上述指标(
用N检验检验实验组与对照组样方间各变量的差异程度#再用逐步判别分析法对选定的变量进行分析#找出影响大鸨求偶

场选择的主要环境植被因子(有关数据经整理后使用cdcc$2)efghijkflT软件包进行统计分析(

&)))年的研究是在内蒙古科右前旗东南部的火烧地草原中进行的#火烧地中尚有幸存的荒草零星点缀其间m&))"年的研

究是在内蒙古和吉林两个研究地的非火烧草原中进行的(求偶场面积以大鸨集群炫耀时雄鸨的炫耀活动范围为准#记录其活动

外缘的标志物#待集群炫耀结束后#用ndc测其面积(

o 研究结果

o2. 大鸨求偶炫耀行为及求偶场的景观特征

图" 大鸨炫耀行为的日节律

piqV" rstkuivwgswxs7fekiTUvuwytsuzif{gfexstngtux|{Txugk

大鸨的求偶炫耀行为在整个的繁殖季节均能看到#但比较集中的时间是在繁殖初期:,月下旬%5月中旬E(求偶炫耀行为

仅发生在雄鸨身上#当雄鸨开始求偶炫耀时#尾羽上抬#尽量折向背部#并展开成扇状#露出洁白的尾下覆羽#然后颈部喉囊膨

胀#颈下裸露的皮肤泛蓝色#喉部两侧白而纤细的须状羽根根竖起直至眼下m头仰至背部#双翅向体后下方伸展#并尽力翻转成

扇状#腕关节几乎拖至地面#露出雪白的翼下大覆羽#整个身体几乎全被白色羽毛所覆盖(雄鸨保持这种姿势围着雌鸨开始转

圈#距离时远时近#有时只是保持此姿势在原地来回有力的走动#以吸引雌鸨靠前#有时则迈着小碎步向前冲#极力在雌鸨面前

展示自己华丽的羽毛+优美的舞姿和强壮的身体#以求获得雌鸨的亲睐(雄鸨炫耀持续时间有长有短#长的可达,)%5)7ij#短的

也有5+17ij(炫耀时间一天之中有两个高峰期#-a))%_a))与

"5a))以后再次出现炫耀#一般在"1a))%"-a*)达到高峰:见图

"E#傍晚时的炫耀强度较早晨略弱(
观 察 求 偶 场 的 地 理 位 置#多 在 波 状 起 伏 的 草 原 岗 地 的 坡 底

和下坡腰#此处地势平坦#视野开阔#坡度均小于5/#利于雄鸨充

分展示自己#且便于观察雌鸨反映(求偶场地土壤颗粒细小#土

质松软(根据观察#在两个研究地中确定了,个相对稳定的求偶

场#其中最小一块面积为)2,87&#最大一块为52,"87&#求偶场的

大小常与参加求偶炫耀的群体大小有关#群体越大#求偶场也相
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应越大!

"#$ 求偶场选择的主要植被因子

求偶场与对照地中各变量的平均值和标准差比较结果见表%&火烧地’和表(&非火烧地’!

表) 大鸨在火烧地的求偶场与对照地的植被结构比较

*+,-.) */.0123+456171894.+:;<6:+4=-.>85.-=6?.@.:+:51717316:854.@4+66-+7=+7=017:41-65:.
变量

ABCDBEFGH

求偶场&IGJKDGFL’&MN(O’
均值P标差QGBRPST

对照地&UVRWCVFHDWG’&MN(O’
均值P标差QGBRPST

X值

ABFYG

显著性Z
HD[\

植物种数]FBRWĤG_DGHCD_‘RGHH %a#bOPc#bc %%#ddPc#eb O#(b O#O%f

植物均高ghGCB[G‘GD[‘WVK̂ FBRW&_i’ %(#jjP%#ee %(#caP%#bc O#%a O#cb
植被密度AG[GWBWDhGLGRHDWk&DRL\li(’ j%c#dOPc%d#bc bjb#jdP(Oe#c% c#b( O#bm
植被盖度AG[GWBWDhG_VhGCH_VCG dO#OdP%a#jO ca#mdPb#de %c#m% O#OOff

On%O百分比]GC_GRWB[GVKOn%O %e#(OP%%#bd (c#aOP%a#mb O#%a O#c(

%On(O百分比]GC_GRWB[GVK%On(O b%#cOP%O#c% b%#bjP%(#jb O#am O#eO

(OncO百分比]GC_GRWB[GVK(OncO j#bdPd#mb (#jOP(#dm b#bO O#OOff

cO以上百分比]GC_GRWB[GVKocO O#bdPO#jO (#OcPc#dm %j#eb O#%c
裸地比例]GC_GRWB[GVKEBCG[CVYRL d%#bP%a#ma md#bdP%(#jj O#md O#OOff

植物最高高度pD[‘GHW‘GD[‘WVK̂ FBRW&_i’ (a#cOPa#ce (a#cOPe#(m %(#me %#OO
贝加尔针茅密度TGRHDWkVKqrstuvuswuxyMzsz&DRL\li(’ cdb#aOP(mm#ec (jc#OdP%b(#e( b#ad O#cO
线叶菊密度TGRHDWkVKXsxs{|xs}~zsvs!sw}~&DRL\li(’ %ae#eOP%cj#aa acd#adPd%%#(O c#Oe O#O(f

羊草密度TGRHDWkVK"My}!|xyts#s}~w$sMyMzy&DRL\li(’ ab#(dPab#cj aO#ddPa%#db O#O% O#ma

ft%O#Od&差异显著SD[RDKD_BRWLDKKGCGR_G’fft%O#O%&差异极显著(BDCFkHD[RDKD_BRWLDKKGCGR_G&下同W‘GHBiGEGFV)

表$ 大鸨在非火烧地的求偶场与对照地的植被结构比较

*+,-.$ */.0123+456171894.+:;<6:+4=-.>85.-=6?.@.:+:51717<7,<4757@@4+66-+7=+7=017:41-65:.
变量

ABCDBEFGH

求偶场&IGJKDGFL’&MNab’
均值P标差QGBRPST

对照地&UVRWCVFHDWG’&MNcb’
均值P标差QGBRPST

X值

ABFYG

显著性Z
HD[\

植物种数]FBRWĤG_DGHCD_‘RGHH %d#dbPm#OO %m#(bPd#(d O#cm O#dj
植物均高ghGCB[G‘GD[‘WVK̂ FBRW&_i’ e#jmP%#ec %O#(jP%#b( O#ac O#cO
植被密度li(AG[GWBWDhGLGRHDWk %c(c#%%Pbj(#c( %Obj#OjPda%#ed a#%e O#Oe
植被盖度AG[GWBWDhG_VhGCH_VCG %j#mmP%j#cd %d#%(Pj#ja m#mb O#(d

On%O_i所占比例]GC_GRWB[GVKOn%O_i ad#aeP%b#mm dO#dbP%b#aO O#m( O#%e

%On(O_i所占比例]GC_GRWB[GVK%On(O_i aa#aOP%d#j( ce#%aP%a#O( O#%m O#%(

(OncO_i所占比例]GC_GRWB[GVK(OncO_i j#OmPe#jO j#bdPe#(j O#O( O#ba

cO_i以上所占比例]GC_GRWB[GVKocO_i %#jePm#ce %#(bPc#OO %#jm O#de
裸地比例]GC_GRWB[GVKEBCG[CVYRL ae#%ePcO#jj de#%mP((#e% b#%( O#Oe
植物最高高度pD[‘GHW‘GD[‘WVK̂ FBRW&_i’ c(#(cPj#eb ca#amP%O#dc O#em O#cO
贝加尔针茅密度pBkqrstuvuswuxyMzsz&DRL\li(’ (am#mOPadO#am bO#j%Pjb#ej e#mb O#O%f

线叶菊密度pBkXsxs{|xs}~zsvs!sw}~&DRL\li(’ cm#d%Pdd#c( %e#cdP(%#aj O#cd O#Om
羊草密度pBk"My}!|xyts#s}~w$sMyMzy&DRL\li(’ d(#ddP%Oa#bb %m#(bPdm#OO m#Oj O#Od
枯草厚度*‘D_JRGHHVK‘Bk O#(bPO#(c O#dOPO#da %%#c% O#O%f

枯草比例]GC_GRWB[GVK‘Bk db#amP%m#Od am#%eP%O#Om %d#b% O#OOff

On%O_i所占比例+高度为On%O_i植被所占比例’%On(O_i所占比例,(OncO_i所占比例,cO_i以上所占比例同理解释]GC_GRWB[GVK

On%O_i+W‘Ĝ GC_GRWB[GVKW‘G-YBRWDWkVK̂FBRW)‘VHG‘GD[‘WKCVi.GCV_GRWDiGWGCWVWGR_GRWDiGWGCDRW‘GWVWBF-YBRWDWk’̂GC_GRWB[GVK%On(O&

ĜC_GRWB[GVK(OncO&̂GC_GRWB[GVKocO_BREGG/̂FBDRGLBHW‘GG/̂FBRBWDVRVKW‘Ĝ GC_GRWB[GVKOn%O

由表%和表(可知&大鸨在对求偶场的植被结构选择方面&会因为草原前一年是否被火烧过而略有差异!在火烧地&大鸨所

选择的求偶场在植物种类数,线叶菊密度两项参数上与对照地差异显著’在植被盖度,高度为(OncO_i植被所占比例及裸地比

例c项参数上与对照地差异极显著!表明大鸨在火烧地中一般选择植物种类丰富&植被盖度大&裸地面积较小&而且植被又不太

高&线叶菊数量少的地方为其求偶场!在非火烧地&大鸨所选择的求偶场在枯草厚度,贝加尔针茅密度上与对照地存在显著差

异’枯草比例则与对照地存在极显著差异!表明大鸨在未火烧地中一般选择枯草多,贝加尔针茅密度大&但地表面的枯草厚度又

不太厚的地方为其求偶场!
为进一步分析&又分别对火烧地和非火烧地求偶场和对照地的各项因子作逐步判别分析&结果见表c,表a!
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万方数据



表! 火烧地的逐步判别分析结果

"#$%&! "’&(&)*%+),-)+&./0)&10)2(0304#4+-,(.,)+-0(&-0&%1)
步骤

5678

变量名

9:;<:=>7?

耐受系数

@A>7;:BC7
D值变化

D6AE7FAG7
H<>I?JK值

H<>I?JL:F=M:

显著性N
?<OP

Q RSTUS百分比V7;C7B6:O7AWRSTUS QXSSS QYXRYS SXSSS
R RSTUS百分比V7;C7B6:O7AWRSTUS SXZ[U RQXSR\ SXY\S

植物种数V>:B6?87C<7?;<C]B7?? SXZ[U ZXSYQ SX̂_\ SXSSS
U RSTUS百分比V7;C7B6:O7AWRSTUS SXZSU YX̂_[ SX\[[

植物种数V>:B6?87C<7?;<C]B7?? SXYZY QQXSYQ SX\_[
植被盖度97O76:6<G7CAG7;?CA;7 SXYZS YX[Ŷ SX\[R SXSSS

[ RSTUS百分比V7;C7B6:O7AWRSTUS SX̂\R Q\XSRQ SX\U\
植物种数V>:B6?87C<7?;<C]B7?? SXYZ_ ZX[UR SX[_\
植被盖度97O76:6<G7CAG7;?CA;7 SX_SZ QUXYYR SX\RU
植物均高‘G7;:O7]7<O]6AW8>:B6aCFb SX\U[ X̂SRY SX[UZ SXSSS

\ RSTUS百分比87;C7B6:O7AWRSTUS SX̂\Q QRX[[Y SX[[Q
植物种数V>:B6?87C<7?;<C]B7?? SXY_\ QSXRUQ SX[RS
植被盖度97O76:6<G7CAG7;?CA;7 SX̂ Ŷ Q̂XUS\ SX[_Y
植物均高‘G7;:O7]7<O]6AW8>:B6aCFb SX\SR _XZY[ SXUZZ
线叶菊密度c7B?<6dAWDefeghfeijkelemenija<BMPoFRb SXYZU \XUYR SXU_[ SXSSS

表p 非火烧地的逐步判别分析结果

"#$%&p "’&(&)*%+),-)+&./0)&10)2(0304#4+-,(.,)+-0(&-0&%1)
步骤

5678

变量名

9:;<:=>7?

耐受系数

@A>7;:BC7
D值变化

D6AE7FAG7
H<>I?JK值

H<>I?JL:F=M:

显著性N
?<OP

Q 枯草比例V7;C7B6:O7AW]:d QXSSS QUXZR_ SXSSS
R 枯草比例V7;C7B6:O7AW]:d SXZZR Q[X[YZ SXZR̂

枯草厚度@]<CIB7??AW]:d SXZZR _XQ̂Z SXY\\ SXSSS

由表U可知q在火烧地q高度为RSTUSCF植被所占比例r植物种类数r植被盖度r植物均高和线叶菊密度是求偶场选择的主

要 因子q判别结果的准确率高达ZRX\st由表[可知q在非火烧地q枯草比例和枯草厚度是求偶场选择的重要因子q判别结果的

准确率为_UXYsu与上述v检验的分析结果基本一致u

p 讨论

大鸨是集群生活的鸟类q[月初刚刚从越冬地迁徙而来的大鸨常集成几个群体活动q一群少则YTZ只q多则数十只q曾见过

一个最大的群体为 \̂只u[月中r下旬是大鸨求偶炫耀盛期q集群生活的大鸨白天活动相对分散q但傍晚时分则纷纷从各处飞回

夜宿地q此时是群体联系最紧密的时候q早晨也会集群活动一阵q待太阳完全升起时q才又各自散开q但各个小群间的距离并不

很远q求偶炫耀行为常常也就发生在早晨和傍晚群体联系最紧密的时期u大鸨是一种警惕性非常高的鸟类q当一群大鸨在休息

和觅食时q其中总有几只担任警戒工作q伸长脖子注视着周围q一旦发现有危险降临q迅速发出逃离信号q一只大鸨首先起飞q接

着群体中的其他个体也随之纷纷起飞q极大地提高了安全系数u我们认为q大鸨分别在固定的时间集中在几块面积不大的求偶

场地中进行集群炫耀q不仅有利于其安全性q更重要的是增加不同群体间雌雄鸨的遇见率q有利于物种基因多样性的提高q使这

一数量本就稀少的种群能够更好地繁衍r发展u
在火烧地q大鸨之所以会选择植物种类丰富q植被盖度大q裸地面积较小q植被高度极少超过USCF且线叶菊数量少的地方

进行求偶炫耀q是因为当雄鸨在极力地炫耀展示自己时q雌鸨并不始终注视雄鸨q多数时候雌鸨只是边低头觅食边用余光扫视

炫耀的雄鸨q根据大鸨的解剖特点r实地观察及初步食性分析q大鸨是以植物性食物为主的鸟类wYxq所以求偶场中丰富的植物种

类将为其提供更为广泛的食物t在觅食地q大鸨经常叨食线叶菊根部q通过调查取样q线叶菊根部昆虫幼虫的寄生率约为RSsq
而这种取食方式比较费时且取食时需要很专注q将会分散雌鸨对炫耀雄鸨的观察注意力q因此雄鸨在选择求偶场时会避开这一

不利因素q选择线叶菊数量少的地方进行炫耀t较大的盖度和USCF以下的植被高度会为雌鸨提供一个相对隐蔽又不遮挡视线

的场所u
在非火烧地q大鸨选择枯草比例较高r贝加尔针茅密度大及枯草厚度较小处为其求偶场u这主要也是食物和安全因素在起

作用u较多的枯草意味着较多的草籽q为其提供相对丰盛的食物q另外贝加尔针茅是该草原的优势种q而且枯植株一般均较高q
多在RSTUSCF左右q这一枯草高度对大鸨这种大型的草原鸟类来说q既不遮挡视线q又有一定的隐蔽性u枯草厚度较小q则有利
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于雄鸨的炫耀舞蹈!
综上所述"不论是火烧地还是非火烧地"大鸨在求偶场的选择上具有一些共性特点"在大的景观特征上"多选择草原岗坡的

下坡腰和坡底"要求坡度平缓#视野开阔#土质松软#土壤颗粒较细$在植被结构的选择上"要求植物种类丰富"食物丰盛"植株相

对较高"具有一定的遮蔽性和安全性"以及裸地比例较小#地面枯草厚度较薄"以便于雄鸨充分展示其优美舞姿!
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