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摘要:在网室条件下3测定了美洲斑潜蝇对豇豆p苦瓜p黄瓜p白瓜p节瓜和丝瓜的寄主选择性A结果表明3美洲斑潜蝇在8种不同

植物叶片上的幼虫数p虫道数和为害程度具有明显的差异A从幼虫数和为害程度综合分析3美洲斑潜蝇在豇豆和丝瓜上的幼虫

数p为害程度最高3分别是$k#q;头rKB!3#;k"?s和$k$<<头rKB!3!;k"!s3表明该虫对豇豆和丝瓜的选择性最强A在苦瓜上没

有美洲斑潜蝇的幼虫寄生及取食虫道A该虫对其它;种植物的选择性依次为节瓜p白瓜和黄瓜A在此基础上3进一步研究了不同

植物叶片甲醇提取物中葫芦素t的含量与美洲斑潜蝇寄主选择性的关系A经高效液相色谱6gj*&9测定3苦瓜中的葫芦素t含

量 最高6!;kquIrB193其次是黄瓜6<k8uIrB19p白瓜6"k;uIrB19p豇豆6!k?uIrB19和节瓜6!k7uIrB193丝瓜中含量最少3仅为

#k;uIrB1A分析结果证实不同植物叶中的葫芦素t含量与其幼虫数呈负相关6v#wx$kq!$83v$k$7w$kq##9>将不同植物叶中的

葫芦素 t含量和美洲斑潜蝇的为害程度分别转换成对数后进行相关性分析3二者之间的相关性呈极显著的负相关

6v!wx$k<q$"3v$k$#w$k<#?9A说明随着寄主植物叶片中葫芦素t含量的增加3美洲斑潜蝇的幼虫数及为害程度明显减少3因此

可以认为葫芦素t是影响美洲斑潜蝇成虫寄主选择性的重要原因之一A
关键词:葫芦素t>美洲斑潜蝇>寄主选择性

yzzT̂RMẑ N̂Nc{SRQ̂SO5SO|TQ_T}zcMU}S~a|QOR}}aT̂ST}MOa|QOR}T|T̂RS_SReMz
RdT|TQzUSOTc3!"#"$%&’()(*"+(,
fg%.+hC0=iDH3*,.+tDHI3fYHI*DHI3j%.+iD0HI=ZYD 6-./0v.10v203456781980:0;23<0=1>?>@5.A;v@8=:1=v.:

B5@C7v6@123D=.5;E>0=7#$8"!3?>@5.92FG*(HG$I$J"G(K"L"G(3MNNO3MO6PP9:MQRO@MQRS2

‘{}RcQ̂R:’GYmY1YKVD4DVo0\mDEn1CHVmmnYKDYmTo-@v@0U2E.6.1@C.7t1CHKGCX[VCmY4C1WCVY[WmDHIKG0DKYVYmVmDHCHYV=G0WmY

6!k7BW!BW#k7B92’GYmDEn1CHVmnYKDYmVYXYIX0VHV0IYVGYXDHXYKVCHIW1CXn1CmVDKn0Vm6#$$KBW7$KBW;$KB9CH[8n0Vm

VYXYWmY[DHVGYYEnYXDBYHV2%VVGY"@71YC\mVCIY30HY1YC\VCmmCBn1Y[\X0BYCKG0\mDEn1CHVm\X0BYCKGG0mVn1CHVmnYKDYm2

*YC4Ym\X0BYCKGmnYKDYmVYXYn001Y[CH[#I0\\XYmGVDmmWYKWVDHV0$2!@$k;KBnDYKYmCH[m0CXY[DH#$B*BYVGCH01\0X;$G

CV!7Y2’GYYEVXCKVVCm\D1VYXY[CH[VGY\D1VXCVYDBBY[DCVY1oCHC1oFY[Togj*&V0[YVYXBDHYKWKWXTDVCKDHt1Y4Y1m2%\VYX1YC\

mCBn1DHI37$$0HY=[Co=01[-26.1@C.7C[W1Vm1YC\BDHYXVYXYXY1YCmY[DHV0VGYHYV=G0WmY2%[W1VmVYXYGCVKGY[DHVGY1CT0XCV0Xo

\X0B -26.1@C.7nWnCYK011YKVY[\X0B .Z@;5.676[=@\7]:@6\DY1[CVVGY-0WVG&GDHC%IXDKW1VWXC1̂ HD4YXmDVo2%\VYX7[3VGY

HWBTYX0\1CX4CY3\YY[DHIVWHHY1mCH[[CBCIY[n1CHVmVYXYXYK0X[Y[0H8n1CHVm0\YCKGmnYKDYmDHYCKG0\8n0Vm2’GYHWBTYX

0\1CX4CYCH[[YIXYY0\[CBCIY0\-26.1@C.7[D\\YXY[mDIHD\DKCHV1oTYVVYYHVGYmDEG0mVmnYKDYmVYmVY[VDVGVGYBYCHHWBTYX0\

1CX4CYnYXKB!TYDHI$k#q;3$k##83$k#$!3$k$<<3$k$";CH[$k$XYmnYKVD4Y1o\0XZ@;5.676[=@\7].:@63?=8=U@6U7:04CX28050U05

32.:/=63_75@58.6.>@6\@].4CX28>@7>=[=.3-=33.82:@5]v@8.:3?=8=U@66.1@C=6CH[‘050v]@8.8>.v.51@.2’GYC4YXCIY[YIXYY

0\1CX4C1[CBCIYVCm!;k"!s3#;k"?s3qk?qs37kq;s3CH[#k8;s 0H-282:@5]v@8.:3Z2676[=@\7].:@63_2>@6\@].4CX2

8>@7>=[=.3?2U7:04CX28050U0532.:/=6CH[?26.1@C=63XYmnYKVD4Y1o2’GYXYVYXYH01CX4CY0X\YY[DHIVWHHY1m0H‘

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

2

万方数据



!"#$#%&’#()*+,+-+./010/2345(6#&’7#8&9/*+,0:;-<=/,,;+.0+,0=>0.</+>/*+3?>+?34*3,/;-<=/,@0/<A0-0/2B<,5(!CD’%E$’!#DF

G(686HI’J8E#D’6FK("’6J’E#1<?(!"’8"LHI#FM(N8D91<?(!9%9N9%O(#DPI6<=>M(6#&’7I6B*0-+Q(!"#$#%&’#R#6=3/<*3,/

;-<=/345(6#&’7#8()*+?+-</03=,*0;A+/B++=-+<4S0=+?,+-+./010/2<=>-+1+-,34.@.@?A0/<.0=T4?3S*3,/;-<=/-+<4,<S;-+,B<,

0=1+,/0U</+>(V+<=.@.@?A0/<.0=T.3=/+=/B<,WX(YZU[S-F\]̂ZU[S-F_]XZU[S-FW]‘ZU[S-FW]aZU[S-<=>b]XZU[S-43?Q(

!"#$#%&’#FM(6#&’7I6FM(N8D97#$(!9%9N9%O(#DPI6FG(686HI’J8E#D’6FK("’6J’E#1<?(!"’8"LHI#<=>5(!CD’%E$’!#DF

?+,;+./01+-2F<=>/*+?+B<,<,0U=040.<=/=+U</01+.3??+-</03=c$bdef]YWf̂ F$f]fadf]YbbgA+/B++=/*+=@SA+?345(6#&’7#8

-<?1<+<=>.@.@?A0/<.0=T.3=/+=/()*+?+B<,<1+?2,0U=040.<=/=+U</01+.3??+-</03=c$Wdef]\Yf_F$f]fbdf]\b‘gA+/B++=/*+

>+U?++345(6#&’7#8><S<U+3=*3,/;-<=/,<=>/*+.3=/+=/34.@.@?A0/<.0=T(h+,@-/,>+S3=,/?</+/*</.@.@?A0/<.0=T0,<=

0S;3?/<=/4<./3?,0=4-@+=.0=U*3,/,+-+./010/2345(6#&’7#8(

ijklmnopq.@.@?A0/<.0=Tr5’$’9NCs#6#&’7#8r*3,/,+-+./010/2
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美洲斑潜蝇c5’$’9NCs#6#&’7#8T-<=.*<?>g是为害瓜豆蔬菜和花卉的一种重要害虫F被许多国家和地区列为重要的检疫性

害虫vbFWwxWf世纪\f年代初在我国海南y广东省首次发现危害F现已遍及Wf多个省c市g自治区F致使果菜类减产Xfz{afzF严

重威胁着我国的农业生产和|菜篮子工程}建设vX{awx美洲斑潜蝇是一种多食性害虫 v̂wF在广东省的寄主植物有bY科 \̂种v‘wF在

山西省有 b̂ 科_f种vYwx美洲斑潜蝇虽然寄主植物广泛F但它们对不同寄主植物的选择性及不同植物对其生存的适合度存在明

显的差异vY{bfwF既使在葫芦科不同蔬菜品种c系g上的选择性也存在差异vbbwx已有的研究结果表明F寄主植物叶片表面物理性

质如毛状体密度y叶片结构等因素影响美洲斑潜蝇对寄主的选择vbWFbXwx影响植食性昆虫选择寄主的另一个重要因素是不同种

植物中所含有的特异次生物质组成x甘蓝斑潜蝇对十字花科植物的危害程度与十字花科植物中黑芥子 c,0=0U?0=g和葡萄糖

cU-@.3=<;0=g的含量组成密切相关vb_wx但有关美洲斑潜蝇寄主植物选择的化学机制至今未见报道x在田间调查时发现F美洲斑

潜蝇很少为害苦瓜F用苦瓜叶片的甲醇提取物喷洒在其嗜食的寄主植物豇豆上F对美洲斑潜蝇有明显的驱避作用x进一步研究

结果表明F苦瓜叶片中葫芦素T的含量很高F用葫芦素T喷洒在豇豆叶片上F随着葫芦素T浓度的增加F其驱避作用明显增强x表

明葫芦素T与美洲斑潜蝇的取食y产卵有密切关系x葫芦素T普遍存在于葫芦科及其它一些科约bff多种植物中vba{b\wF被认为

是昆虫有效的取食抑制物vWf{WWwx美洲斑潜蝇对寄主植物的选择性以及不同植物对美洲斑潜蝇的抗性程度与植物中葫芦素T的

含量的关系值得深入研究x这对深入了解昆虫和植物的关系F探索植食性昆虫与寄主植物间的化学生态学机制有重要的意义x
同时为抗性品种选育y害虫控制新方法的研究提供科学依据x

~ 材料和方法

~]~ 实验材料和仪器

美洲斑潜蝇采自华南农业大学资环学院农场的豇豆地x在昆虫生态室的网室豇豆上饲养一代后F收集同一天的蛹F待试x
供试作物品种豇豆cG’!%#686HI’J8E#D’6F夏宝二号gy白瓜cMI!IN’6N8D91<?(!9%9N9%O(#DPI6F秀美青筋gy节瓜cK8%’%!#6#

"’6J’E#1<?(!"’8"LHI#F丰乐节瓜gy黄瓜cMI!IN’66#&’7I6"(F粤秀二号gy丝瓜c5IOO#!CD’%E$’!#Dc"(gh3:AF夏优丝瓜g和苦瓜

cQ9%9$E’!#!"#$#%&’#"(F巨丰苦瓜g种子分别由广东省农科院蔬菜所和华南农业大学种子种苗研究开发中心提供x
葫芦素T标准品c\Y]Yazg由天津药物研究院药业有限责任公司提供x高效液相色谱c#$"%g仪使用美国惠普公司的

#$bbff型x#$"%分析柱是#2;+?,0-&’(cXffSS) _]fSSFaZSgc大连依利特科学仪器有限公司gx寄主植物葫芦素T的

提取用分析纯甲醇F高效液相色谱流动相甲醇为一级色谱纯F水为超纯水x叶面积测定仪使用美国生产的"*LXfffu型x

~]+ 美洲斑潜蝇的寄主选择性测定

将供试植物种子催芽后F播种于长)宽)高dbff.S)af.S)Xf.S的塑料箱内F每种作物播一行 粒̂种子F共 个̂重复x随

机放置在人工搭建的长)宽)高为W]aS)WS)b]aS的网室内F定期浇水x幼苗长至_{a片真叶时接入b>龄美洲斑潜蝇成虫

约aff头F并用bfz的蜂蜜水溶液补充营养F供其取食产卵xa>后随机调查Xf株的被害株率F幼虫数量和虫道数x并在每株植

物的上中下各取X片叶F共\f片叶F分别统计被害叶数F并用叶面积测量仪测量每片叶的面积F然后剪去虫道面积F测一次剩下

的叶面积F计算出单位叶面积虫道数和虫道面积x

~], 不同寄主植物叶片中葫芦素T含量的测定

不同寄主植物叶片中葫芦素T含量的测定参照李超英的方法vWXwx人工接虫前F在每箱的不同植物中随机取一株分别剪取

中部鲜叶一片F剪碎F充分混合后F准确称取bU植物样品放入WfS-的广口瓶中F加bfS-甲醇浸泡Xf*后F过滤F备测x样品进行

#$"%测定前须经过_]aZS过滤头处理x#$"%条件q以‘fz的甲醇和Xfz水混合溶剂为流动相F流速是f]aS-[S0=F检测波长

WWY=SF进样量bfZ-x准确称取葫芦素T标准品bSUF用bfS-的甲醇溶解成bffZU[S-F再用逐步稀释法分别配制bfyayW]ay

âaWbb期 张茂新 等q六种植物叶片中葫芦素T对美洲斑潜蝇寄主选择性的影响

万方数据



!"#$%&"’#$()*+,的葫芦素-甲醇溶液.并测定相应色谱峰的保留时间和峰面积/01.计算0与葫芦素-浓度/21之间的回归方

程3用此回归方程分别计算出不同寄主植物样品中的葫芦素-含量3所有调查数据的统计分析采用454/4546789:9;9<67=>

!??@1统计软件进行3

A 结果与讨论

A"B 美洲斑潜蝇对不同植物的选择性

图! 苦瓜叶片提取物中及标样中葫芦素-含量的CDEF图

G:)>! CDEF8<HIJI9:K7KL=;=;JM:9I=:7-LJK+,<IN<KLOPQPRSTUV

UWVRVQXTV8I+H,<8+JY<J

表B 美洲斑潜蝇成虫对Z种植物的选择性

[\]̂_B ‘_̂_abcdcbefghijiklmnopoqiros\tûbbfvcwvx_ac_vfg

x̂\ybv

植物

D,I798H<=:<8
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苦瓜OPQPRSTUVUWVRVQXTV& 3 & 4

根据新复极差测验.同列具有相同字母的平均数.表示其在

&"&!水平上差异不显著 5<I78:796<8I+<=K,;+7LK,,K7M8I

=K++K7,<99<J{K7K9{:LL<J8:)7:L:=I79,8/9:&"&!1I==KJ{:7)9K

3;7=I7;89<89

将豆科的豇豆与葫芦科的苦瓜%黄瓜%节瓜%白瓜和丝瓜等

植物混种让美洲斑潜蝇自由选择3结果表明/表!1.美洲斑潜蝇

在不同植物上的幼虫数和虫道数具有显著的差异.在苦瓜上未

见幼虫和虫道3在豇豆上的幼虫数和虫道数最多.表明美洲斑潜

蝇对豇豆的选择性最强3在其它(种葫芦科植物上.幼虫数和虫

道数由多到少依次为白瓜%节瓜%丝瓜和黄瓜3

A"A 美洲斑潜蝇幼虫对不同植物的为害程度

调查结果表明.除了苦瓜未受害以外.豇豆%丝瓜%节瓜%白

瓜和黄瓜的被害株率均达?&<以上.差异不显著3不同寄主植物

的被害叶片数有着显著的差异.以豇豆被害叶片最多.其次是丝

瓜%节瓜和白瓜.黄瓜被害叶片较少/表#13虽然丝瓜上的虫道数

与豇豆上的虫道数差异极显著.但丝瓜上美洲斑潜蝇幼虫取食

造成的虫道面积却显著大于豇豆.所表现出的为害程度最重3豇

豆由于叶片小.虫道数及被害率高.其受害程度仅次于丝瓜3在

黄瓜上.美洲斑潜蝇幼虫的虫道细而短.故黄瓜受害程度较轻3
表A 美洲斑潜蝇对不同植物的为害程度

[\]̂_B =_>?__fgt\@\>_]ehijiklmnopoqirosfyx̂\ybv

植物
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被害叶

率/<1
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虫道面积
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为害程度C/<1
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C为害程度:单位叶片上的虫道面积/=+#1*不同植物的叶面

积/=+#1D!&&3<)J<<KL{I+I)<+<I78JI9:KKL9;77<,IJ<I7:96

<E9<79KL:7F;J8G根据新复极差测验.同列具有相同字母的平均数.表

示其在&"&!水平上差异不显著 5<I78:796<8I+<=K,;+7LK,,K7M8

I=K++K7,<99<J{K7K9{:LL<J8:)7:L:=I79,8/9:&"&!1I==KJ{:7)9K

3;7=I7;89<89

A"H 不同植物叶片提取物中葫芦素-的含量

通过测定计算.葫芦素-不同浓度/21与峰面积/01之间的

回归方程为+:!,"&’(#I&&"@,#(2.其相关系数R:&"????.线

性关系很好3图!显示了苦瓜叶中的葫芦素-含量的CDEF全

图3图#显示了不同植物叶片中葫芦素-含量的CDEF图的片

段.表明不同植物叶片提取物中的葫芦素-含量有明显差异3将

不同植物叶片中的葫芦素-的CDEF峰面积代入上述方程.分别

求出了不同植物中葫芦素-的含量3其中.苦瓜叶片葫芦素-的含量最高/#&"@()*+,1.其次是黄瓜/?"’()*+,1和白瓜/("&()*

+,1.豇豆和节瓜的含量较接近.分别为#",()*+,和#"$()*+,.丝瓜中含量最少/!"&()*+,13
对不同植物叶片中葫芦素-的含量/2!1与不同植物叶片上的幼虫数/0!1进行相关性分析.结果表明不同植物叶片中的葫

芦素-含量与其被寄生的幼虫数呈负相关.相关系数R!:J&"@#&’/S*:(.R&"&$:&"@!!1.其相关性显著.表明美洲斑潜蝇对
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图! "种植物叶片提取物中葫芦素#含量的$%&’图
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图[ 葫芦素#的含量与美洲斑潜蝇幼虫数量的关系
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图] 葫芦素#的含量与美洲斑潜蝇为害程度的关系
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寄主植物的选择性与植物叶片中的葫芦素#的含量密切相关_图[‘a随着寄主植物叶片中葫芦素#含量的增加b美洲斑潜蝇的

幼虫数明显减少b其直线回归方程为cdefgd[hifgff"jda从图]可以看出b不同植物的被害程度_c!‘与葫芦素#的含量_j!‘

也呈负相关的趋势b随着植物叶片中葫芦素#含量的增加b寄主植物的被害程度显著降低a把不同寄主植物的被害程度_c!‘与

植物中葫芦素#的含量_j!‘分别转换成对数值b进行相关性分析b其相关系数A!eifgklf]_BPe]bAfgfdefgkdm‘b相关性极显

著b说明不同植物叶片中葫芦素#含量与美洲斑潜蝇幼虫的取食量密切相关a在寄主植物葫芦素#含量较低的情况下b也表现

出较高的相关程度a如丝瓜上b虽然幼虫数比豇豆少近!倍b但虫道面积却是豇豆的!g!倍b被害程度也是豇豆的dgm倍b说明美

洲斑潜蝇幼虫更喜欢在葫芦素#含量低的寄主植物上取食a但是b当寄主植物叶片中葫芦素#含量较低时_dg[n]g[o*p89‘b美

洲斑潜蝇的幼虫数与葫芦素#之间的相关程度很低b说明在此含量范围内b美洲斑潜蝇成虫对寄主植物的选择性较差b这是否

与寄主植物叶表面的物理性质有关b有待进一步的研究a

m"h!dd期 张茂新 等q六种植物叶片中葫芦素#对美洲斑潜蝇寄主选择性的影响
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美洲斑潜蝇成虫对寄主植物的选择是一个极为复杂的过程!通过对"种植物#$种寄主植物和%种非寄主植物&叶片中葫芦

素’的含量与美洲斑潜蝇幼虫数量和为害程度的相关性分析!可以认为葫芦素’是影响美洲斑潜蝇成虫对寄主选择的重要因
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