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摘要9使用甲醇l乙酸乙酯l乙醚提取薇苷菊mnopqnprnstpquvpw2x2y2地上部植株并测试:种提取物对桔全爪螨zpq{q|sv}~

snutnMD+YEi0Y产卵的驱避作用3结果发现这些提取物处理后#L都有显著的产卵驱避效果3其中极性最强的甲醇提取物效果最

好3处理后#L的产卵驱避率为!""!!#@用乙醚l乙酸乙酯l正丁醇l水依次对薇苷菊甲醇提取物进行萃取3生测结果表明只有极

性最强的水萃取物具有显著的产卵驱避效果@进一步研究发现薇苷菊甲醇提取物经柱层析分离得到的7个组分中有:个对桔全

爪螨有显著的产卵驱避作用3但效果都不及提取物3说明薇苷菊对桔全爪螨的产卵驱避作用是各组分共同作用的结果@用+&<

M-对最有效组分的分析表明9!3!$<亚甲基双57<叔丁基<"<甲基8苯酚是含量最大的成分3占!$"!"#3%<谷甾醇和岩藻甾醇也是

有效成分3但含量较低3分别占#!"$:# 和 6"7##@
关键词9薇苷菊=桔全爪螨=产卵驱避=有效组分=!3!$<亚甲基双57<叔丁基<"<甲基8苯酚=谷甾醇=岩藻甾醇
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ĈLEJ]YEBLKJE0[JGFX\EXCD]EJXCDCLEJJCFDEX\EF\BJiYEBX1GYELKDELFBXKYB1EFEACEJCFX\EDCXYKJ0YD\BYLBFLYEJK1XELCF

ĈLEJ]YEBLYEJCJXBFDE0[DCXYKJYELACXE3AB_CFiCXX\EA0JXLC[[CDK1XDCXYKJ]EJXX0D0FXY012.Ê 3E[[EDXC4ED0FXY01AEX\0LJ[0Y

DCXYKJYELACXEBYEKYiEFX1GFEELEL2)FE]0JJC\1EB4EFKECJX\EKJE0[BDXC4ED0A]0FEFXJ[Y0A]1BFXJED0FLBYGAEXB\01CXEJX0

D0FXY01\EY\C40Y0KJ]EJXJ2-ED0FLBYGAEXB\01CXEJ]1BGBFCA]0YXBFXY01ECF]1BFXLE[EFJEJGJXEAJ2‘EDEFXJXKLCEJJ\0̂ ELX\BX

X\E401BXC1EJ0C1[Y0A X\EF0aC0KJ ÊELAC1E<B<ACFKXE3mnopqnprnstpquvpw2x2y23\BLJCiFC[CDBFX\C010iCDB1BDXC4CXG0F
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EX\EYEaXYBDXJ0[m2rnstpquvpB11JCiFC[CDBFX1GYELKDEL04C]0JCXC0F0[DCXYKJYELACXE#LB[XEYXYEBXAEFXCFBD\0CDEXEJX2
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桔全爪螨d[\e\f̂agĥY‘_Y=&:,)7",是柑桔的主要害虫6它以刺吸式口器吸食柑桔叶片和果实l嫩茎表皮的汁液6使受害

部位呈现白色斑点6引起落叶l落花和落果6严重影响柑桔的树势和产量m这种害虫是?K世纪NK年代后期有机农药大量使用后

才上升为主要害虫的B36?Fm使用广谱性杀虫剂6大量杀伤天敌是这种害虫大量发生的主要原因BMFm目前在我国6桔全爪螨已发展

成为柑桔最普遍l最主要和最难防治的害虫BE6NFm造成桔全爪螨难以防治的主要原因是该虫极易获得抗药性B362Fm这样6寻找新的

桔全爪螨防治的有效方法非常重要m目前6从植物次生物质中寻找有效成分防治病虫害受到广泛的关注BJn3MFm植物次生物质在

植物对害虫的防御中起重要作用Bin3EF6在非嗜食植物中常常含有对害虫有驱避作用的次生物质m
原 产于中南美洲6于?K世纪oK年代初传入我国香港和华南沿海地区的薇苷菊XYZ[\Y[]Ŷ_[\‘a[p9q9b9是一种危害性很

大且繁殖速度很快的世界性有害杂草B3Nn3oFm过去国内外对这种杂草的研究重点主要是其生物学l生态学和防治方法6尤其是生

物防治方面B3in?EFm而有关薇苷菊利用方面的研究较少m近年韩诗畴等在广东省内伶仃岛调查的结果表明6在薇苷菊上几乎没有

发现真正为害的昆虫6一些植食性昆虫如芫菁l蝗虫l夜蛾类在薇苷菊周围植物上取食而不取食薇苷菊6他们推测可能薇苷菊含

有可以驱避昆虫或使昆虫拒食的物质B?NFm张茂新等研究发现薇苷菊的挥发性次生物质对昆虫l植物和真菌具有显著的生物活

性B?26?JF6本文进一步使用不同的溶剂从薇苷菊植株中提取非挥发性次生物质6并研究这些提取物对桔全爪螨产卵的驱避作用

及其有效成分m

r 材料和方法

r9r 供试材料

薇苷菊6?KK3年N月采自深圳市农科中心c酸桔苗6为3年生塑料筒栽苗6广东省杨村华侨柑桔场生产c桔全爪螨6采自杨村

华侨柑桔场生产性果园c乙醇6甲醇6乙酸乙酯6乙醚6正己烷6市售化学纯试剂c3KKn?KK目硅胶6上海五四化学试剂有限公司

生产m

r9s 试验方法

r9s9r 供试试样和产卵驱避作用测试 将用水蒸气蒸馏法提取完挥发油的薇苷菊晾干部分水分6放在烘箱中在NKt条件下烘

干6用植物试样粉碎机CuvI<3KKD粉碎后称取3KK7M份分别用甲醇l乙酸乙酯l乙醚进行索氏提取m提取物用旋转蒸发仪减压

蒸 发浓缩成37uvw!.C指每!.水含37薇苷菊干物质提取物6下同D6然后配成37uvw3KK!.的试验浓度6并分别加入KL34吐温

使其乳化m采用半叶法进行测试W每种提取物选用一株酸桔苗的3K片叶63片叶为3个重复6以叶片中脉为界6一半叶的上下两

面用棉签小心涂上处理药液6另一半涂上对照溶剂6在每片叶的叶柄涂上一圈凡士林以防螨逃遁m待药液干后接上桔全爪螨雌

成螨6每叶接3K头m处理后?E+lEo+分别在放大镜下观察一次卵量并将全部卵清除mM种提取物的对照分别用同等浓度的溶剂

加KL34吐温m用>G>>统计软件分析各提取物处理与对照间差异是否显著6如显著则进一步计算每张叶片的产卵驱避率6计算

方法为W产卵驱避率xCC对照区卵量y处理区卵量Dw对照区卵量Dz3KK46并比较各处理的产卵驱避效果m

r9s9s 薇苷菊提取物溶剂萃取组分对桔全爪螨产卵驱避作用测试 将浓度为37uvw!.的薇苷菊甲醇提取物加入等量的水6
倒入分液漏斗中摇匀后加正己烷萃取M次除去色素6然后按溶剂极性从低<高的顺序依次用乙醚l乙酸乙酯l正丁醇分别萃取M
次6所得M种萃取物以及余下的水溶物用旋转蒸发仪减压蒸发浓缩至37uvw!.备用m

测试时每毫升提取物l萃取物加入3KK!.水6即测试浓度为37uvw3KK!.6再加入KL34吐温使其乳化6对照为同等浓度的

溶剂加KL34吐温m测试方法同3L?L3m

rLsL{ 薇苷菊提取物柱层析组分对桔全爪螨产卵驱避作用测试 将?L?L3所得的薇苷菊甲醇提取物加入适量的水后用正己

烷 萃取M次除去色素6然后用滴管慢慢滴入甲醇至不再产生沉淀为止6用减压抽滤法过滤去掉沉淀C主要成分为糖份和蛋白D6
清液用吸附柱层析法进行分离m层析柱的柱长为Mi&!6内径为3Lo&!6吸附剂为3KKn?KK目硅胶6洗脱剂为甲醇和丙酮混合溶

剂C体积比例为M|3Dm洗脱得到2个组分6按出来的先后顺序编号为I3lI?lIMlIElINlI2组分6将这些组分浓缩成固体后加入适

量甲醇保存m
各组分对桔全爪螨产卵驱避的测试浓度相当于37uvw3K!.6对照为同等浓度的甲醇m测试方法同3L?L3m
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!"#"$ 薇苷菊柱层析有效组分的化学成分分析 将柱层析组分%&在’()*+,-./012气相色谱/质谱仪上进行分析3气相色

谱 柱采用145,67&)896":)88;6",,<8=;起始柱温>6?;然后以&6?/8@A速度上升至:>6?;维持柱温:>6? :8@A;然后进样

&<B3质谱采用电子轰击模式74C=;轰击电压+6DE;扫描范围:*F))6G8H;各成分质谱峰经I@BDJ&**)版分子库检索;并经标准化

合物7KBLM@NO公司=对照确证化学结构3

# 结果与分析

#"! 不同溶剂的薇苷菊提取物对桔全爪螨的产卵驱避作用 相同浓度薇苷菊7&P2I/&668B=的甲醇Q乙酸乙酯Q乙醚提取物

在 处 理 后 &L对 桔 全 爪 螨 都 有 显 著 的 产 卵 驱 避 效 果;其 中 甲 醇 提 取 物 的 产 卵 驱 避 率 最 高;为 +R"::S;显 著 高 于 乙 醚 提 取 物

7表&=3处理后:L甲醇提取物与对照相比差异还达到显著水平;乙酸乙酯和乙醚提取物与对照相比差异则不显著3,种溶剂极

性由强到弱的顺序为甲醇5乙酸乙酯5乙醚;这也说明,种溶剂提取物都有一定的活性;但极性大的甲醇提取物的效果较好且持

续时间较长3
试验结果还发现各处理受害斑点密度都显著低于对照;说明薇苷菊提取物对桔全爪螨同时具有拒食作用3

表! 薇苷菊不同溶剂提取物对桔全爪螨的产卵驱避作用

TUVWX! YZ[\]̂[_[]‘aX\XWWX‘bc]de[ddXaX‘_Xf_aUb_̂]dg"hijklmnol]‘b[_ap̂ aXeq[_X

提取物4rsMGNs
7&P2I/&668B=

处理后时间2GJtGusDMsMDGs8DAs
&L :L

v平均每半叶卵量

wH8xDMyuDPPt
zDMOGBuBDGu

vv产卵驱避率

{|@zyt@s@yA
MDzDBBDANJMGsD7S=

v平均每半叶卵量

wH8xDMyuDPPt
zDMOGBuBDGu

产卵驱避率

{|@zyt@s@yA
MDzDBBDANJMGsD7S=

甲醇提取物 }~ +!R"&!,#G
+R!::"#!)RG

:6":!*)G ,>!#)
0DsOGAyBDrsMGNs .$ ,)!)",!)+x ,:!#"&!##x
乙酸乙酯提取物 }~ >!R"&!)&G

#6!)#"#!#*Gx
&:!>"&!)>G

%
4sOJBGNDsGsDDrsMGNs .$ ::!)",!&6x &R!)"&!:,G
乙醚提取物 }~ *!>"&!*RG

R,!+:"&R!&,x
*!*" :!&&G

%
4sOJBDsODMDrsMGNs .$ :6":!6&x &:!+" &!R&G

v同组数字后有不同字母者表示经成对数据法的&检验在6!6)水平上差异显著I@sO@AsODtG8Ds@8DPMyHz;8DGAtuyBBy’DLxJL@uuDMDAs

BDssDMtGMDt@PA@u@NGAsBJL@uuDMDAsxJsODzG@MtG8zBD&5sDtsGs() )S*vv同列数字后有不同字母者表示经20~}检验在6"6)水平上差异显著

I@sO@AsODtG8DNyBH8A;8DGAtuyBBy’DLxJL@uuDMDAsBDssDMtGMDt@PA@u@NGAsBJL@uuDMDAsxJ20~}Gs())S

#!# 薇苷菊甲醇提取物的不同萃取组分对桔全爪螨的产卵驱避作用

薇苷菊甲醇提取物处理后&L对桔全爪螨有显著的产卵驱避效果;产卵驱避率为+,"#:S;而其乙醚Q乙酸乙酯Q正丁醇萃取

组分处理的着卵量仅略低于对照;与对照相比差异都不显著7表:=;说明这,种溶剂萃取组分对桔全爪螨都没有显著的产卵驱

避 效果3但几种溶剂萃取后余下的水溶物却有较好的驱避效果;处理后&L产卵驱避率为#)",,S;处理后:L为)>"R6S;显著降

低桔全爪螨的卵量;与甲醇提取物的驱避效果无显著差异3几种溶剂中水的极性最强;说明驱避作用活性物质主要存在于极性

强的组分3

表# 薇苷菊提取物及其萃取组分对桔全爪螨的产卵驱避作用

TUVWX# YZ[\]̂[_[]‘aX\XWWX‘bc]de[ddXaX‘_daUb_[]‘̂ ]dXf_aUb_]dg!hijklmnol]‘b[_ap̂ aXeq[_X

提取物/萃取物

4rsMGNs/%MGNs@yA
7&P2I/&668B=

处理后时间2GJtGusDMsMDGs8DAs
&L :L

v平均每半叶卵量

wH8xDMyuDPPt
zDMOGBuBDGu

vv产卵驱避率
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!"# 薇苷菊甲醇提取物柱层析组分对桔全爪螨的产卵驱避作用

除去挥发油的薇苷菊甲醇提取物经柱层析分离所得的$个组分中%在处理后&’(&)(*)(+有显著的产卵驱避效果%处理后

*’只有(&处理与对照相比卵量差异达显著水平,表-./各组分的使用浓度为&0薇苷菊干物质1&234水%相当于表&)*中分离前

的甲醇提取物浓度的&2倍%但产卵驱避率仍低于甲醇提取物%说明分离后组分的驱避效果都不如提取物%薇苷菊甲醇提取物对

桔全爪螨的产卵驱避作用是各组分联合作用的结果/

表# 薇苷菊甲醇提取物柱层析组分对桔全爪螨的产卵驱避作用试验结果
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T‘e‘44‘ZV]TUW‘,i.

a平均每半叶卵量bc3d‘T
Y_‘00̂ e‘TfU4_4‘U_

产卵驱避率ghXeŶXWXYZ
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图& 薇苷菊甲醇提取物柱层析(&组分的化学成分
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!"% 薇苷菊对桔全爪螨产卵驱避的有效成分

对产卵驱避作用持续时间较长的(&组分进行气相色谱v质

谱,ypv&’.分析%结果发现*%*(v亚甲基双,$v叔丁基v+v甲基.苯

酚是其主要成分%含量达n2)*+i%同时含少量的*v谷甾醇和岩藻

甾醇%含量分别为&*)2-i和o)$&i,图&.%前者是典型的酚类化

合物%后两者均为甾醇类化合物,图*./

# 讨论

薇苷菊从*2世纪+2年代传入东南亚后%由于缺少原产地的

天敌而成为最危险的有害杂草/东南亚和太平洋地区各国投入

了大量的人力)物力和财力防治这种杂草+&r,/在我国广东省内伶

仃岛国家级自然保护区和深圳等华南沿海地区也已造成严重的

危害%被称为-植物杀手.+&n,/薇苷菊生长迅速%研究其利用价值

图* 薇苷菊柱层析(&组分中的-种化合物结构
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具有重要意义!据报道"薇苷菊的叶片和根的提取物具有化学他感作用"能够抑制一些杂草的生长"因此可用来控制这些些杂

草#$%&!薇 苷 菊 提 取 物 还 具 有 抗 菌 性"其 挥 发 油 对 植 物’真 菌 和 细 菌 具 有 生 物 活 性"对 植 物 和 水 稻 稻 瘟 病 的 抑 制 活 性 尤 其 显

著#()"$*&!最近的研究结果发现薇苷菊挥发油对蔬菜主要害虫小菜蛾’黄曲条跳甲和猿叶甲有显著的产卵驱避作用"同时也具有

一定的毒杀作用#(+&!本研究结果表明"用甲醇’乙酸乙酯’乙醚提取的薇苷菊非挥发性次生物质对桔全爪螨具有显著的产卵驱

避作用和拒食作用"其中甲醇提取物的效果最好"产卵驱避作用有效成分主要存在于极性强的组分"从最有效的组分中检测出

一种酚类化合物("(,-亚甲基双.+-叔丁基-/-甲基0苯酚和(种甾醇类化合物"其中苯酚的含量最高!据报道"酚类化合物在植物

对害虫的防御中起重要作用"一些酚类化合物对害虫有驱避’拒食甚至毒杀作用#(1"(2&!关于这$种化合物的活性将在今后进一

步研究!本研究和前人的研究结果表明"薇苷菊次生化合物在病虫害防治中可能具有重要的应用前景!
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