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摘要?研究了科尔沁沙地AB种植物的繁殖体8!<种为种子3TT种为果实>重量和形状3其重量差别很大3最小的单粒重不足$9#

Pc3最大的超过#<$Pc;形状差异也很大3最小的方差不足$9$<3最大的超过$9#BD综合本研究和以前研究的全部#"$种植物的

研究结果3进行了分析D结果表明?r计有!"种植物繁殖体单粒重小于#Pc并接近圆球形8方差小于$9$=>3它们可能具有持久

种子库;s#年生植物8平均方差为$9$A$>与!年生植物8平均方差为$9#!=>间的形状差异显著8tu$9$T>3!年生植物的繁殖体

更加扁v长;#年生植物也与多年生草本植物8平均方差为$9#$=>之间形状差异显著8tu$9$T>3多年生草本植物的繁殖体更加

扁v长;w有TTx的豆科植物vA$x的藜科植物繁殖体接近圆球形8方差u$9$:>3所有的菊科v萝摩科植物繁殖体都很扁v长8方

差y$9$:>D豆科植物显著比菊科v禾本科v藜科植物繁殖体的重量大8tu$9$T>;z繁殖体附属物在植物的传播和定居方面具

有重要的作用?:种萝摩科植物和<种杨柳科植物具有绢毛3:$x的菊科植物具有冠毛3:种植物有翅3B种植物有宿存花柱或宿

存花萼3这些植物可能易于被风传播;T"x的禾本科植物具芒3减小了传播可能;苍耳v雾冰藜v鹤虱v蒺藜v戟叶滨藜v鬼针草等

植物带钩或刺3易于被动物传播;{##种沙生植物重量居中3其中刺沙蓬v雾冰藜具刺3沙蓬v烛台虫实繁殖体呈圆盘形3白草的

繁殖体形状细长3东北木蓼v山竹子v小叶锦鸡儿v苦参的繁殖体重量大3这些植物的繁殖体因而不易被风吹动;另外!种植物差

巴嘎蒿和乌丹蒿具有种子遇水分泌粘液从而粘沙增重的性能D沙生植物繁殖体的这些形态特征增大了沙生植物发芽和定居的

成功率D
关键词?繁殖体;土壤种子库;沙生植物;附属物;生活型;传播
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已有很多学者研究报道了植物繁殖体的形态特征及其生态学意义*并且指出繁殖体形态学与干扰的关系密切)5*d+,英国I

tgdg55期 闫巧玲 等’科尔沁沙地ab种植物繁殖体重量和形状比较
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阿根廷!澳大利亚!新西兰等国对大量繁殖体的重量进行了专门的比较研究"#$%&’我国学者研究了典型草原#()个物种的繁殖体

大小"*&+但对繁殖体形状的研究多在近些年",-.&’国内有关繁殖体形态!附属物及其生态功能的多物种比较研究目前还很少见+
在科尔沁沙地$草地退化!生物多样性丧失和杂草入侵都很突出+进行生态恢复迫切需要多物种的比较研究+比较研究能使

生态学家辨识出植物适应进化的主要途径并且确定在特定生境中植物具备适合度/或适合度缺乏0而所表现出的生活史和生理

特点"#)&+但是$从繁殖角度进行多物种繁殖体形态学的比较研究还很少见+
作者已研究了科尔沁沙地,)种植物繁殖体形状"##&和*.种植物繁殖体重量"#(&$但只包括了当地植物区系的部分主要植物+

为了为相关研究积累基础数据$系统地探讨繁殖体形态学与生态适应的关系$并为植被的保护和管理提供依据$作者又对该区

系的,1种植物的繁殖体形状!附属物和重量进行了比较+

2 材料和方法

232 科尔沁沙地植被特点

科尔沁沙地属于半干旱气候条件下的沙地$具有坨甸相间的地貌特点+现有植被分为%种类型45流动!半流动沙地先锋植

被6常见的优势植物有沙蓬/789:;<=>??@ABC@D99;B@A0!乌丹蒿/79EFA:B:DG@HDI:JD0!差巴嘎蒿/7K=D?;HFIH9;I0!黄柳/LD?:M

8;9HFNFO::0!白草/PFII:BFE@AJFIE9DB:DE:J@A0!烛台虫实/Q;9:B<F9A@AJDIHF?DR9@A0等’S固定!半固定沙地灌木!半灌木植被6
优势植物有小叶锦鸡儿/QD9D8DIDA:J9;<=>??D0!东北木蓼/7E9D<=DM:BADIB=@9:JD0等’T固定沙地草本植被6优势植物有糙隐

子草/Q?F:BE;8FIFBBC@D99;BD0!冰草/789;<>9;IJ9:BEDE@A0!大籽蒿/7KB:FOF9B:DID0!黄蒿/7KBJ;<D9:D0!地锦草/U@<=;9R:D

=@A:V@BD0!蒺藜/W9:R@?@BEF99FBE9:B0等’X沙质草甸植被6优势植物有野古草/79@IH:IF??D=:9ED0!牛鞭草/YFAD9E=9:D

J;A<9FBBD0!拂子茅/QD?DAD89;BE:BF<:8F:;B0!华北翦股颖/789;BE:BJ?DODED0!黄金菊/Y><;J=;F9:B89DIH:V?;9D0!箭头唐松草

/W=D?:JE9@AB:A<?FM0!小黄花菜/YFAF9;JD??:BA:I;90!毛茛/ZDI@IJ@?@BND<;I:J@B0等’[沙地森林植被6天然森林植被大部分

被破坏$广泛分布人工森林植被$如杨树人工林!樟子松人工林!山杏人工林等+

23\ 研究地点

乌兰敖都地区/##.]̂._-#()])(_‘$a(](_b-â])*_c$a1)de3fKgK0属于半干旱气候$平均年降水量为 â)dd$年平均气

温*3̂h+目前$当地.)i的土地已经荒漠化$,)i的草甸盐碱化$同时$已发育了沙生植物占优势的的植被+

23j 研究方法

供试植物共有,1种$均为种子植物$分属于(1科+对其中的%%种测量果实$(̂ 种测量种子+全部种子于())̂ 年采集+
根据前人论述"#$*&$在此所分析的也是种子!闭果和单种果实+每种的量测对象列于表#中+
繁殖体重量的量测方法 禾本科植物带外稃和芒/如果有芒0量测’菊科植物果实测量时带冠毛’鬼针草/k:HFIB

R:<:IIDED0!戟叶滨藜/7E9:<?FM=DBEDEF0!蒺藜等的果实带刺量测’鹅绒藤/Q>IDIJ=@AJ=:IFIBF0!蒙古柳/LD?:MA;I8;?:JD0!红柳

/LKA:J9;BEDJ=>D0!黄柳等种子带毛量测"#&+因为这些附属物具有植物传播价值+重量是#))粒繁殖体的风干重量+每种植物有

%个重复+
繁殖体形状的量测方法 游标卡尺为量测工具+禾本科植物带外稃量测$但去芒/如果有芒0$菊科植物果实不带冠毛测量+

鬼针草!戟叶滨藜!蒺藜等的果实带刺量测"#&+每种植物有%个重复+用lmndofnp等介绍的方法衡量繁殖体的形状"#&$即将种

子形状与球体形状对比$求繁殖体长!宽!高的总体方差$总体方差的计算公式为 "IqM(r /qM0(&sI(+用繁殖体三维/长!
宽!高0的方差衡量繁殖体形状+方差越小!繁殖体越接近圆球形’方差越大$繁殖体越细长或扁平+但在计算方差前要对数据进

行转换+转换方法是先将长定为#$然后求出宽和高对于长的比值+表#所列数值为每种繁殖体的平均方差+
根据文献"#̂-#*&确定植物的生活型和生态特性+

\ 结果

\32 繁殖体重量特点

所量测的,1种植物的繁殖体/种子或果实0重量差别很大$最小的单粒重不足)3#dt$最大的超过 #̂)dt/表#0+
对传播体为果实的植物$可以大致分为%个组别/表(0+对传播体为种子的植物$可以大致分为a个组别/表(0+以果实作为

传播体的#年生杂草重量居中$以种子作为繁殖体的#年生杂草重量偏小+(年生植物果实和种子重量较小+多年生杂草有的繁

殖体重量小$如野艾蒿/79EFA:B:D?DODIH@?DFV;?:D0$有的繁殖体重量大$如华北鸦葱/LJ;9u;IF9DD?R:JD@?:B0+
草原植物繁殖体重量复杂+草甸植物传播体为种子时$重量偏小’传播体为果实时$重量从小到中+沙生植物繁殖体重量居

中或偏大+

\3\ 繁殖体形状特点

,1种植物繁殖体形状差异很大$最小的方差不足)3)̂)$最大的超过)3#1)/表#0+
对传播体为果实的植物$其形状可以大致分为,个组别/表 0̂+对传播体为种子的植物$其形状可以大致分为*个组别/表

a(a( 生 态 学 报 (a卷
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!"#以果实作为传播体的$年生杂草种间三维差异显著%&’()*+!,’"-以种子作为繁殖体的$年生杂草种间三维比较接近%方差

均小于)*),"#’年生植物繁殖体种间三维间差异很大#多年生杂草有的繁殖体三维比较接近-如麦瓶草%./0121312/441124/4"-有

的繁殖体三维间差异较大-如华北鸦葱#

表5 67种植物的繁殖体方差和重量

89:;<5 =>9?@AB<C9B>9DE<?9DFG<>HIJ?AK67?@<E><?

植物种L

MNOPQOR

所属科

STQUV

生态类群

WPXUXYQPZU
[VNO

生活型

\Q]O
]X̂T

$))粒重量
%_MW"

$))‘QZRNX̂O
aOQYb[%TY"

平均方差

cOZd
eẐQZdPO

附属物

fNNOd‘ZYOR

量测对象

%种子或果实"
gQZRNX̂O[VNO
%MOO‘RX̂ ]̂hQ[R"

$差巴嘎蒿ijk1l/4/mnm0op12pjo2 菊科qXTNXRQ[ZO r MM !s*tu_)*!v )*$$’ 无wXdO 瘦果fPbOdO
’野艾蒿i*0mxm2py0m1zo0/m a r{ +*’’_)*s’ )*$)s 无wXdO 瘦果fPbOdO
!乌丹蒿i*|ypm2/}m r MM s+*$,_)*,+ )*$$$ 无wXdO 瘦果fPbOdO
s鬼针草~/p124!/"/22mkm a f{ ’)t*$u_,*,! )*$t, 刺MNQdO 瘦果fPbOdO
t西疆短星菊~jm}n#m}k/4joy01/ c f{ $u$*s’_u*u$ )*$’t 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
,刺儿菜$/j4/yl41%1kyl a r{ ’ts*s)_,*+u )*$’, 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
v飞蓬&j/%1jo2m}1j a ’{ $s*$)_$*’! )*$)’ 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
u泽兰&y"mkoj/yl0/2p01#m2yl c r{ !$*tu_)*us )*$$u 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
+阿尔泰狗哇花(1k1jo"m""y4m0km/}y4 M) r{ !t*t,_$*!, )*)+v 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$)欧亚旋覆花*2y0m!j/km22/}m c r{ $$*+u_$*,, )*$’+ 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$$山苦菜*+1j/4}n/2124/4 a r{ ’t*)’_)*s, )*$v’ 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$’蒙山莴苣,m}ky}mkmkmj/}m c r{ ,’*,’_!*!) )*$!v 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$!驴耳风毛菊.my44yj1m%0ol1jmkm c r{ ,s*s’_!*ss )*$st 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$s碱地风毛菊.*jy2}/2mkm c r{ $tu*tu_$s*)u )*$!t 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$t华北鸦葱.}oj-o21jmm0!/}my0/4 c r{ !$+*’u_$t*!$ )*$us 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$,羽叶千里光.121}/omj%y2124/4 c r{ v!*)u_’*+$ )*$ss 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$v蒲公英.mjm+m}yllo2%o0/}yl c r{ uv*ss_,*!! )*$st 冠毛rZNNhR 瘦果fPbOdO
$u醉马草i}n2mkn1jyl/21!j/m24 禾本科 /̂ZTQdOZO a r{ !$v*vs_,*v+ )*$v! 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
$+虎尾草$n0oj/4x/j%mkm a f{ t,*ts_$*)u )*$!! 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
’)阿尔泰针茅.k/"m1j#0ox// M) r{ $!!)*$s_,!*s$ )*$+u 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
’$星星草2y}}/2100/mk12y/z0ojm c r{ v*’s_)*u) )*$’s 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
’’拂子茅$m0mlm%jo4k/41"/%1/o4 c r{ $+*+)_)*v+ )*$tv 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
’!羊草,1#ly4}n/2124/4 c r{ ’v$*$u_!*!u )*$v$ 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
’s芦苇2njm%l/k14}olly2/4 c r{ !$*+,_)*us )*$,v 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
’t荻3/4}m2kny44m}}nmj/z0ojy4 c r{ tt*$u_’*,, )*$,$ 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
’,三芒草ij/4k/pmmp4}124/o2/4 M) f{ +v*+’_s*+! )*’)v 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
’v华北翦股颖i%jo4k/4}0mxmkm c r{ ,*t’_)*)+ )*$!v 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
’u荩草ijknjm+o2n/4"/py4 c f{ vv*’)_$*v, )*$t$ 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
’+冰草i%jo"#jo2}j/4kmkyl M) r{ ’)!*,)_s*u’ )*$t, 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
!)大油芒."op/o"o%o24/!/j/}y4 c r{ $)u*u’_s*)$ )*$t) 芒f0d 颖果qẐVXNRQR
!$白草2122/41kyl}12kjm4/mk/}yl r r{ +’*+)_’*$v )*$t+ 无wXdO 颖果qẐVXNRQR
!’小叶锦鸡儿$mjm%m2ml/}jo"n#00m豆科\OYhTQdXRZO r M !!’s*su_tu*+$ )*)sv 无wXdO 种子MOO‘
!!牧马豆.n1jlo"4/40m2}1o0mkm c r{ $t+)*!,_’u*tv )*)!t 无wXdO 种子MOO‘
!s多枝棘豆4+#kjo"/4jmlo4/44/lm r r{ $u’*ts_’*$v )*),+ 无wXdO 种子MOO‘
!t绿珠藜$n12o"op/ylm}yl/2mkyl 藜科qbOdXNX‘QZPOZO a f{ !+*+)_)*!s )*)st 无wXdO 种子MOO‘
!,刺藜$*mj/4kmkyl a f{ +*’’_)*$, )*)t’ 无wXdO 种子MOO‘
!v鞑靼滨藜ikj/"01+kmkmj/}m a f{ u)t*))_!v*v, )*)t$ 结块qĥ‘UO 胞果5U[̂QPUO
!u戟叶滨藜i*nm4kmkm a f{ u$v*!)_$v*s+ )*)!) 刺MNQdO 胞果5U[̂QPUO
!+烛台虫实$oj/4"1jlyl}m2p10m!jyl r f{ ’’$*,’_s*!, )*$$’ 翅aQdY 胞果5U[̂QPUO

s)杠柳21j/"0o}m41"/yl
萝摩科

fRPUONQZ‘ZPOZO
M) M $$ss*!,_+!*s’ )*$,! 绢毛{ZQ̂ 种子MOO‘

s$徐长卿$#2m2}nyl"m2/}y0mkyl c r{ s’!*v)_!’*tv )*$$! 绢毛{ZQ̂ 种子MOO‘
s’鹅绒藤$*}n/21241 a r{ s,t*+,_!t*!+ )*$!+ 绢毛{ZQ̂ 种子MOO‘
s!老鸹头$*1olmjox// r r{ $’,$*t,_,)*vt )*$!! 绢毛{ZQ̂ 种子MOO‘
ss兴安天冬i4"mjm%ympmnyj/}y4 百合科\QUQZPOZO r r{ $vts*!)_$v*t$ )*)’! 无wXdO 种子MOO‘
st野韭菜i00/ylopojyl c r{ $)u*+,_’*$u )*)v) 无wXdO 种子MOO‘
s,细叶百合,/0/yl"yl/0yl c r{ $’v*$’_t*++ )*$,) 无wXdO 种子MOO‘
sv黄柳.m0/+%ojp131x// 杨柳科MZUQPZPOZO r M !)*$,_$*v+ )*)+, 绢毛{ZQ̂ 种子MOO‘

t’s’$$期 闫巧玲 等6科尔沁沙地vu种植物繁殖体重量和形状比较
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续表!

"#蒙古柳$%&’()’*+,- . / 0"%1234%"0 4%054 绢毛6789 种子/::;
"1小红柳$%&+,<’=>-,?@- . / AB%5530%11 4%00C 绢毛6789 种子/::;
C4翻白委陵菜D’>E(>+**-%F+=,’*’< 蔷薇科GHI7J:7: . K6 2%1234%"0 4%4"# 无LHM: 瘦果NJO:M:
C0准噶尔石竹P+-(>?Q==’’()-<+,Q= 石竹科R79SHTOSUU7J:7: /V K6 C"%2530%"1 4%040 无LHM: 种子/::;
C5麦瓶草$+*E(EWE(+==EE(=+= . K6 0"%1234%0# 4%44B 无LHM: 种子/::;

CA扁荆三棱草X’*Y’=,?’E(Q=
&-<+>+&Q=

莎草科RST:97J:7: . K6 A%4434%52 4%054 芒NZM 小坚果L[\U:\

C"扁秆 草X%]*-(+,Q*&+= . K6 5C%B534%2A 4%4BB 芒NZM 小坚果L[\U:\
CC百里香 ?̂@&Q==E<]@**Q& 唇形科_7‘87\7: /V // 5B%#432%A# 4%4## 无LHM: 小坚果L[\U:\
C2狼尾花a@=+&-,?+-Y-<@=>-,?@= 报春花科K98b[U7J:7: . K6 252%C4354%BC 4%44B 无LHM: 蒴果R7TI[U:
CB北点地梅c(F<’=-,E=E]>E(><+’(-*+= . K6 2%A234%"4 4%441 无LHM: 种子/::;
C#长苞香蒲 @̂]?--()Q=>->- 香蒲科VSTO7J:7: . K6 2%#534%5A 4%02" 花柱/\SU: 小坚果L[\U:\
C1小香蒲 %̂&+(+&- . K6 A%""34%"5 4%0A2 花柱/\SU: 小坚果L[\U:\
24戟叶蓼D’*@)’(Q&>?Q(YE<)++ 蓼科KHUSdHM7J:7: . N6 1A%C#35%#4 4%44B 翅e8Md 瘦果NJO:M:
20叉分蓼D%F+f-<+,->Q& . K6 #""%##3A0%10 4%414 花萼R7USg 瘦果NJO:M:
25酸模叶蓼D%*-]->?+h’*+Q& . N6 0B"%"530%#1 4%4#A 花柱/\SU: 瘦果NJO:M:
2A天仙子i@’=,@-&Q=(+)E< 茄科/HU7M7J:7: e j6 CB%"230%#" 4%424 无LHM: 种子/::;
2"箭头唐松草 ?̂-*+,><Q&=+&]*Ek 毛茛科G7M[MJ[U7J:7: . K6 BA%A530%C1 4%4#0 花柱/\SU: 瘦果NJO:M:
2C地锦草lQ]?’<Y+-?Q&+hQ=- 大戟科m[TOH9‘87J:7: e N6 1B%#430%2C 4%440 无LHM: 蒴果R7TI[U:
22平车前D*-(>-)’FE]<E==- 车前科KU7M\7d8M7J:7: e K6 54%2434%A1 4%4BC 无LHM: 种子/::;
2B多枝千屈菜a@>?<Q&f+<)->Q& 千屈菜科_S\O97J:7: . K6 0"%B234%AB 4%4B# 无LHM: 种子/::;
2#狼毒$>E**E-,?-&-EW-=&E 瑞香科VOSb:U7:7J:7: /V K6 002%"430%B2 4%4CC 花萼R7USg 小坚果L[\U:\
21蒺藜 <̂+YQ*Q=>E<<E=><+= 蒺藜科nSdHTOSUU7J:7: K N6 0A4BC%#53CB1%10 4%4"" 刺/T8M: 聚合果KHUSo9[8\
B4列当p<’Y-(,?E,’E<Q*E=,E(= 列当科q9H‘7MJO7J:7: N6 4%B234%02 4%4#0 无LHM: 种子/::;
B0蓬子菜r-*+Q&fE<Q& 茜草科G[‘87J:7: /V K6 25%0430%"B 4%454 无LHM: 双生果j8M7\:o9[8\
B5野亚麻a+(Q&=>E**E<’+FE= 亚麻科_8M7J:7: . Nj6 "#%4534%#2 4%04" 无LHM: 种子/::;
BA梅花草D-<(-==+-]-*Q=><+= 虎耳草科/7g8o97d7J:7: . K6 0%C234%50 4%00# 无LHM: 种子/::;

B"红柴胡XQ]*EQ<Q&
=,’<s’(E<+h’*+Q&

伞形科tb‘:UU8o:97: . K6 5"%1534%A2 4%04A 无LHM: 双生果j8M7\:o9[8\

BC泽芹$+Q&=Q-fE . K6 1B%"43A%B4 4%4"2 花柱/\SU: 双生果j8M7\:o9[8\
B2石防风DEQ,EF-(Q&>E<EY+(>?-,EQ& . K6 524%A530A%#4 4%04C 油管u8\\7 双生果j8M7\:o9[8\
BB柳穿鱼a+(-<+-fQ*)-<+= 玄参科/J9HTO[U7987J:7: K K6 02%1"34%2C 4%05# 翅e8Md 蒴果R7TI[U:
B#远志D’*@)-*->E(Q+h’*+- 远志科KHUSd7U7J:7: K K6 "04%0235A%"0 4%05C 翅e8Md 蒴果R7TI[U:

N6v0年生植物NMM[7UIwNj6v0x5年生植物NMM[7Uy‘8:MM87UIwj6v5年生植物j8:MM87UIwK6v多年生草本K:9:MM87UIw/v灌木/O9[‘Iw//v半

灌木z小半灌木{/:b8yIO9[‘Iwev杂草e::;Iw/Vv草原植物/\:TT:w.v草甸植物.:7;HZwKv沙生植物KI7bbHTOS\:Iw以下同\O:I7b:‘:UHZ

草原植物繁殖体三维间差异复杂|草甸植物中多枝千屈菜的种子较圆}梅花草zD-<(-==+-]-*Q=><+={的较长}狼尾花

za@=+&-,?+-Y-<@=>-,?@={蒴果较接近圆球形}其它的果实偏离圆球形较大}如蒙山莴苣za-,>Q,->->-<+,-{x泽兰zlQ]->’<+Q&

*+(F*E@-(Q&{|沙生植物繁殖体多数偏离圆球形较大|
菊科x禾本科x萝摩科植物多有扁平或细长繁殖体|
有冠毛植物蒙山莴苣x蒲公英ẑ -<-k-,Q&&’()’*+,Q&{x泽兰x西疆短星菊zX<-,?@-,>+=<’Q*E+{x山苦菜z~kE<+=,?+(E(=+={等

均为菊科植物}繁殖体细长|具芒植物醉马草zc,?(->?E<Q&+(EY<+-(={x虎尾草z!?*’<+=f+<)->-{x阿尔泰针茅z$>+]-"<@*’f++{x
拂子茅x三芒草x荩草zc<>?<-k’(?+=]+FQ={x大油芒z$]’F+’]’)’(=+Y+<+,Q={均为禾本科植物}繁殖体细长|其它两种具芒植物扁

荆三棱草zX’*Y’=,?’E(Q=&-<+>+&Q={x扁秆 草zX%]*-(+,Q*&+={为莎草科植物}繁殖体较圆|蒺藜x戟叶滨藜带刺且较接近圆球

形|萝摩科"种植物和杨柳科A种植物均有绢毛|

# 讨论

作者已研究报道了科尔沁沙地B4种植物繁殖体形状$00%和21种植物繁殖体重量$05%}本研究又对该区系的B#种植物的繁殖

体形状x附属物和重量进行了比较}为比较当地区系的植物繁殖体形态学的一般特征奠定了基础|

繁殖体重量和形状与土壤种子库寿命关系密切}小粒x近圆球形繁殖体易于形成持久种子库$0}C}00}0B}0#%|在所研究的0"4种

植物中}繁殖体重量小于0bd且同时比较接近圆球形z方差小于4%41{的植物有5"种v麦瓶草x北点地梅x绿珠藜x刺藜x天仙子x
平车前x多枝千屈菜x列当x蓬子菜x扁秆 草x地锦草x戟叶蓼x翻白委陵菜x泽芹x百里香x箭头唐松草x黄蒿x马齿苋x碱地肤x灰

绿藜x刺沙蓬x菟丝子x大籽蒿x狗尾草}其中多年生植物占A#&}0x5年生植物占C#&}它们可能具有持久种子库|持久种子库是
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植物适应干扰的机制之一!"#$%如果这些植物具有持久土壤种子库&则意味着它们具有适应频繁干扰的能力%从目前科尔沁草原

植被的现状看&上述植物在植物群落中的地位比较明显&但它们是否具有持久种子库还有待下一步研究予以验证%

表’ 繁殖体单粒重分组

()*+,’ -./01234/56234+,72)61/.,8,249:

分组;<=>? 植物种@?ABCAD

EFG"HI 种子@AAJ 刺藜KLM北点地梅NOM列当OFM梅花草OK

果实P<>CQ 野艾蒿RM星星草R"M华北翦股颖ROM翻白委陵菜NFM扁荆三棱草NKM长苞香蒲NSM小香蒲N#

FG"T"HI 种子@AAJ
绿珠藜KNM黄柳UOM蒙古柳USM小红柳U#M准噶尔石竹N"M麦瓶草NRM天仙子LKM平车前LLM多枝千屈
菜LOM野亚麻OR

果实P<>CQ

差巴嘎蒿"M乌丹蒿KM飞蓬OM泽兰SM阿尔泰狗哇花#M欧亚旋覆花"FM山苦菜""M蒙山莴苣"RM驴耳凤
毛菊"KM羽叶千里光"LM蒲公英"OM虎尾草"#M拂子茅RRM芦苇RUM荻RNM三芒草RLM荩草RSM白草K"M扁秆
草NUM百里香NNM戟叶蓼LFM箭头唐松草LUM地锦草LNM蓬子菜O"M红柴胡OUM泽芹ONM柳穿鱼OO

"T"FHI 种子@AAJ 多枝棘豆KUM徐长卿U"M鹅绒藤URM野韭菜UNM细叶百合UL

果实P<>CQ
鬼针草UM西疆短星菊NM刺儿菜LM碱地凤毛菊"UM华北鸦葱"NM醉马草"SM羊草RKM冰草R#M大油芒KFM
鞑靼滨藜KOM戟叶滨藜KSM烛台虫实K#M狼尾花NLM叉分蓼L"M酸模叶蓼LRM狼毒LSM石防风OLM远志OS

"FT"FFHI 种子@AAJ 小叶锦鸡儿KRM牧马豆KKM杠柳UFM老鸹头UKM兴安天冬UU

果实P<>CQ 阿尔泰针茅RF

"FFT"FFFHI 种子@AAJ
果实P<>CQ 蒺藜L#

表V 繁殖体方差组别

()*+,V -./01234/572)61/.)65/.:9,61,W2,6W/3W,.3,7

分组;<=>? 植物种@?ABCAD

EFGFKF 种子@AAJ 兴安天冬UUM麦瓶草NRM北点地梅NO

果实P<>CQ 蓬子菜O"M地锦草LNM戟叶蓼LFM狼尾花NLM戟叶滨藜KS

FGFK"TFGFLF 种子@AAJ 小叶锦鸡儿KRM牧马豆KKM绿珠藜KNM刺藜KLM天仙子LK

果实P<>CQ 鞑靼滨藜KOM翻白委陵菜NFM狼毒LSM蒺藜L#M泽芹ON

FGFL"TFGF#F 种子@AAJ 多枝棘豆KUM野韭菜UNM平车前LLM多枝千屈菜LOM列当OF

果实P<>CQ 扁秆 草NUM百里香NNM叉分蓼L"M酸模叶蓼LRM箭头唐松草LU

FGF#"TFG"RF 种子@AAJ 黄柳UOM蒙古柳USM小红柳U#M准噶尔石竹N"M野亚麻ORM梅花草OKM徐长卿U"

果实P<>CQ
差巴嘎蒿"M野艾蒿RM乌丹蒿KM飞蓬OM泽兰SM阿尔泰狗哇花#M烛台虫实K#M扁荆三棱草NKM红柴
胡OUM石防风OL

FG"R"TFG"NF 种子@AAJ 鹅绒藤URM老鸹头UK

果实P<>CQ
西疆短星菊NM刺儿菜LM欧亚旋覆花"FM蒙山莴苣"RM驴耳凤毛菊"KM碱地凤毛菊"UM羽叶千里光"LM
蒲公英"OM虎尾草"#M星星草R"M华北翦股颖ROM大油芒KFM小香蒲N#M柳穿鱼OOM远志OS

FG"N"TFG"SF 种子@AAJ 杠柳UFM细叶百合UL

果实P<>CQ 鬼针草UM山苦菜""M醉马草"SM拂子茅RRM羊草RKM芦苇RUM荻RNM荩草RSM冰草R#M白草K"M长苞香蒲NS

FG"S"TFGR"F 种子@AAJ
果实P<>CQ 华北鸦葱"NM阿尔泰针茅RFM三芒草RL

繁殖体重量M形状与植物生活型可能有关%有研究报道&按草本M灌木和乔木的顺序繁殖体有逐渐增大的趋势!L$%本研究在

不涉及乔木时&发现分属于不同生活型植物的重量之间没有明显差异%形状间存在差异X"年生植物Y平均方差为FGFOFZ与R年

生植物Y平均方差为FG"R#Z间的形状差异显著Y[EFGFNZ&R年生植物的繁殖体更加扁M长\"年生植物也与多年生草本植物Y平

均方差为FG"F#Z之间形状差异显著Y[EFGFNZ&多年生草本植物的繁殖体更加扁M长%灌木Y半灌木Z与"年生植物MR年生植物

和多年生草本植物之间没有显著的繁殖体形状差异Y图"Z%
繁殖体重量和形状与植被动态可能有关!""&"R$%需要特别指出的是X沙生植物繁殖体的形态特征在沙地植被演替进程中发

挥重要作用%沙生植物要么重量居中或偏大&要么有降低位移的其它机制%在所研究的"UF种植物中&有沙生植物""种X差巴嘎

蒿M乌丹蒿M刺沙蓬M雾冰藜M沙蓬M烛台虫实M山竹子M小叶锦鸡儿M苦参M东北木蓼M白草%差巴嘎蒿和乌丹蒿重量偏小Y单粒重分

别为FGKUL]FGKOHI和FGU#R]FGL#HIZ&但通过分泌粘液粘沙后明显增加了重量&如在浸泡SFHĈ后&差巴嘎蒿种子分泌粘

液粘沙量为"G"O]FGRLHI&重量达到原重的U倍多&乌丹蒿种子分泌粘液粘沙量为URGLN]RGR"HI&重量达到原重的SS倍&分

泌粘液增加繁殖体重量从而增大搬运力M增大种子发芽和植物定居的成功率无疑是差巴嘎蒿M乌丹蒿成为沙生先锋植物的机制

之一%沙蓬M烛台虫实虽重量居中Y单粒重分别为"GNRK]RG#RHI和RGR"L]UGKLHIZ&但形状呈圆盘形&因此不易被风吹动%除

ORUR""期 闫巧玲 等X科尔沁沙地OS种植物繁殖体重量和形状比较
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图! 不同生活型植物的繁殖体形状
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此而外5沙蓬和烛台虫实具有植冠种子库5也在很大程度上增强了这两种植物在流沙上的定居能力6刺沙蓬7雾冰藜重量居中

8单粒重分别为9:;<;=!:!>4$和9:>?@A=!:>@4$B5但具有辐射状的刺5易于就地固着5不易被风吹动6东北木蓼7山竹子7小

叶锦鸡儿7苦参的繁殖体重量大8单粒重分别为 @:AAC=>:?94$5!A:D?9=!?:CD4$5@@:A?;=;C:<!4$和 ?D:>CA=<@:@@

4$B5不易被风吹动6白草的繁殖体重量接近!4$5形状细长8平均方差为9:!;<B5本身具有一定的抵抗风力搬运的作用5利于植

物在特定条件下侵入沙地5但白草在沙丘上大量繁生可能更多地依赖于其高效的营养繁殖方式6总地来说5繁殖体重量和形状

特点虽非植物适应沙地流动性的仅有方式5但系重要方式6
菊科7禾本科7豆科7藜科7萝摩科和百合科植物繁殖体之间形状差异显著5有;;E的豆科植物7>9E的藜科植物繁殖体近圆

球形8方差F9:9;B8图AB5所有的菊科7萝摩科植物繁殖体都偏离圆球形较大8方差G9:9;B6豆科植物的重量与菊科7禾本科7藜

科的差异显著8HF9:9;B5豆科植物比其它科的繁殖体的重量大6

图A 分属D个科植物繁殖体形状

"#$%A &’()#*+,-.(+’*,(-/+,(0#(+#1D/*4#3#(+

繁殖体附属物在植物的传播和定居方面具有重要的作用I!!J6本研究中D种萝摩科植物和@种杨柳科植物都具有绢毛5D9E
的菊科植物具有冠毛K藜科植物烛台虫实7蓼科植物戟叶蓼7玄参科植物柳穿鱼7远志科植物远志7石竹科植物石竹和鸢尾科植

物野鸢尾有翅5香蒲科植物小香蒲7长苞香蒲7伞形科植物泽芹7蓼科植物酸模叶蓼和毛茛科植物箭头唐松草有宿存花柱5蓼科

植物叉分蓼和瑞香科植物狼毒具宿存花萼5可能这些植物都可被风传播K;?E的禾本科植物具芒5它们可能具有固结自身的作

用I>5CJK苍耳7雾冰藜7鹤虱7蒺藜7戟叶滨藜7鬼针草带钩或刺5易于被动物传播6至于它们确切的传播方式有待于进一步验证6
作者对科尔沁沙地主要植物的繁殖体重量7形状做了多物种比较研究5完成了科尔沁沙地植物繁殖生态学研究的部分内

容6但还应在多物种基础上调查繁殖体传播7土壤种子库及持久性5观测繁殖体发芽对策5以便积累系统的资料和知识5分析植

物的干扰适应机制5为当地的植被管理提供依据6
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