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皇甫川流域几种主要植物水分生态特征
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摘要=通过在丰水年7#AA:年<和欠水年7#AAA年<连续两个生长季对皇甫川流域几种主要植物=沙棘7vwxxyxz{|}z{~!yw"|#<D
沙柳7${%w&x#{~~yxz’%{<D中间锦鸡儿7({}{){!{w!*|}~|"w{<D杨树7+yx,%,##w~y!ww<D油松7+w!,#*{-,%{|.y}~w#<D沙打旺

7/#*}{){%,#{"#,})|!#Q42<D羊柴7v|"’#{},~%|{0|<D玉米71|{~{’#<和百里香72z’~,##|}x’%%,~<等植物生物学特性D蒸腾特

征及土壤水分含量的测定及分析3得出以下结果=几种主要植物蒸腾强度平均值由大到小的排列顺序是=杨树3沙柳3沙打旺

3羊柴3中间锦鸡儿3玉米3百里香3沙棘3油松9在#AA:年和#AAA年3皇甫川流域主要植物蒸腾强度的季节动态基本相同3
油松D沙棘D中间锦鸡儿以及百里香等植物年平均蒸腾强度较低E
无论丰水年还是欠水年3生长季内皇甫川流域主要植物蒸腾系数均较高3表明了植物的生长是以消耗大量水分为代价3水

分是其生长的主要限制因子9百里香蒸腾系数最小3其次是中间锦鸡儿3这反映了百里香和中间锦鸡儿能更有效地利用水分进

行干物质积累9皇甫川流域乔木适宜种为油松D灌木种为中间锦鸡儿和沙棘D半灌木植物为百里香E
主要植物群落地段的蒸散量与降雨量的比值在#左右E但从土壤水分变化角度看3皇甫川流域主要植物群落地段的土壤水

分处于亏缺状态3主要植物群落是在水分胁迫之下维持生长的E在水分平衡条件下3皇甫川流域油松适宜盖度为6>4C"54D杨

树为654C":4D中间锦鸡儿为"64C;;4D沙柳为">4C;A4D沙棘为>#4C5A4D百里香为>:4C:54D沙打旺为;$4C

>;4D羊柴为;"4C>A4E
关键词=皇甫川流域9主要植物9水分生态
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皇甫川是黄河中游的一级支流H发源于鄂尔多斯高原与黄土高原的过渡地带H在陕西省境内入黄河y皇甫川全长7PkzMH面

积约\PckzMPy皇甫川流域砒砂岩大面积裸露H原始植被破坏殆尽H其多沙{粗沙{强烈水土流失程度H为我国以及世界上所罕

见y皇甫川年均向黄河输送约kwe亿?泥沙|7HP}y
在皇甫川流域进行的有关研究主要集中在水土流失规律{水土流失综合治理及土壤侵蚀系统模型和治理模式的研究以及

在水土流失综合治理中的工程措施等方面|7b\}H而关于皇甫川流域植被方面的基础研究较少y皇甫川流域属半干旱地区H水分

是植物生长发育的主要限制因子y目前H皇甫川流域通过长期的水土流失综合治理之后H植被覆盖度明显增加H随之植被需水量

也日益增加y因此H本流域急于解决的问题是植被与水的矛盾H也就是流域水分平衡问题y如皇甫川流域目前的人工植被正常生

长能否维持或能维持多久~目前的乔灌草配置模式及主要植物种植密度是否合理~这些都是目前必需解决的问题y因此H本项

研究通过较全面分析主要植物的水分生态H找出本流域适宜种以及主要植物最适种植密度y为水土流失区的综合治理和区域经

济可持续发展提供理论依据y

! 研究区域概况

皇甫川是一条典型的半干旱区河流H位于北纬\8wP"b\8w8"H东经77kw\"b777wP"y该流域主体部分位于内蒙古准格尔旗境

内H本项研究区域以准格尔旗境内为主y
皇甫川流域地跨鄂尔多斯高原和黄土高原H地质{地貌的过渡特征十分明显y地质构造属于鄂尔多斯台地拗陷盆地的边缘

部分H地层主要由二迭系{三叠系{侏罗系杂色碎屑沉积岩类的泥岩{砂岩互层组成y皇甫川流域较大的地势高差和较强的暴雨

侵蚀使流域水系充分发育H加上现代加速的人为水土流失H将流域切割塑造成梁峁窄小H沟壑密布H地形破碎的丘陵沟壑地貌y
皇甫川流域的气温自西北向东南递增H年平均气温‘wPbdwP#H$7k#积温P8kkb\ekk#y该流域光能资源丰富H日照充足H大

部分地区年日照时数在\kkkI以上y历年平均降雨量cPkb\d8MMH并集中在夏季H‘b9月份的降雨量占总降水量的‘7ay年平

均蒸发量很大H为年平均降水量的Pwd倍左右y年平均相对湿度e\abe‘aH年湿润度为kw\kbkw\cy冬春季风力强盛且频繁H
年均风速Pb\M%JH大风日数7kb\k>y皇甫川流域地处温带半干旱草原栗钙土地带H地带性土壤为以砒砂岩为母质的栗钙土y
因受黄土母质影响H还有大面积的黄绵土分布y此外H还广泛分布着风沙土及小面积分布的冲积土等非地带性土壤y在人类活动

显著影响以前H皇甫川流域植被为片状分布的灌丛化草原和典型草原植被y由于气候的变化{历史时期的砍伐及自清末以来农

垦H本流域天然林及草原已所剩无几H被人工植被和天然次生草原植被所代替|7Hc}y目前H皇甫川流域植被可以分为乔木{灌木{
草原和农田等植被类型y现有的乔木林包括油松{杨树等人工植被和残存的侧柏:.2&0Xi2&+/,$("’*0&2",D{杜松:&/*"#’(/,

("h"+&D{刺柏:&/*"#’(/,,"1"("i&D{油松等天然针叶疏林H这一类型所占面积较小y灌木林以人工种植的沙棘{中间锦鸡儿{沙柳

为主y该流域原生草原植被为暖温型典型草原’’本氏针茅:f0"#&#/*h’&*&D草原H目前已破坏殆尽H在恢复演替过程中H被百

里香草原所代替y皇甫川流域的主要农作物有玉米{糜黍:.&*"i/))"2"&i’/)D等|7Hc}y

( 研究内容和方法
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!"# 实验材料

在皇甫川流域五分地沟实验站内$选取具有代表性的油松%杨树%沙棘%中间锦鸡儿%沙柳%羊柴%百里香%沙打旺%玉米等植

物作为测定对象$进行定点定位研究&这些实验植物群落和生境特征及五分地沟实验站的详细介绍见参考文献’()*+&

!"! 植物蒸腾作用的测定’,)-+

采用快速离体称重法$测定植物蒸腾强度的日动态.以/0为步长从日出到日落1和季节变化.*月末到2月末$半个月测定(
次1&电子天平的灵敏度为3"3(4&
具体方法是从正常生长的植物体上$将不同方向不同部位小枝./3)534鲜重1剪下$迅速地进行第(次称重$得值6($然后

将小枝放回原环境中$经过5789后取回进行第/次称重$得值6/$最后将叶子取下$烘干称重$得65&两次称重时间分别为:($:/$

;次重复$步长/0&蒸腾强度的计算公式为<

=>? .6(@ 6/1A ;3B65A .:/@ :(1 .(1
式中$=>为蒸腾强度$单位是4水B.4叶干重C01$并取;次测定的平均值&

!"D 土壤水分的测定

EFGH,3I智能中子土壤水分仪结合烘干称重法测定土壤水分&测深533J7$每/3J7测(值$每半月测(次$与植物蒸腾的

测定同步进行&

!"K 气象数据的收集

气象资料由五分地沟实验区小气象站提供&

!"L 植物地上生物量的测定

草本植物群落地上生物量用刈割法.做(A(7/样方5),个1逐月.*)2月份1测定&灌木地上生物量用刈割法$以样线和

样方结合法进行逐月测定$重复5次&每次测定都把灌木的叶%当年枝及往年枝分开烘干称重&乔木地上生物量是在标准样地

./3A/37/1上找出标准株$测定其地上生物量$也分别测定其叶子%枝条和树干的干重&

!"M 植物群落蒸腾耗水量的计算’,)-+<
植物各月蒸腾耗水的计算公式为<

=? =>A N A OA PB(333 ./1
式中$=为月蒸腾耗水量.771Q=>为月均蒸腾强度.4水B.4叶干重C011QN 为日均蒸腾时数.01QO为月均蒸腾天数

.R1QP为各月叶量.4干重B7/1&

!"S 主要植物群落地段水分平衡的计算’,$-)(,+

水分平衡可以用以下公式表示<

T? U=V WV XV O@ YV Z[ .51
式中$T为降水量.771$U=为蒸散量.771$W为径流.771$X为截留量.771O为渗漏.771$Y为地下水补给.771$

Z[为土壤贮水量变化.771&

U=? 土壤蒸发.771V 蒸腾耗水量.771? T@ W@ O@ XV Y@ Z[ .*1

Z[? 生长期末土壤贮水量.771@ 生长期初土壤贮水量.771
土壤贮水量 ? 3"(A 土壤含水量.\1A 土壤容重.4BJ751A 土层厚度.J71

!"] 植物群落适宜盖度的计算

计算群落适宜盖度的公式为’-$((+<
冠幅面积.7/1? ^A .冠幅长.71A 冠幅宽.711B*Q

单位面积植物年耗水量._4B7/1? 蒸腾强度.4B.4‘011A 叶干重.4B7/1A 蒸腾时数.01B(333
单株年耗水量._41? 单位面积年耗水量._4B7/1A 冠幅面积.7/1Q
单株营养面积 ? 单株年耗水量._41B单位土壤面积的有效水分.771

通过水比重.(333_4B751换算<
单株营养面积.7/1? .单株年耗水量.751B单位土壤面积的有效水分.71
群落适宜盖度.\1? 冠幅面积.7/1B营养面积.7/1A (33\ .,1

式中$冠幅面积的计算是植物冠幅的垂直投影区为椭圆形&

D 结果与分析

D"# 主要植物蒸腾强度日变化

不同植物的蒸腾强度日变化见图(&油松%中间锦鸡儿%沙柳%百里香和沙打旺等植物蒸腾强度日变化曲线呈双峰型$有明显

2-5/((期 杨 等<皇甫川流域几种主要植物水分生态特征

万方数据



的午休现象!图"#$杨树%沙棘%羊柴和玉米等植物蒸腾强度日变化曲线均呈单峰型&没有明显的午休现象!图"#$几种主要植物

蒸腾强度日均值见表"&其蒸腾强度日均值由大到小的顺序是’杨树(沙柳(沙打旺(羊柴(中间锦鸡儿(玉米(百里香(沙

棘(油松$

表) 主要植物蒸腾强度日均值!*水+!*叶干重,-##

./012) 32/45/162789:/;1<=>/47?;>/=;84;4=247;=<!*+!*,-##89:8@;4/4=?1/4=7;4A6/4B96CD6/4E/=2>7D2:
植物种

FGHIJHK

油松

LMNOPQROSTUVWXY

杨树

LMYXWUZXX

沙棘

[MV\OWZUX]SY

中间锦鸡儿

M̂XZNSVWS]XO

沙柳

_M‘YOWWU‘\aRO
蒸腾强度bcdeKGJcdfJgeJefHeKJfh iMjkiliM"mn kMoipliMpoo "MkjkliMqpj "MjqiliM"nq kMqrrliMopm

植物种FGHIJHK
羊柴

[MRSOsS

沙打旺

tMO]YQVuSZYIvM
百里香

wMYSV‘aRRQW

玉米

xMWOaY
y

蒸腾强度bcdeKGJcdfJgeJefHeKJfh "Mjjmlimon kMiimliMjoj "MrqoliMkmo "Mpk"liMmpk y

图" 皇甫川流域主要植物蒸腾强度日变化

zJ*{" |J}ced~I-de*HKg!fcdeKGJcdfJgeJefHeKJfhg!"g#JedefG~defKJe$}de*!}I-}de%dfHcK-H"

&M’ 主要植物蒸腾强度季节变化

主要植物蒸腾强度在"mmo年和"mmm年两年的季节动态见图k和图n$"mmo年q月到"i月&研究区降雨量为qnnMm##&高于

多年同期的平均值np"M"##&属于丰水年&而"mmm年同期降雨量为kmoMm##&属于欠水年$从图k和图n中可以看出&"mmo年

和"mmm年两年的主要植物蒸腾强度的季节变化规律基本相同的&但"mmo年植物蒸腾强度平均值均高于"mmm年!见表k#&从表k
中可以看出&在两年的生长季内&油松%沙棘%中间锦鸡儿以及百里香等植物年平均蒸腾强度较低$

图k 皇甫川流域主要乔灌木蒸腾强度季节变化

zJ*{k FHdKged~I-de*HKg!fcdeKGJcdfJgeJefHeKJfhg!f-H"g#JedefG~defKJe$}de*!}I-}de%dfHcK-H"

&M& 主要植物种群水分状况

根据植物蒸腾耗水计算公式!k式#求得主要植物群落"mmo年和"mmm年总蒸腾耗水量!表n#&可以看出&"mmm年主要植物群

落蒸腾耗水量均比"mmo年低$
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图! 皇甫川流域主要半灌木和草本植物蒸腾强度季节变化

"#$%! &’()*+(,-.(+$’)*/01(+)2#1(0#*+#+0’+)#03*/0.’4*5#+(+02,(+0)#+67(+$/7-.7(+8(0’1).’4

表9 主要植物年平均蒸腾强度:$水;:$叶干重<.==

>?@AB9 CDDE?AFB?DG?AEBHIJKL?DHMNL?KNIDNDKBDHNKO:$;:$<.==IJPIFND?DKMA?DKHNDQE?DRJESTE?DU?KBLHTBP
年份

V’(1

油松

WXYZ[\]Ẑ_‘abcd

杨树

WXdcb‘ecc

沙棘

fXagZbe‘cĥd

中间锦鸡儿

iXceŶab̂ hcZ

沙柳

jXkdZbb‘kgl]Z

mnno pXqrrspXtqu mXromspXqoo mX!opspX!nr mXv!vspXuru mXnrospXqmn
mnnn pXtn!spXmtm w pXoruspXqqt mXvtospXt!n mXvrnspXq!m
年份

V’(1

羊柴

fX]̂Zx̂

沙打旺

yXZhd\aẑed-{X
百里香

|Xd̂akl]]\b

玉米

}XbZld
w

mnno tXmtpspXrut mXo!vspXrtr tXmmuspXrtr w w
mnnn w mXut!spXuqr mXnuqspXvm! mXvvvsmX!!p w

表~ 主要植物群落蒸腾耗水量:55=

>?@AB~ >TBU?KBLSIDHEFMKNIDIJF?NDMA?DKSIFFEDNKNBH
年份

V’(1

油松

WXYZ[\]Ẑ_‘abcd

杨树

WXdcb‘ecc

沙棘

fXagZbe‘cĥd

中间锦鸡儿

iXceŶab̂ hcZ

沙柳

jXkdZbb‘kgl]Z

mnno !vpXuq tr!Xnq uqXuv nvXmr rmXup

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
mnnn tvmXrv w tnXt! qoX!v unXru
年份

V’(1

羊柴

fX]̂Zx̂

沙打旺

yXZhd\aẑed-{X
百里香

|Xd̂akl]]\b

玉米

}XbZld
w

mnno t!vXnp umpXtm mqtXpu w
mnnn w mm!Xnr mtpX!r rvXto

为了更好地说明植物群落地上生物量和蒸腾耗水量之间的关系"计算了植物的蒸腾系数#蒸腾系数是表示植物制造m$干

物质所消耗水分量:$=$q%#mnno年和mnnn年植物的蒸腾系数计算结果见表u#从表中可以看出"mnno年:丰水年=主要植物的蒸

腾系数均比mnnn年:欠水年=高#无论在mnno年:丰水年=还是在mnnn年:欠水年="百里香蒸腾系数最小"其次是中间锦鸡儿#这

反映了无论在水分相对充足的条件下还是在水分严重亏缺的条件下"百里香和中间锦鸡儿都能有效地利用水分"积累干物质"
适于在皇甫川流域生长#

表& ’(()年和’(((年主要植物的蒸腾系数

>?@AB& >TBKL?DHMNL?KNIDSIBJJNSNBDKIJKTBPIFND?DKMA?DKHND’(()

?DP’(((

物种&2’-#’) mnno mnnn

沙棘fXagZbe‘cĥd momq mmm!
中间锦鸡儿iXceŶab̂ hcZ m!ov mpqp
沙柳jXkdZbb‘kgl]Z mrtu mmmq
百里香|Xd̂akl]]\b ovv omv
羊柴fX]̂Zx̂ mpqv w
玉米}XbZld w mtpv

采用水分平衡法:u式=来计算主要植物群落地段的蒸散

量#由于皇甫川流域地下水位低:十到数十米="地理位置和土

壤气候条件特殊"基本不存在渗漏和地下水补给$t%#因此水分

平衡公式可简化为*+|,W-.-/-0j#根据研究区或相邻

地区相关研究结果"综合分析获得了皇甫川流域主要植被类

型的截留量和径流量#据有关研究$mq"mv%"黄土高原乔木林和灌

木林截留量为总降雨量的r12mt1"天然草地截留量为u1"
与皇甫川流域油松林和沙棘3沙柳等灌木林盖度相似的乔木

林和灌木林截留量分别为mp1和o1#油松林地表径流量占总

降雨量的t1"灌木林为t1$mq%"天然草地为mv1"裸地为!p1$m%#计算结果列于表q"可以看出*mnno年主要植物群落地段的蒸

mn!tmm期 杨 等*皇甫川流域几种主要植物水分生态特征
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散量与同期降雨量之比为!"#!$%"!&’%###年两者之比为!"(($%"%)*蒸散量基本与降雨量相等+但从土壤贮水量变化数据可

以看出*皇甫川流域主要植物群落地段土壤贮水量均减少*主要植物群落地段的土壤含水量较低,土壤水分处于亏缺状态+这说

明-由于植被状况不佳*降雨中的一部分.径流和树冠截留/没有被植物利用而流失.表0/*因此无论是在丰水年还是在欠水年*
主要植物群落地段土壤水分都得不到充足的降雨补给*主要植物群落仍在水分胁迫之下维持生长的*其初级生产力水平较低+
从植物群落蒸腾耗水量和蒸散量之间的比值.表0/看*植物群落蒸腾耗水量和蒸散量之间的比值在!"%!$!"#&之间*沙打

旺蒸腾耗水量与蒸散量的比值最大*其次是油松,羊柴+这表明沙打旺群落,油松林盖度较大*限制了土壤蒸发+

表1 2334年和2333年主要植物群落水分平衡状况

567891 5:9;6<9=7686>?9@A<:9B6C>D86><?@BBE>C<C9FC>23346>G2333

植物种HIJKLJM 年份NJOPM Q.RR/ S.RR/ T.RR/ UV.RR/ WX.RR/ XYWX WXYQ
油松Q"Z[\]̂[_‘abcde %##( fgg"# fg"f (") h%)"0 g##"g !"#! !"#i

%### i#("# i#"# &"! h%%"i i)f"i !"#0 !"#i
中间锦鸡儿j"dkZ_bc_ld[ %##( fgg"# gf") (") h0%"& ffi"% !"%! %"!i

%### i#("# ig"# &"! hgg") g!i") !"%! %"!%
沙棘m"bn[ckadl_e %##( fgg"# gf") (") hg("g fg)"0 !"ii %"!%

%### i#("# ig"# &"! h)!"& gg#"& !"%) %"%f
沙柳V"oe[ccaonp̂[ %##( fgg"# gf") (") h%i"( f!g"g !"%( !"#g

%### i#("# ig"# &"! h(%"% g0!"% !"%f %"%)
百里香X"e_bop̂ ]̂c %##( fgg"# %)"f &#"f hfi"% g(#"i !"g# !"#!

%### i#("# %i"! f)"( hig"% i&i"i !"f& !"((
沙打旺q"[le]br_keKs" %##( fgg"# %)"f &#"f h)("& fi0") !"#& !"#(

%### i#("# %i"! f)"( hg!"# i)!"! !"fi !"#!
羊柴m" _̂[t_ %##( fgg"# gf") (") h)!"f f&!"# !"0% %"!&

%### i#("# ig"# &"! h&g"f ggi"f u %"%%
玉米v"c[pe %##( fgg"# gf") (") h%%i") 0%f"f u %"%#

%### i#("# ig"# &"! hf("0 g%)"0 !"if %"!&
裸地w[b_̂[kl %##( fgg"# !"! %g!"i %i"i i#%"0 u !"&)

%### i#("# !"! (#") h&)"0 i)&") u !"#g

余新晓等在黄土地区防护林生态系统水量平衡的研究中指出x%0y-在晋西黄土地区现有森林经营条件下*水分无法保证供

应’而水分条件对灌木林的生长是有保证的+吴钦孝等在黄土高原人工植被水分状况的研究中认为人工植被土壤水分处于亏缺

状态*是在水分胁迫之下维持生长的x%&y+在群落水平水分状况研究中得出的结果与黄土高原地区的结果基本相同+皇甫川流域

主要植物群落土壤水分基本是常年亏缺*如果没有合理的经营管理*主要植物群落土壤水分亏缺难以恢复*造成土壤持续干旱

化和主要植物群落生产力越来越低*势必对现有植物的正常生长造成威胁+

z"{ 主要植物群落适宜盖度

皇甫川流域植被适宜盖度的确定可优化该流域内的能量流动和物质循环*从而得到较高的生态,经济,社会效益*并为水土

流失综合治理提供理论依据+对于如何在具体地段确定植物的种植密度和盖度己有许多研究x0*(*%%y*应用最为广泛的方法是通

过分析植物的水分需求*确定单株植物的营养面积*从而进一步计算出植物适宜种植密度+
采用.0/式计算植物最适盖度+公式中单位土壤面积上的有效水分值按两种假设条件计算-.%/无效降水量及蒸发量占降水

量的%!|*其余降水量均可被植物利用*无地下水补给’.i/无效降水量及蒸发量占降水量的%!|*年降水量的i!|作为径流流

失*无地下水补给+降水量以%##(年和%###年的平均值.g&&"fRR/*蒸腾强度和叶干重也以%##(年和%###年的平均值计算*计

算结果见表&+
公式.0/适合于乔灌木和半灌木的适宜盖度的计算*不适合于计算小半灌木和草本植物+因此为了计算小半灌木和草本植

物的适宜盖度*修改了计算公式+计算公式为-

单位面积内株.丛/面积.Ri/}单位面积.Ri/~ 盖度.|/
单位面积植物年耗水量.!"YRi/} 蒸腾强度."Y."#$//~ 单位面积内叶干重."YRi/~ 蒸腾时数.$/Y%!!!

营养面积.Ri/} 单位面积年耗水量.!"YRi/~ 单位面积.Ri/Y单位土壤面积的有效水分.RR/

}单位面积年耗水量.Rg/Y单位土壤面积的有效水分.R/
盖度.|/}株.丛/面积.Ri/Y营养面积.Ri/~ %!!|

计算结果见表)+
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表! 主要乔灌木适宜盖度

"#$%&! "’&()*+#$%&,-.&/#0&-1+’&2-3*4#4+(’/)$(#42#/$-/&(,-33)4*+*&(

物种567897:

平均冠幅面积

;7<=>?<@7<8@>A=
BCDE

叶干重

F@GA79HIJ>?K7<L7:
BHM株9=N9L9NO<K6K<=JE

单株年耗水量

P<J7@8>=:OC6J9>=>?6@7
9=N9L9NO<K6K<=JBQHE

盖度R
S>L7@<H7R
BTE

盖度D
S>L7@<H7D
BTE

油松UVWXYZ[X\]̂_‘ab cVdc DeDfVR DghiVc ce hj
杨树UVba‘̂ kaa DVgc jRdVg RfigVDl cg he
中间锦鸡儿mVakW\_‘\naX cVhD ggDVe DifgVe ii ch
沙棘oV_pX‘k̂an\b DVDR hjgVf fRjVR ef jR
沙柳qVrbX‘‘̂rps[X hVDi idiVd RefeVj if cj
羊柴oV[\Xt\ dVid RgiVRR DhjVfdl jf ic

l 为Rffg年数据JI7N<J<?@>CRffg

表u 小半灌木和草本植物的适宜盖度

"#$%&u "’&()*+#$%&,-.&/#0&-1+’&2-3*4#4+(’/)$(

物种567897:

平均株B丛E面积

;7<=<@7<>?6@7
9=N9L9NO<K6K<=JBCDE

平均叶干重

F@GA79HIJ>?
K7<L7:BHMCDE

单位面积年耗水量

P<J7@8>=:OC6J9>=>?
6@78>CCO=9JG<@7<BQHMCDE

盖度R
S>L7@<H7R
BTE

盖度D
S>L7@<H7D
BTE

百里香vVb\_rs[[Z‘ dVc jhVef RiDVdc ge jg
沙打旺wVXnbZ_x\kb8LV dVg ihgVRe cRdVDR ji id

皇甫川流域油松适宜盖度为hjTyceTz杨树为heTycgTz中间锦鸡儿为chTyiiTz沙柳为cjTyifT{这些植物种植

盖度不宜过高|而沙棘适宜盖度为jRTyefTz百里香为jgTygeTz沙打旺为idTyjiTz羊柴为icTyjfT{这些植物盖度

可以达到较高的水平}因此在皇甫川流域应根据土壤水分状况控制乔木z一些灌木的盖度{适当地增加一些灌木和小半灌木z草

本植物的盖度}

~ 结论与讨论

BRE皇甫川流域主要植物蒸腾强度日变化规律基本可以分为两种{即有午休现象和无午休现象{几种主要植物蒸腾强度平

均值由大到小的排列顺序是!杨树"沙柳"沙打旺"羊柴"柠条"玉米"百里香"沙棘"油松|在丰水年和欠水年{皇甫川流

域主要植物蒸腾强度的季节动态大致相同|油松z中间锦鸡儿z沙棘和百里香等植物蒸腾强度平均值较低{在较差的水分条件下

可以维持生长}因此{从蒸腾强度角度可以认为油松z中间锦鸡儿z沙棘和百里香等植物较适合于皇甫川流域种植}

BDE无论丰水年还是欠水年{植物地上生物量的增长与蒸腾耗水量增加呈同步{生长季内皇甫川流域主要植物蒸腾系数均

较高{表明了植物的生长是以消耗大量水分为代价{水分是其生长的主要限制因子之一|百里香和中间锦鸡儿蒸腾系数较小{这

反映了百里香和中间锦鸡儿较有效利用水分{积累干物质{适合于在皇甫川流域生长}可以看出蒸腾强度和蒸腾系数等反映出

的皇甫川流域适宜植物为油松z中间锦鸡儿和沙棘以及百里香等植物}

BhE主要植物群落地段的蒸散量与降雨量的比值在R左右{从土壤水分变化角度看{皇甫川流域主要植物群落地段的土壤

水分处于亏缺状态{主要植物群落是水分胁迫之下维持生长的}

BcE在水分平衡条件下{皇甫川流域油松适宜盖度为 hjTyceTz杨树为 heTycgTz中间锦鸡儿为 chTyiiTz沙柳为

cjTyifT{这些植物种植盖度不宜过高|而沙棘适宜盖度为jRTyefTz百里香为jgTygeTz沙打旺为idTyjiTz羊柴为

icTyjfT{这些植物盖度可以达到较高的水平}因此在皇甫川流域应根据土壤水分状况控制乔木z一些灌木的盖度{适当地增

加一些灌木和小半灌木z草本植物的盖度}需要说明的是我们计算的适宜盖度是在单一种群条件下的盖度{在多种群配置的群

落中的适宜盖度有待于探讨}

#&1&/&4,&(!

$R% &9=’({5I9)&{*>O+S{\WX[VqsbW\‘a,q̂a[-_̂bâk. n̂\[Xknm̂kW_̂[[akxUXWW\_k/07919=H!287<=)@7::{RffD/

$D% ;342’5/-6r\_a‘\kWX[7\b\X_,p ]̂8kW\x_X[.XkXx\_aX[.\XbZ_\b]̂_q̂a[Xkn9XW\_m̂kb\_tXWâkakWp\9XW\_bp\noZXkxrZ,pZXkak

Wp\:̂\bbU[XW\XZ ]̂mpakX/07919=H!4H@98OKJO@<K5897=87<=N;78I=>K>HG)@7::>?SI9=<{RffD/

$h% &9=’){;9<>’5{P<=H’P{\WX[/<7K<J9>=:I9607JA77=5>9K<=NP<J7@S>=:7@L<J9>=<=N=<=N<7:>O@87<=N>=L9@>=C7=J??;<Q9=H

’IO=H7@>@67@9C7=J<K4@7<9==>7::)K<J7<O<:<=7@<C6K7/ÂZ_kX[̂]q̂a[-_̂bâkXknq̂a[Xkn9XW\_m̂kb\_tXWâk{Rfff{BBiE!Ry

j/
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