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摘要:对松嫩平原羊草草甸水淹恢复演替过程中不同大小羊草无性系斑块的种群构件年龄结构进行了研究o结果表明3羊草种

群分蘖株在斑块中心由 "个龄级组成=最外圈层由 8个龄级组成o根茎在斑块中心和中间圈层均由 !B"个龄级组成3最外层由

#B!个龄级组成o潜在种群冬性苗和分蘖节芽总量各圈层均由 "个龄级组成o斑块中心的分蘖株种群为稳定型年龄结构3向外

发展至增长型年龄结构o根茎长度和潜在种群在各圈层均呈增长型年龄结构o在水淹羊草草甸的恢复过程中3不同大小羊草无

性系斑块均呈不断扩展的趋势o在生存空间充足时3羊草的分蘖节在一个生长季里可以繁殖多个世代o通过羊草根茎的年龄结

构可预测演替的进程o
关键词:羊草=无性系种群=年龄结构=恢复演替=水淹草甸

fiZpXjTdXTjZpSq[SVTrZpSUstuvwxyz{|t|x{xdrSUWrgSgTrWXYSUpYUXkZgjSdZpp
SqjZpXSjWXYSUpTddZppYSUWqXZjXkZqrSSVZV[ZWVS}YUXkZ~SUiUZU!rWYUp3"kYUW
*,mDE?nDI3n%.+ nKI?bJE 7#$%&’&(&)*+,-.%%/.$012’)$2)33*-&4).%&3*-5./6$’7)-%’&839)8:.;*-.&*-8+*-<)=)&.&’*$

>2*/*=83?’$’%&-8*+>0(2.&’*$3@4’$.3@4.$=24($#8$$!"3@4’$.92AyBCDyEFEG{yCH{|{yC3IJJK3IK7LJ9:ILMLBILMM2

fNpXjWdX:̂ JOJDM4F0IDQJO5MK45KMJEODIECP0M5DI5PDM50NP0PK1D5E0IJ4010QG2_GIDCE4O0NP0PK1D5E0IDIL40CCKIE5G4DIOJ

PMJLE45JLODOJL0IDQJO5MK45KMJ2]GKOEIQ5FJCJ5F0L0NLE‘ELEIQDQJ41DOOJO0NPJMJIIED1MFEP0CJQMDOOD440MLEIQ50‘JQJ5D5E‘J

PM0PDQD5E0IQJIJMD5E0IO0N5E11JMI0LJO35FJDQJO5MK45KMJO0N:)85(%24’$)$%’%410ID1P0PK1D5E0IC0LK1JOQJMJO5KLEJLEI5FJ

PM04JOO0NMJO50MD5E0IOK44JOOE0I0N5FJN100LJL:224’$)$%’%CJDL0Q3DIL5FJMJO50MD5E0IPM04JOO0N5FJN100LJLOK44JOOE0IQDO

N0MJ4DO5JLEI5FJ-0IQIJIa1DEIO0N&FEID2

:224’$)$%’%EOD5GPE4D1410ID1P1DI5QE5F‘EQ0M0KO‘JQJ5D5E‘JPM0PDQD5E0I2’FJOJJLOEIO0E1OJJLODIROQJMCEID5JLD5

LENNJMJI55ECJDILN0MCJLKIJSKD1DPPM0TECD5J4EM4K1DM410ID1PD54FJO3QFE4FLEO5MEOK5JLEI@.-)U0(-’(%2(/.40CCKIE5GEI5FJ

PM04JOO0NMJO50MD5E0IOK44JOOE0I0N5FJN100LJL:224’$)$%’%CJDL0Q EI5FJ-0IQIJIa1DEIO0N&FEID2bE‘J41DOOJO0N

EILJPJILJI5410ID1PD54FJOQF0OJMDLEKOQJMJ#$C3AC38C3#CDIL$VAC3NM0C5FJOEQQJO5505FJOCD11JO53QJMJ4F0OJI

QE5F5FMJJMJP1E4D5JO3MJOPJ45E‘J1G2’Q041DOOJO0NOCD11JMPD54FJOQJMJLE‘ELJLD‘JMDQJ1GEI505Q04EM41JONM0C5FJ4JI5JMO50

5FJJLQJO3QFE1J5FMJJ4EM41JOQJMJLE‘ELJLEI5FMJJOEQQJMPD54FJOEI5FJODCJQDGMJOPJ45E‘J1G2’FMJJODCP1JO3QE5FDMJD0N

$V!ACW$V!AC3QJMJ5DRJIEIJ‘JMG4EM41J2_E‘ELJDQJ41DOOJO0NODCP1JODILDID1GPJLD5D2

’FJ5E11JMO40IOEO5JL0NN0KMDQJ41DOOJOEI5FJ4JI5JM0NJ‘JMGPD54FDILLEL5FMJJDQJ41DOOJOD55FJJLQJEI:224’$)$%’%

P0PK1D5E0I2’FJ5E11JMO0N#O5DIL!ILDQJ41DOOJOD440KI5JLN0MA@V8XB>@V@X3>AV!XB;"V#X DIL@AVAXB;"V#X EI5FJ

4JI5JM0N5FJPD54FJO3EI5FJCELL1JDILD55FJJLQJ2’FJEMD‘JMDQJODILO5DILDMLLJ‘ED5E0IOQJMJ>8VAXY8V@AX3<;V#XY

#"V"@X DIL;#V>XY8V>"X3MJOPJ45E‘J1G2.DCJ1G35FJPJM4JI5DQJ0N#O5DIL!

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

ILDQJ41DOOJOEI4MJDOJLQMDLKD11GNM0C5FJ

万方数据



!"#$"%$&$’""()"&*"+"%,-.$!’/#.)"0-"!$%1234)"0$%1!$1%"0&*$’"$/55"%06"%"0$.75"/#$’"!"#$"%&*"+"%,-.$!’.#(

6&15(7""8-.#0/+"6/$’$’")%&6$’&*-.$!’"0391%-5100-.!"6.0("!%".0/#)6/$’)%.(1.5/#!%".0"&*$’"$/55"%0/#/##"%

-.$!’"06’/5"$’""()"&*!5&#.5-.$!’"0"8-.#("(*%&2$’"!"#$"%&*:3;2%.(/10-.$!’$&;2<$’"%"7,=3>?@ABAC@C-&-15.$/&#

6&15(7"!&2"(&2/#.#$0-"!/"0/#$’"!&221#/$,3D’"%’/E&2"0!&#0/0$"(&*$6&$&*&1%.)"!5.00"0/#$’"!"#$"%&*"+"%,

-.$!’.#(/#$’"2/((5"<6’/5"&#"$&$6&.)"!5.00"0.$$’""()"3D’"%’/E&2"5"#)$’&*=3>?@ABAC@C-&-15.$/&#6.0"8-.#0/+"

.)"0$%1!$1%"/#"+"%,!/%!5"3D’")%&6$’&*%’/E&2".!!&%("(6/$’$’""8-.#0/&#&*!5&#.5-.$!’"03

F&$"#$/.5-&-15.$/&#</3"3$&$.56/#$"%#"000""(5/#)0.#(71(0&*$/55"%#&("0<!&#0/0$"(&**&1%.)"!5.00"0/#"+"%,!/%!5"3

:.)"!5.00"06"%"-%"(&2/#.#$/#*&1%.)"!5.00"03D’"-"%!"#$.)"0&*:.)"!5.006"%"GHIJKLM;I;K<MMIGKLNOIGK .#(

MOIJKLNGIPK /#$’"!"#$"%</#$’"2/((5".#(.$$’""()"&*$’"-.$!’"03D’"/%.+"%.)"0.#(("+/.$/&#06"%"MMIOKQ

MIOK<MJINKQNIGK .#(MJIRKQ;I:K<%"0-"!$/+"5,3S.2"5,<$’"-"%!"#$.)"&*:.)"!5.00/#!%".0"(/#.)"0-"!$%12

)%.(1.55,*%&2$’"!"#$"%$&$’""()"3D’"-&$"#$/.5-&-15.$/&#06"%""8-.#0/+".)"0$%1!$1%"0/#"+"%,!/%!5"<.#(-%"0"#$"(

"8-.#0/+"$"#("#!,*%&2$’"!"#$"%0$&$’""()"0&*(/**"%"#$%.(/10-.$!’"0<%"0-"!$/+"5,3D’"#127"%&*-&$"#$/.5-&-15.$/&#

.--%&.!’"(&%.!’/"+"(.#("+"#01%-.00"($’"-%"0"#$-.%"#$.5$/55"%0/#2/(41)10$3T$0$/556&15(/#!%".0")%.(1.55,1#$/5$’"

"#(&*9"-$"27"%<.7&1$*&%$,(.,0-%/&%$&(&%2.#$-"%/&(3

9""(0/#0&/50""(7.#U06"%"!%1!/.5$&=3>?@ABAC@C-&-15.$/&#!&#$/#1/$,/#$’"-%&!"00&*%"0$&%.$/&#01!!"00/&#&*$’"

*5&&("(2".(&6/#$’"9&#)#"#F5./#03D/55"%#&("0&*=3>?@ABAC@C!&15(-%&-.).$"0"+"%.5)"#"%.$/&#0/#&#")%&6/#)0".0&#

/*01%+/+.50-.!"6.0"#&1)’3V’/E&2".)"06"%"$’"/%.!$1.55&#)"+/$,3D’"-%&!"00&*01!!"00/&#!&15(7"-%"(/!$"($’%&1)’

%’/E&2".)"0$%1!$1%"03

WXYZ[\]̂_=B‘abC>?@ABAC@Cc!5&#.5-&-15.$/&#c.)"0$%1!$1%"c%"0$&%.$/&#01!!"00/&#c*5&&("(2".(&6
文章编号_O:::d:PMMeG::NfO:dGOHOd:H 中图分类号_gPNR 文献标识码_4

年龄结构e4)"0$%1!$1%"f是指种群内各种不同年龄组的个体在种群内的比例和配置情况hOij了解种群的年龄结构<不仅可

以了解现存种群的状态<也可以分析受干扰时种群的结构变化<预测种群的未来及群落的演替进程等j所以<年龄结构是植物种

群生态学研究的重要内容j以往国内外对植物种群年龄结构的研究<几乎都集中在木本植物上<主要涉及林木种群年龄结构在

森林种群特征k更新k演替与动态k干扰状况k立地以及森林的空间格局等方面hGLOMij对于无性系草本植物年龄结构的研究<由

于龄级划分的方法所限<其研究范围远远小于木本植物j国内在年龄结构的划分方法上已经有所突破并做了一定的工作hONLG:i<
均与国外创建的按不同生长和繁殖阶段及由鳞茎的鳞片大小的龄级划分的方法hGOi完全不同j本文所采用的按分蘖株的分蘖节

营养繁殖再生世代数的龄级划分方法hONi<国外尚未见相关报道j
羊草是典型的无性系植物<营养繁殖力强j有关不同干扰条件下羊草无性系种群及年龄结构方面已有较多报道hO;LG:<GMLGHij

本文根据水淹演替恢复过程中形成的不同羊草无性系斑块的取样调查和测定<对松嫩平原水淹羊草草甸羊草无性系斑块的年

龄结构及相关的数量指标进行了比较分析<籍以揭示水淹干扰后羊草种群的数量动态及其群落的演替动态<为水淹羊草草甸自

然恢复过程的深入研究和畜牧业生产提供科学积累j

l 自然概况及实验方法

本实验是在吉林省长岭种马场e位于 NNmN;nS<OGMmMOno附近f的天然羊草草原上进行j该地属松嫩平原南部低洼地带<地

势平坦<草场辽阔j土壤为碱化草甸土<每年 HLR月份雨季常有积水<OPPN年 O:月至 OPP;年 P月间被排洪淹没<地表常年积

水<样地在水淹前为羊草群落<在低洼地段芦苇ep?qrsa@tBC>uaabA@Cf占较大比重<水淹后所有中k旱植物全部消失j翌年便进

入水淹后的自然恢复演替状态<并围封禁牧j在恢复过程中<由土壤种子库中的羊草种子<在不同时间萌发形成了大小不等的近

似圆形的羊草无性系斑块<镶嵌在寸草苔群落之中j几年来<对于不同演替群落实行不同的管理<如大片低洼芦苇地段于冬季收

割<大面积以羊草为主的地段于秋季收割j由于羊草k芦苇k寸草苔evrqBwxbq@bC>byrf等植物均为典型的无性系植物<植被的恢

复演替速度较快<经过 R.的恢复<有的羊草无性系已连成一片<但寸草苔仍密布在群落底层<呈现出羊草和芦苇以大小不同的

无性系斑块镶嵌在寸草苔群落之中的外貌特征<碱蒿ezqtBa@C@rrABt?@{uy@rfk西伯利亚蓼epuy‘suAbaC@|@q@>baf等偶有分布j
于 G::G年 R月中旬<在土壤基本一致的地段上<依次 按 ;个 等 级 取 样<从 最 大 的 无 性 系 斑 块 开 始<分 别 为 O:k;kMkO2和

:I;2半径的独立无性系斑块<由斑块的中心至外围<最小的两个等级分 G圈取样<另 M个等级分 M圈取样j取样时<在斑块的

中心均匀布 M个样方作为第 O圈<依次向外分圈取样及编号j每圈挖取样方 M个<每样方面积为 :IG;2}:IG;2j各等级取 M
个无性系斑块j取样时将样方内的全体植株的地上部分连同地下部分一起挖出<回室内用水轻轻冲洗干净j注意保持地上与地

下部分的自然联系<以便于鉴别与测定j
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将样品中的羊草分蘖株!根茎!冬性苗和芽按分蘖节营养繁殖再生的世代数划分龄级"按分蘖节上株痕鉴别#$%&"分别计数’
数据采用数理统计处理"分蘖株数量!根茎长度!冬性苗数量"以及芽数等数量指标均换算成 $()的数据指标"取各样方平

均数"并计算其标准差"用平均值占其合计值的百分比计算年龄谱’

* 结果与分析

*+, 分蘖株的年龄结构

不同半径无性系斑块羊草种群分蘖株的年龄结构见表 $’由表 $的结果可以看出"各无性系斑块的中心及半径 -(和 $.(
斑块第 )圈均由 %个龄级组成"但 %龄级所占比重很小"仅在 /0$1 230/1之间"而斑块最外围均由 /个龄级组成"表明无性

系斑块中心羊草定居时间较长"各斑块是由中心向外围逐步扩展的’在无性系斑块种群的年龄谱中"$!)龄级所占比重在斑块

中心 的 为 -4+/1254+41"-个 斑 块 整 体 水 平 为65/+-7/+4-81"中 间 圈 在 5-+)123%+$1"/个 斑 块 整 体 水 平 为

693+$7$%+%481"最外圈在 4-+-123%+$1"-个斑块整体水平为63$+57/+5%81"由中心至外围呈逐层增高的趋势"由此进

一步反映了在水淹演替的恢复过程中"不同半径无性系斑块羊草种群由中心向外围逐步扩展的过程"以及越向外围种群增长型

年 龄结构越明显’从表 $还可以看出"在半径为 .+-(至 -(的无性系斑块中心的羊草分蘖株逐渐增加"表现了无性系斑块边

缘扩展的同时"斑块内也在不断地占据剩余空间"籍以逐步取代寸草苔而成为群落的优势种’

表 , 不同无性系斑块羊草种群分蘖株数量的年龄结构
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*+* 根茎的年龄结构

羊草是长根茎无性系植物"根茎的长度蕴涵着重要的生长和存活等信息’各无性系斑块羊草种群根茎长度的年龄结构及其

年龄谱见表 )"从表 )可以看出".+-(和 $(斑块中心均由 )个龄级组成r/(!-(和 $.(斑块中心分别由 /和 %个龄级组

成"其中间圈层分别由 )!/和 %个龄级组成r除 .+-(斑块外各斑块的最外围均由 )个龄级组成’表明根茎的生长与无性系斑

块的扩展相适应’由 .+-(2$.(无性系斑块的中心到外围"$龄级所占的比例逐层增加"高龄级所占比例明显减少’反映了无

性系斑块由中心向外围逐步扩展的趋势’同时"在半径 .+-2-(斑块的各个取样圈层中"$龄级根茎均占绝对优势"为 %5+-1

2$..1"反映出各取样圈层根茎长度均呈增长型年龄结构’对于 $.(斑块由里向外 $龄级根茎长度的比重和总长度的发展规

律"与其它斑块均不同"可能与此尺度斑块中心的种群已趋于稳定"外围仍有充足的生长空间有关’根据对根茎年龄的划分标

准#$-&"$龄级根茎是当年生长季内形成的"本研究的测定仅在 4月中旬"距生长季末期的停止生长还有近 %.o的时间"所以 $龄

级根茎长度的比重还将有一定增加’

*0u 潜在种群的年龄结构

各无性系斑块潜在种群的冬性苗和分蘖节芽龄级的调查结果见表 /’表 /中的 .龄级仅指 $龄级根茎的顶端芽和由这些顶

端芽所形成的冬性苗’从表 /可以看出"各无性系斑块由中心到外围".龄!$龄冬性苗和分蘖节芽所占比例之和逐层增加"而总

数逐层减少"表明其潜在扩展趋势与分蘖株和根茎扩展趋势一致’除 /(和 $.(最外圈层外"每个无性系斑块各圈层的冬性苗

和分蘖节芽均由 %个龄级组成"但高龄级所占比重由中心向外围逐层减少’从各无性系斑块潜在种群总量来看"无性系斑块各

圈 层 均 以 .龄 级 占 绝 对 优 势"其 中 斑 块 中 心 所 占 比 重 为 )9+512/-+-1"-个 斑 块 整 体 水 平 为6//+$7/+$81"中 间 圈 层 为

/9$)$.期 李海燕 等v松嫩平原水淹恢复演替过程中羊草无性系种群构件的年龄结构
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!!"#$%&’"#$(!个斑块整体水平为)!*"&+&"#,$(最外圈为 !’"*$%&#"-$(.个斑块整体水平为)!*"/+."0,$(呈逐层

增加的趋势1由此反映出在水淹演替的恢复过程中(不同半径的无性系斑快羊草种群由中心向外围的潜在扩展趋势(同时也表

明(各无性系斑块由里向外潜在种群的增长型龄级结构呈逐层增强的趋势1如果以潜在种群估计翌年种群年龄结构(则各无性

系斑块均可发展成以 ’龄株为主的增长型种群1由表 ’和表 !的对比可知(仅仅在 /月中旬(已有部分羊草无性系潜在种群的

总量超过了当年母株总量(有的已接近或达到了当年母株的总量1随着生长季的进行及根茎营养物质的积累(至 -月底进入休

眠期的 &02里(潜在种群的总量还将增加1因此(对于此处羊草草甸如继续维持现有的管理水平(羊草无性系斑块种群将继续

扩展并逐渐连接成片(进而取代寸草苔而成为此群落的优势种(并继续恢复到水淹演替前的状态1

表 3 不同无性系斑块羊草种群根茎长度的年龄结构

456783 9:8;<=>?<>=8;@A<B878A:<B@C=BDE@F8;DAGHIJKLMNOPHPLOLQ@Q>75<D@A;DARDCC8=8A<?7@A57Q5<?B8;

斑块

半径

ST)U,

圈数

VWXYZ[

龄级 \][YẐ__)‘+ab(cdU#, 年龄谱 \][_e[YfXgU)$,

’ # ! &
合计

hif̂Z
’ # ! &

合计

hif̂Z

0". ’ ’’//j.+./’j- ’*j.+&-j* 0 0 ’#0.j0+.k/j* -/j* ’j& 0 0 ’00

# *##j#+&.*jk 0 0 0 *##j#+&.*jk ’00 0 0 0 ’00

’ ’ #’/-jk+.#-jk &/#jk+’!kj! 0 0 #*k#j&+.0.j0 /’j- ’/j’ 0 0 ’00

# ’0##j-+k#0j! k#j-+’&&j* 0 0 ’0-.j/+/#kj0 -!j! *jk 0 0 ’00

! ’ !’0*j#+*/-j. /!kj.+&0kj# ’k’j0+#0&j/ 0 &’’&jk+’0*’j’ k.j& #0j& &j# 0 ’00

# ’-k-j.+-’kj! ’&/j!+’k*j& 0 0 #’#kj/+-*kjk -!j0 kj0 0 0 ’00

! *’0j*+#.kj- *j&+’&j! 0 0 *’kj0+#*.j. --j0 ’j0 0 0 ’00

. ’ #-#!j.+kk*j’ #’!0j’+’*k!j’’0’-j!+.k!j! #’0j/+!#kj0 *#/!jk+!-*!j* &*j. !!j- ’*j# !j& ’00

# #0k’j/+’*0kj-’##.j/+/0&j& &/jk+k/j/ 0 !!&*j!+’/#’j# *’j- !*j* ’j. 0 ’00

! k0-j&+.*0j0 &#j*+’!&j! 0 0 k.#j0+**!jk -&j! .jk 0 0 ’00

’0 ’ /’&j0+&’kj/ k&kjk+!/0j& ’0*0j&+*’kj’ .0.j&+!k!j’ !’#kj*+’&#kj/ #*j0 #!j- !!j- ’*j# ’00

# ##0&j*+’0kkj/’&&kj!+..#j. /0!j&+*##j/ k0j/+’#0jk &.#*j0+’k’!jk &/j# !’jk ’kj* #j. ’00

! ’#k/j*+-&/j/ .&j0+/.j/ 0 0 ’!!#j*+-&0j/ -.j- &j’ 0 0 ’00

l 结论与讨论

l"m 在松嫩平原羊草草甸水淹恢复演替过程中(各无性系斑块中心羊草种群分蘖株数量均由 &个龄级组成(最外围的均由 !
个 龄级组成1各斑块均是 ’龄级和 #龄级占绝对优势1无性系斑块中心羊草种群均为稳定型1由各斑块的中心到外围(’龄级

分蘖株所占比重均逐渐增加(羊草的总数量也逐层降低(无性系斑块羊草种群呈逐步向外扩展的趋势1在分蘖株的数量构成中(
均以 #龄级的比重最大(这是样本中较多的 ’n#龄级分蘖株同时生长所致1

l"3 各无性系斑块羊草根茎的年龄组成均呈逐层递减趋势1无性系斑块由中心向外围逐步扩展(根茎的生长与无性系斑块的

扩展相适应10".%.U斑块的各个取样圈层均呈增长型年龄结构1各无性系斑块的中心到外围(’龄级所占比重均逐层增加(
老龄级则逐渐下降1分蘖株和根茎的相关数量指标变异的规律基本相同(大体为各圈层以最高龄级的组内变异较大(是由于越

往外扩展(高龄级所占比例越小(以及无性系边缘分蘖株分布不均所致1

l"l 不同半径无性系斑块羊草潜在种群总量的年龄结构(每个斑块各取样圈层均由 &个龄级组成(老龄级所占比例逐层减少1
各斑块潜在种群均呈以 0龄级占优势的增长型年龄结构1预示翌年的各羊草无性系种群将发展成为增长型种群1虽然无性系植

物在生长季的中后期(通过营养繁殖为下一年的生存和繁衍准备了充足的潜在种群1但是(潜在种群的数量并不意味着翌年的

实际种群数量(在稳定的群落环境中(无性系植物将通过种群调节来实现种群的补充和更新o’.p1

l"q 在水淹演替的恢复过程中(土壤种子库中保存下来的羊草种子在条件适宜时开始萌发并逐渐占据一定的空间(开始以母

株为中心逐步向四周扩展(由于定居时间不同(随着时间的延伸逐渐形成大小不同的斑块1由于无性系斑块中心的羊草分蘖株

定居较早(因此分蘖株的年龄结构较复杂(老龄占有一定的比例(而扩展的外围分蘖株的则相对简单1可见(当生境遭受重大干

扰后(植物有性生殖所产生的种子在种群的重建n物种延续和植被的恢复等方面起着至关重要的作用1

l"r 从无性系斑块半径的大小来看(不同半径的无性系斑块本身就是一个时间系列1据观察(羊草是在水淹之后的 ’--*年开

始出现的(由于羊草是典型的无性系植物(生长速度较快(到取样时为止(大的无性系斑块半径已达 ’0U左右(有的已经连接成

片(羊草无性系斑块平均每年以约 ’"*U的速度向周围扩展生态位空间1如果继续围封禁牧(水淹后的羊草草甸可在 ’0̂ 内恢

复至水淹演替前的群落状态1对于不同大小的斑块的形成(局部也会受微地形的影响(但取样时已充分考虑到地形的差别(因而
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微地形变化并不构成无性系大小的主要影响因素!

表 " 不同无性系斑块羊草潜在种群的年龄结构

#$%&’" ()’*+,-.+-,’*/0+1’0-2%’,/3456789:;<=5=9<9>/+’0+?$&>/>-&$+?/0*?0@?33’,’0+.&/0$&>$+.1’*

斑块半

径 AB
CDE

圈数

FGHIJK

潜在

种群

LL

龄级 MNKIJOPPCQRSTUVWDXE 年龄谱 MNKPYKIZH[DC\E

] ^ X _
合计

‘aZOJ
] ^ X _

合计

‘aZOJ

]bc ^ dS efbgRXXbc hfbeRcebh îb̂Re]be ]̂gb]RfcbX _XXbeR ]̂ebc êbc X_bh XgbX _gbf ]̂]

jV i_bfRXhb̂ XfbhR ĥbi eXbhR_hbc X_b̂RXcbe ĝfb̂Rf_bi c]b_ êb_ XXbi X̂be ]̂]

‘aZOJ ê]beRegbc ]̂_b̂Rcgb_ _̂_bgRc]b] _̂̂b̂Rg_be c]gbcR _̂ibf Xhbf X]b_ Xfb_ Xcbg ]̂]

X dS XcbeR X̂bi efbXRX]b_ eibhR_gbh êbXR f̂bi _̂cbfRchbg ĝbh _eb̂ _fbh ]̂bc ]̂]

jV ecbhRXhbi XebiR îbg X̂beR ]̂bh _bfRhb̂ gfbfRêbf cXbg Xgbg êb_ ebX ]̂]

‘aZOJĥb̂R__b̂ ĥb̂R_Xb̂ fXbXReXbh ĥbgRX]b_ XXXbXRiXbg _Xb] _Xb] Xgb] gb] ]̂]

^ ^ dS icbfR_̂bX hXbiR_̂b̂ ^̂ib̂Rfhb] _̂cb̂Rf_bf eXXbhRiebh XXbf ĥbX XgbX _̂bi ]̂]

jV ĝ̂bhRcibi egb]Recb_ fhbfRXcb] fXbXRX]b_ _cibcRiebh c]bc _̂be ĝbi ĥb_ ]̂]

‘aZOJXhhb_Rgib̂ X̂]biR_ib_ ĝfbhRgXb] îhb_Rhcbc hgXbXR ĉibh _cbc ĉbc X_bi XcbX ]̂]

X dS _gbXR_fbf eXbhRXhbh cfbiR_Xb̂ hb̂R^̂bf êebiRgeb_ Xfbh Xibc _ib_ ebi ]̂]

jV febiRefbe f̂b]RXXbf XgbeRe]bf b̂hRcb_ ^̂ b̂̂R ]̂]b] cgbe êbe Xcbf b̂c ]̂]

‘aZOJ ]̂_b̂Rhfbg cgbhRêbf gcb_Rf_bc gbgR f̂bX Xcfb]R ĥ_be e]b_ XXbi __b_ _be ]̂]

_ ^ dS ê_bcRffbg X̂cb_Rghbi ĥ_b_RXhbf f̂cb_Rgfbi f]hbcR ĥ_bX X_bf X]bf Xgbc XhbX ]̂]

jV X̂fbcRh]bX hhb_Rfcb̂ gcb_Rĥb_ ffbhRfcb̂ eecbiRXX]be egbf ĥb_ îb̂ ĉb] ]̂]

‘aZOJ_f]b]R]_ebX X]XbhR ]̂]b] XcgbhRĝb_ X_Xb]R _̂ibg ]̂c_b_R_ccb̂ _ebX îbX Xebf XXb] ]̂]

X dS febgReib̂ i_b_R_ibh i]bhRfXbi ]̂bhR _̂b̂ XcibcR X̂hbh Xcb] _fb] _ebi eb̂ ]̂]

jV ^̂fbcRigbX e]b]Rc]b] c_b_R_hbe ]̂bhR îbe XX]bcR ĝXbg cXbg ĝb̂ XebX ebi ]̂]

‘aZOJ ĝ̂b_R êcbg _̂_b_Rh]bf êeb]Rifbc X̂b_R îbe eg]b]R_]cb_ _hbg Xhbg _]b] ebe ]̂]

_ dS XebcR_ebc XfbhR__b_ X̂b_RXebe cb_RibX hhbiR ]̂̂b] _̂bc _eb_ Xhb_ fbg ]̂]

jV _ibeRe]b] f̂b]RXhbh f̂b]R f̂b] ] ĥbeRĥbe ccbX XXbe XXbe ] ]̂]

‘aZOJfeb]Rh_b_ eXbhRf]bf _hb_Re]b_ cb_RibX êib_R ĝXb] eXbi Xgbf Xcb] _bc ]̂]

c ^ dS ^̂_biRchbf i_b_R_ibh _̂_b_Rgcb̂ ^̂ebfRccbg eccbXR îXbX Xcb] X]bc Xib_ XcbX ]̂]

jV XXhbcRigb̂ ffbhRecbh êeb]Rffbe X̂gb]Rĥbf cffbXR êhb_ e]bX ^̂bg Xcbe XXbh ]̂]

‘aZOJ_êb_R ĉ_b] f̂]b]Rcebc Xhhb_R _̂̂bg XeXbfRhfb] ]̂X̂b_R_]]bg__be ĉbh XhbX X_bh ]̂]

X dS iXbeRehbi ĝbhReebi ^̂XR_cbg hgbXRêb̂ _febeRigbf Xcbe XXbe _]bh X̂bc ]̂]

jV _̂cb̂Rceb_ gcb_RfXb] feb]Rc_bh __bgR_Xbe _̂gbXR _̂fbg eXbc Xfbg X]b̂ ]̂bf ]̂]

‘aZOJXXhbfRihb_ f̂hb̂RhXbi ĥfb]Rfib_ ^̂cbfRfhbg fgfbXR ĝcb_ __bX Xebe Xcbf f̂bg ]̂]

_ dS XhbXR îbi _fb]RXcbf _fb]R_]bf êbhR_Xb_ ^̂_biRg_bf X_bi _̂bf _̂bf X̂bi ]̂]

jV e_bcRXeb_ Xib_RX̂be _cb_R_gb_ b̂_Rebf ]̂ibcRĥbh _ibh Xfbg _XbX b̂X ]̂]

‘aZOJh]bhRe]b] fcb_R_ebe hXb]Rc_bi f̂b]R__be XXeb]R X̂̂bc _̂bf Xib̂ _Xb̂ hb̂ ]̂]

]̂ ^ dS ]̂̂b_R_ibX fib_Re]bg êXbXRh_bc f̂̂bXR^̂_b_ ehebfR ĉ_bh X̂b_ êbf _]b] _fb̂ ]̂]

jV X]XbhR^̂fbc eebeRXibh ggbiR_eb] fhbcRccb_ e]_bfR ĉ_b] c]bX ^̂b] XXb] f̂bg ]̂]

‘aZOJ_]eb]R ĉXbe ^̂_bgRfebX X_̂b̂Rgebh XXib_R _̂hbX ghgbXRXĝbf _ebf _̂b] Xfb_ Xfb̂ ]̂]

X dS êXbXRcXb̂ cgbhR_̂b] ĥ]bhRĥb̂ X̂ebeRffb_ eifb]R _̂hbe Xgbh ^̂bg _ebe Xcb̂ ]̂]

jV Xc]bhR^̂ebc egb]Rcgbg ^̂Xb]Rf_b] egb]RXhbh ecgbhRX]gb_ cebh ]̂bc Xebe ]̂bc ]̂]

‘aZOJ_iXbiR ĉcb̂ ]̂fbhRhebX XgXbhRghbf ĥXbeRg_b̂ icebhR_X̂be êbX ^̂bX Xibf ĝb̂ ]̂]

_ dS _ebiRXXb_ egb]RXgbi cgbhR_gbe cb_Rgb] êfbiRchbe X_bg _Xbh e]b] _bf ]̂]

jV ccbgR_cbg X_b̂R f̂bX ĥbgRXebf ] ifbhRf̂bX chbh X_bi ĝbe ] ]̂]

‘aZOJi]bhRc_bh ĥb̂R_gbc hfbcRccbi cb_Rgb] Xe_bcR^̂]bX _hbX XibX _̂be XbX ]̂]

LL LaZKkZGOJYaY[JOZGakldS冬性苗 dGkZKHkKPPPKKmJGkNPljV分蘖节芽 j[mPanZGJJKHkamKP

"op 在 ]̂D斑块中心及中间圈层U羊草分蘖株数量相对于 _D和 cD斑块中心的数量反而减少U处于接近或已达到水淹干扰

前的稳定群落中的种群数量水平 q̂cr!表现出在定居时间较长的无性系斑块中心及近中心较大区域内种群的数量已相对稳定!
由此表明羊草无性系发展到一定时期U也具有严格的种群调节机制!
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!"# 半径相对较小的 $"%&和 ’&无性系斑块中心(根茎均由 )个龄级组成(其分蘖株则均由 *个龄级组成+由于根茎的年龄

为其实际生活年限(估计斑块的定居时间约为 ),-分蘖株在一个生长季则可繁殖多个世代.)/0+可见(在水淹演替的恢复过程中(
最初种内竞争相对较少(生长空间充足(生态环境较优越(羊草无性系种群可根据环境条件的变化不断的调整其种群的无性繁

殖策略和扩展对策(以增强在环境中的竞争能力并提高对环境的适应力+但在稳定的天然羊草草地(由于受到生长空间和种内1
种间竞争的限制(羊草的分蘖节在一个生长季仅繁殖一个世代.’%0+因此(用羊草根茎的年龄结构来判断演替的进程(对于退化

羊草群落恢复演替研究具有重要的意义+
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