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摘要<以黄土丘陵区纸坊沟流域为研究区3对该流域近 G$K来的土地利用景观变化的环境效应进行了较为系统的分析研究I结

果表明3流域环境与土地利用景观变化密切相关I随着由林草植被占优的景观格局演变为由坡耕地占优的景观格局3流域环境

状况逐步恶化3并在 :#Ft年达到最低点I:#9F年后3随着流域治理工作的开展3林草植被在景观中的优势度得以逐渐恢复3并

经历了 :##F年的较为均衡的过渡阶段后3持 续 增 加 并 重 新 恢 复 了 其 在 景 观 中 的 优 势 地 位I流 域 环 境 状 况 逐 渐 恢 复 乃 至 接 近

:#Ct年植被未被破坏时的水平I社会经济环境因素的变化表明3生态环境建设不仅仅是单纯的林草植被恢复与重建的过程3而

是一个生态和社会经济环境相互促进并有机发展和提高的过程I
关键词<土地利用?景观?环境效应?黄土丘陵区
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土地利用变化可以改变地表覆盖状况并影响许多生态过程 4̂_及生态系统功能 X̂_>如土壤侵蚀 Ĵ‘7_a土壤养分与水分 K̂‘44_a
水文过程 4̂X‘4b_等c在黄土高原地区>随着小流域综合治理模式的不断推广>尤其是随着退耕还林W草Z工作的开展>土地利用已

经并正在发生较大的变化c随着不同利用类型间的相互转化>土地景观格局也发生相应变化c这会引起不同土地景观单元间能

量a物质及营养成分的流动的变化>也会引起上述生态过程及系统功能的变化c虽然目前已开展了较多的研究工作对这些变化

过程进行研究>但综合来看>已有研究主要针对特定的土地利用类型 b̂>4]‘XX_或特定的土壤要素 K̂‘44>X6‘X4_进行>而将土地利用变

化与不同生态过程进行综合研究的工作较少>将社会经济环境因素纳入土地利用变化环境效应分析的更不多见c本文的目的

就在于利用研究区良好的资料积累>从土壤环境a综合生态环境及社会经环境 J个方面对土地利用景观变化及其环境效应进行

研究c以为该区生态环境建设提供有意义的借鉴c

d 研究区概况

研究区域设在安塞县纸坊沟流域W北纬 Jbe]4fJ6g;东经 465e45fJ6gZ>属黄土丘陵沟壑区c流域面积 K[X7?3Xc年日照总时数

为 XY4]!>年 辐 射 总 量 为 Y5J?hi+3X>年 均 气 温 K[Kj>k6j的 积 温 J7JJ[]j>k46j的 积 温 J4b6[Xj;年 均 降 水 量 为

]Y5[433>降水年际变率大>枯水年只有 J6633左右>丰水年可达 76633以上>且年内分配不均c7‘5月份的降水量全年降水

的 b4[4l>年蒸发量大于 4YbJ33c流域人口 YK6人c流域先后经历了植被严重破坏期W45JK‘45]K年Za继续破坏期W45]5‘

457J年Za不稳定期W457Y‘45KJ年Za稳定恢复改善期W45JK‘4556年Z和良性生态初步形成期W4554年至今Z>土地利用格局发

生较大的变化c随着土地利用格局的变化>流域生态环境发生了较大的变化c系统分析该流域土地利用景观格局变化及其环境

效应>对于土地优化利用及生态环境治理及可持续发展可提供重要依据c

m 研究方法

m8d 土地利用景观类型划分

参照陕西省土地利用分类系统>结合黄土丘陵区的特点>该流域景观斑块分类采用二级分类系统c

表 d 纸坊沟流域景观分类系统

nopqOd nrOsqoUUtutsovtRwUPUvOxRuqowTUsoyOtwzrtuow{{R|sovsrxOwv

一级分类 9!$2"0%&+’(%% 二级分类 9!$%$+1)*+’(%% 包括的土地利用类型 }()*/%$&.,$%")+’/*$*

生产性用地 }()*210,01*/+&"1)
果园 ~0+!(0* 苹果a枣a核桃等 =,,’$>A!")$%$*(&$><(’)/&$&+[
林地 C10$%& 乔木林 G(")’.0$2$0%&1&0$$%
灌木林地 B!0/H 天然灌木和人工灌木 !(&/0(’()*3()L,’()&$*%!0/H%
草地 D0(%%’()* 天然草地和人工草地 !(&/0(’()*3()L,’()&$*%!0/H%
基本农田 "(%"+2(03’()* 包括水浇地a梯田 9$00(+$%()*"00"#(&$*2(03’()*
坡耕地 B’1,,")#2(03’()* 坡耕地 B’1,,")#2(03’()*

非生产性用的 }()*2101&!$0/%$% 居民地 #$%"*$)&"(’(0$( 主要为居民居住生活用地 #$%"*$)&"(’(0$(2102(03$0%
水域 I(&$0(0$( 指河流a水库a坑塘 #":$0%>0$%$0:1"0()*,1)*
未利用地 $)/%$*’()* 指陡坡a沟坡等 B&$$,%’1,$%%#/’’"$%

m8m 数据获取与处理

W4Z土地利用景观变化数 据 及 其 处 理 土 地 利 用 景 观 数 据 主 要 根 据 土 地 利 用 系 列 图 得 到c其 中 45]Ka457]a457Ka45K7a

4556年 ]期土地利用图根据航空遥感影像W4&46666Z>采用目视解译>结合地面调查和农户访问获得;4554年后的土地利用数

据>根据地面逐年实际监测制图获得c成图比例尺为 4&46666c为保证成图的一致性>在=#Ai’!C~环境下进行投影变换和控
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制!在获取上述数据后"选择斑块优 势 度#$%&’平 均 斑 块 面 积#()*&’景 观 形 状 指 数#+*,&’景 观 边 界 密 度#-$&’景 观 多 样 性

#.&’景观优势度#$&’景观均匀度指数#-&参与评价!各指数计算方法参见文献/012!

#0&环境效应因子数据及其分析方法 对土地利用景观变化引起的环境效应"主要利用目前使用最多也是较为成熟的层

次综合评价法进行评价!景观变化对环境的影响包括不同的方面"鉴于研究区环境问题的特殊性"本研究选择的环境因子主要

有综合生态环境因子’土壤生态环境因子及社会经济环境因子 1个方面#见表 0&!
表 中"土 壤 侵 蚀 指 数 采 用 土 壤 侵 蚀 模 数 的 倒 数!土 壤 侵 蚀 模 数 根 据 实 测 值"通 过 建 立 模 型 获 得 各 年 的 土 壤 侵 蚀 模 数 数

据/0324坡耕地比重’植被优势度’景观多样性’耕地结构质量指数等通过数字化的土地利用系列图"利用 56789:; 相关统计功

能获得"其中坡耕地比重参与评价时"为使其与其它因子对环境的影响相一致"采用其倒数参与运算4土壤生态因子通过实地测

定获得"并以不同的土地利用类型为基础"转换为体现流域尺度的总体指数"从而可以根据景观类型的变化获得不同年份的土

壤生态因子值4社会经济环境因子数据来自多年的研究试区的社会经济调查资料!

表 < 环境效应评价指标构成体系

=>?@A< =BACDEFGDFEAHIJKLAMACIHEDBAAN>@F>DJHKHIAKNJEHKOAKD>@JOP>GD

准则 QRSTUSVWXYZ[W\ 指标 9]̂W_W\

环境效应总体评价

‘aWU[Wbcdd
W[cdRcYZU]Ue
W][ZbU]fW]YcdZfgcXY

综 合 生 态 环 境 效 应 9]YWhbcYZ[WWXUdUhZXcd
W][ZbU]fW]YcdZfgcXY

土壤侵蚀指数#Yi#jf0kc&&QUZdWbU\ZU]Z]̂W_
坡耕地比重 YaWbcYZUUeYaW\dUggZ]hecbfdc]̂
植被优势度 YaŴ UfZ]c]XWZ]̂W_Ue[WhWYcYZU]
景观多样性 lc]̂\XcgŴ Z[Wb\ZYm

土 壤 生 态 环 境 效 应 QUZdW][ZbU]fW]Ycd
ZfgcXY

土壤稳定入渗率#ffifZ]&QYWĉm\UZdZ]eZdYbcYZU]bcYW
有机质含量#n&obhc]ZXfcYYWbXU]YW]Y
水稳性团聚体平均直径#ff&5[WbchŴ ZcfWYWbUechhbWhcYW
土壤抗冲性 #dpfZ]ih&QUZdc]YZT\XURbcSZdZYm

社 会 经 济 环 境 效 应 QUXZcdc]̂ WXU]UfZX
W][ZbU]fW]YcdZfgcXY

耕地结构质量指数 9]̂W_UeqRcdZYmUeecbfdc]̂ \YbRXYRbW
人均基本农田实现率#n&6WcdZrcYZU]bcYWUeSc\ZXecbfdc]̂ gWbgWb\U]
耕地生产潜力实现率#n&6WcdZrcYZU]bcYWUeecbfdc]̂ gbÛRXYZ[WgUYW]YZcd
人均粮食自给率#n&QWdeT\RggUbYbcYZUUeeUÛ gWbgWb\U]

#1&评价指标重要性判断及其一致性检验 层次分析法的核心是评价指标重要值的判断!本文在采用传统的专家评判的基

础上"引入农户参与对一些综合的评价指标和社会指标进行评判!因为农户对自身对周围环境的认识"在某些方面也是较为深

刻的!虽然这种认识主要是基于经验的"但也是一种历史知识的延续!将其作为一个重要的评判依据"有助于将历史性的经验性

的知识与基于科学研究的专家知识的结合!二者结合#采用平均值&"获得各指标对不同评价层次的权值#表 1&!
根据上述评判方法进行一致性比例计算"stuvwvxy3zvw{v"表明总排序符合一致性要求"其各因素所得权值分配符合评

价要求!
在经过对各参数数据进行标准化处理后"即可根据参评因素对环境效应的权值分配"将各参评因素的指数值加权求和"对

不同时期的土地利用状况下的环境状况进行评判"具体评价模型为|

}~u}
!

"u{
#")" !u {0

式中"}~为土地利用变化环境综合评价指数4)"为评价各元素的无量纲指数值!#"为第"个元素的在总排序中的权值4

"和 !为各元素的编号注记及元素总数目!

$ 研究结果

$p% 纸坊沟流域近 xvc来土地利用景观变化

不同的土地利用地块"在景观生态学种称之为斑块#gcYXa&"它是构成景观的基本单元!不同类型和大小的斑块在时间上的

变化所引起的景观变化"对流域或区域生态过程将产生重要影响/012"从而引起生态环境的较大变化!根据表 3"纸坊沟流域不同

斑块类型在景观中的变化明显!在 {y1&年"林地在景观中优势度最大"并且具有较大的平均斑块面积!草地’灌木次之!而作为

主要生产用地的坡耕地和基本农田在景观中优势度较小"分别为 {0wx’n和 0w&(n!随着随林开荒"到 {y’&年"流域景观发生

了急剧的变化"原在景观中占据优势的林灌植被其优势度和平均斑块面积几乎为零"坡耕地成为景观中最占优势的斑块类型!
坡耕地主要由两个平均面积为 {3’w&{af0的连续斑块和平均斑块面积为 0w{(af0的较为分散的小块坡耕地组成!景观基质

#fcYbZ_&由林草植被变为坡耕地!从 {y’&){y(’年"流域景观仍以坡耕地占据优势"除基本农田的优势度有所提高和少量林地

’vy{y期 温仲明 等|纸坊沟流域近 xv年来土地利用景观变化的环境效应

万方数据



的恢复外!景观格局没有发生大的变化"之后!随着流域治理工作的逐步深入!不同斑块类型在景观中的优势度发生较大的变

化!坡耕地呈下降趋势!而林灌植被则持续增长"至 #$$%年!坡耕地在流域景观中的优势地位被打破!其与草地一起!形成景观

中占优势的斑块类型"至 #$$&年!坡耕地在景观中的优势地位完全丧失!草地和林地斑块类型取而代之!并至 ’(((年达到最

大"

表 ) 各评价指标对不同评价层次的权值分配

*+,-.) */.0.12/31425+-6.789188.:.43149.;.<37/12/.:/1.:+:=/1.<

层次 >?@A?BCD?@BEFEG?H>
># >’ >I

(JKI (JI# (J’L

M层总排序

NEOBEPQRPSBCD
?@BEFEG?H

土壤侵蚀指数TM#UVP@RBEPC@PW@WOBX (J’K (J#(I
坡耕地比重TM’UY?BEFD@PPQD?BCRPZZ@WAQFE[RFWO (J’I (J($$
植被优势度TMIUY?BOP[@WFWGB@WOBXPQ\BABDFD@PW (JK% (J#$K
景观多样性TMKU]FWOCGFZBO@\BEC@DH (J(̂ (J(IK
土壤入渗率TM%UVDBFOHCP@R@WQ@RDEFD@PWEFDB (J#’ (J(I&
有机质含量TMLUNEAFW@G[FDDBEGPWDBWD (JK’ (J#I(
水稳性团聚体直径TM&U_\BEFABO@F[BDBEPQFAAEBAFDB (J’% (J(&̂
土壤抗冲性TM ÛVP@RFWD@‘CGPaEFb@R@DH (J’# (J(L%
耕地结构质量指数TM$UcWOBXPQdaFR@DHPQQFE[RFWOCDEaGDaEB (J#I (J(IK
人均基本农田实现率TM#(UeBFR@fFD@PWEFDBPQbFC@GQFE[RFWOZBEZBECPW (J’$ (J(&%
耕地生产潜力实现TM##UeBFR@fFD@PWEFDBPQQFE[RFWOZEPOaGD@\BZPDBWD@FR (J#’ (J(I#
人均粮食自给率TM#’UVBRQ‘CaZZPEDEFD@PPQQPPOZBEZBECPW (JKL (J#’(

表 g 纸坊沟流域斑块类型优势度和平均斑块面积

*+,-.g */.97h14+4=.149.;78-+49<=+i.i+3=/3ji.+49+5.:+2.+:.+78k/18+42276=+3=/h.43
年 份

lBFE

果园

NEG?FEO

林地

mPEBCDRFWO

灌木

V?EabRFWO

草地

nEFCCRFWO

基本农田

oFC@GQFE[RFWO

坡耕地

VRPZBQFE[RFWO

未利用地

>WaCBORFWO

居民地

eBC@OBWD@FRFEBF

#$Î _ p K(JK( #%J%K ’LĴ^ ’Ĵ& #’JL% p (JLL

o p &J#( #JI’ IĴ’ #JL% #Ĵ$ p #ĴL

#$%̂ _ (Ĵ( p (JKK ’̂J’$ %J#K %LJ(% LJ%# ’J#$

o (JK# p #J($ Ĵ(& #J%I %J$( I(J(K #J(%

#$&% _ #ĴL #Ĵ^ ’J&# ’̂J&& &J(& K$JL’ %J&( #J%$

o (J$$ #J(& #JK̂ %Ĵ% ’J(% IJ&I $#JK# #J#%

#$&̂ _ ’Ĵ^ IJK’ #J$I ’&JI# &Ĵ^ K̂JL& %J’$ #J%̂

o #J’K #JL( #J’& %Ĵ’ #Ĵ& IJ$% K̂J%I #J#%

#$̂& _ LJLI #IJ’’ %J$% ’KĴK Ĵ#( IKJ(# KJI$ #JII

o #J%L #J&K ’JI( KJI& #JL$ ’JL$ %J%̂ #J(I

#$$( _ LJI& #LJ%% LJI& ’%J&I $JI& ’$J&’ IJ&( #J’%

o #JLK #JL’ ’JL’ IĴ^ ’JKK ’J## &Ĵ^ #J(I

#$$% _ &J’& #&J(’ LJ’I ’&J’# #(JKK ’&J&K #J$( #J’L

o #J%$ #J$’ ’J%( KJ%K ’JI$ #Ĵ& IĴ^ #J(I

#$$̂ _ Ĵ&K #LJ&’ Ĵ̂# I#J’I ##J&L #LJ’# IJ$̂ #JK&

o #JLK ’JLK ’JL( %J$K ’J’K ’J%̂ ’J(L #J(I

’((( _ Ĵ&L ’IJ&L #(JK( I(J%( #(J&% $JL’ IJL% #JK̂

o #JLK ’Ĵ% IJIL %J’$ ’J%K #JL% IJ&( #J(I

q _ 不 同 斑 块 类 型 在 某 一 年 的 优 势 度 rP[@WFWGB@WOBXPQO@QQBEBWDZFDG?DHZB@WPWBHBFEso 不 同 斑 块 类 型 在 某 一 年 的 平 均 面 积

_\BEFABFEBFPQO@QQBEBWDZFDG?DHZB@WPWBHBFE

)tu 土地利用景观变化的总体特征

土地利用景观的变化!不仅体现在不同斑块类型间的相互转化方面!同时也表现出不同于具体斑块的总体特征"根据表 %!
各景观指数与林草植被或坡耕地在景观中的变化密切相关"随坡耕地在流域景观中优势地位的确立T#$%̂ 年U!由单一景观支

配的土地利用格局使得流域具有较高的景观优势度指数!此时景观均匀性和多样性较低!景观形状简单T形状指数和边界密度

L($# 生 态 学 报 ’K卷
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表 ! 纸坊沟流域景观综合指数变化

"#$%&! ’(#)*&+,-%#).+/#0&1).&2&+,-3(1-#)**,4/#5/(6&)5

年 份

789:

景观形

状指数

;9<=>?9@8
>A9@8B<=8C

边界密

度 D=E8
=8<>BFG
HIJKIJLM

多样性香

农指数

NA9<O<
=BP8:>BFG
B<=8C

景观优势

度指数

QOJB<9<?8
B<=8C

景观均匀

度指数

DP8<<8>>

RSTU LVWXY TVWZY RWXR ZWYS ZWXY
RS[U LTWRT TRWSX RWXZ RWZV ZWXZ
RSY[ L[W[[ T[WTR RWST RWZY ZWXV
RSYU LXWRT TXWRR RWSY RWZY ZWX[
RSUY LSWZX VZWR[ LWVR ZWYX ZWYX
RSSZ TZWLS VRWUX LW[U ZW[X ZWUL
RSS[ LSWSL VRWT[ LWXZ ZW[Y ZWUL
RSSU LXWSZ TYWRY LWVT ZWY[ ZWYX
LZZZ LYWTR TYWYT LW[V ZWXU ZWYS

较低M\而在 RSSZ]RSS[年 由̂于坡耕地在景观格局中优势地

位的降低乃至丧失 逐̂渐形成由林_灌_草_农田等不同斑块类

型构成的较为均衡的土地利用格局 此̂时景观优势度最低 而̂

景观形状趋于复杂 景̂观呈现多样化特征\此阶段也是流域景

观格局变化的过渡期\此后 随̂着治理工作的进一步深入 尤̂

其 是 退 耕 还 林H草M工 作 的 开 展 坡̂ 耕 地 向 林 草 植 被 的 转 移 增

加 景̂观优势度指数增加\反映出林草植被对景观的支配程度

的增强\相对应 景̂观均匀度和多样性略有降低 景̂观形状简

单化\这种景观格局的转变 尤̂其是对景观起支配作用的斑块

类型的转变 将̂对流域环境产生重要的影响\

‘a‘ 土地利用景观变化的环境效应

土地利用景观格局变化所引起的流域主要生态过程的变

化 对̂整个流域的环境变化具有重要影响\根据表 X和图 R̂可

以看出 随̂土地利用景观的变化 纸̂坊沟流域环境状况这种变化的响应过程主要表现为bHRMRSTU年以前 林̂草植被在景观中占

据绝对优势 此̂时流域环境状况处于历史最好水平cRSTU年以后 随̂人口的增加 大̂量的植被破坏 环̂境急剧恶化 综̂合评价指

数为从最高的 ZWUY降至 RS[U年的最低值 ZWVLcHLM从 RS[U年 环̂境状况开始缓慢改善 但̂至 LZ世纪 YZ年代末 UZ年代初 由̂

于坡耕地在景观中仍占有相当的优势 因̂此 流̂域环境状况仍处于较低的水平cHTM在 RSYU年后 尤̂其是 UZ年代初期以后 随̂着

流域以造林种草为核心的土地利用结构的调整 流̂域环境状况得到较大改善 至̂ RSSZ年达到一个比较稳定的阶段 此̂阶段一直

持 续到 RSSY年cHVMRSSU年后 随̂退耕还林H草M工作的开展 坡̂耕地迅速减少 植̂被增加 流̂域综合环境状况得到进一步提高^
到 LZZZ年 环̂境状况接近 RSTU年的历史最好状态\

表 d 纸坊沟流域土地利用景观变化环境效应评价指数

"#$%&d e)f1g,)6&)5#%/(#)*&+.4&5,5(&160#/5,-%#).+/#0&/(#)*&+1)3(1-#)**,4/#5/(6&)5

评价指标

h<=8C8>

年份 789:

RSTU RS[U RSY[ RSYU RSUY RSSZ RSS[ RSSU LZZZ

iR ZWXXL ZWRL ZWRTL ZWRT ZWR[[ ZWRYV ZWRUS ZWLSL ZWVST

iL ZWRUV ZWZVL ZWZTX ZWZTX ZWZ[ ZWZXL ZWZYR ZWRR[ ZWL[V

iT RWLLX ZWVL[ ZWVSV ZWVUV ZWX[L ZWYL ZWYVY ZWUV ZWSZT

iV ZWXR[ ZWXRR ZWYTY ZWY[L ZWSL ZWSU[ ZWSSL ZWSLY ZWSXS

i[ ZWS[U ZWX ZWYZY ZWYZY ZWUZY ZWUTL ZWUUL ZWSL[ ZWSRY

iX RWRZL ZW[TS ZWXTS ZWXV[ ZWY[U ZWUZR ZWUXV ZWSZS ZWSYU

iY RWZZL ZW[SU ZWXUX ZWXSL ZWU ZWURT ZWUYT ZWST ZWSVX

iU RWLVV ZWRUU ZWLVT ZWLVR ZW[ZY ZW[YY ZWXLX ZWYLX ZWSZ[

iS ZWRXR ZWZVY ZWZS ZWZSV ZWR[[ ZWL[V ZWT ZWVZL ZW[SL

iRZ ZWYUS ZWTUR ZW[ZS ZW[LX ZWXZT ZWULR ZWYUV ZWY[U ZWUVX

iRR ZWRT[ ZWZTS ZWZ[L ZWZVR ZWZXT ZWZSY ZWRUT ZWTZ[ ZWL[V

iRL RWZZ RWZZ RWZZ ZWSSU RWZZ RWZZ RWZZ RWZZ ZWSVV
综合指数 jP8:9kkB<=8C ZWUY ZWVL ZWVU ZWVU ZW[Y ZWXT ZWX[ ZWYR ZWYU

l iR NOBkD:O>BO<h<=8CciL FA8:9FBOOmFA8>kO@@B<Em9:Jk9<=ciT FA8QOJB<9<?8h<=8COmn8E8F9FBO<ciV ;9<=>?9@8QBP8:>BFG_

i[ NF89=GNOBkh<mBkF:9FBO<o9F8ciX j:E9<B?i9FF8:pO<F8<FciY qP8:9E8QB9J8F8:OmqEE:8E9F8ciU NOBkq<FBr>?Os:9tBkBFGciS h<=8C

Omus9kBFGOmv9:Jk9<=>F:s?Fs:8ciRZ o89kBw9FBO<:9F8Omt9>B?m9:Jk9<=@8:@8:>O<ciRR o89kBw9FBO<:9F8Omv9:Jk9<=x:O=s?FBP8xOF8<FB9kc

iRL N8kmrNs@@O:Fo9FBOOmvOO=x8:x8:>O<

y 结论与讨论

对纸坊沟流域近 XZ9来的土地利用景观变化及其环境效应进行较为系统的论述 结̂果表明 流̂域环境变化与景观格局的变

化密切相关\由于林草植被在控制水土流失方面的特殊作用zX̂RÛRŜLR̂LL̂L[{ 林̂草斑块类型在景观中消长变化 是̂导致流域生态环

境发生变化的重要原因\因为植被破坏会导致土壤的严重退化和土地生产力的降低zX̂LR{\RS[U年林草植被彻底破坏 导̂致领域

生 态环境极度恶化\表 X和图 R的数据清楚的表明了这一点\因此 恢̂复重建植被是改善生态环境重要途径\但另一方面 林̂草

植被的恢复也是一项社会经济活动 涉̂及整个土地利用格局的变化 并̂对流域粮食生产产生和其它社会经济活动产生影响影

YZSRS期 温仲明 等b纸坊沟流域近 XZ年来土地利用景观变化的环境效应
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响!在将农耕地转为林草用地的过程中"如何满足人口不断增加所引起的粮食需求就成为一个关键问题!正是基于这样的考虑"
本文将景观格局变化中的社会经济环境因素也考虑在内"如土地生产潜力#人均基本农田实现率#耕地结构质量等"目的在于评

判流域环境改善是否具有可持续性和稳定性!从研究结果看"正是土地生产潜力#人均基本农田实现率#耕地结构质量等的提

高"才为该流域生态环境建设提供了较大的生态用地空间"并使该流域在进行生态环境建设的同时"保证了生产的可持续性"也

保证了环境改善的持续性和稳定性!可见"生态环境建设不仅仅是单纯的林草植被恢复与重建的过程"也是一个社会经济环境

逐渐发展和提高的过程!
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