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摘要9在草原生态系统健康评价的研究中3根据 7:#7>!$$;年对内蒙古锡林河流域6.";g;#h(77ig"!h8典型草原的代表性植物

群落9羊草j大针茅草原群落生产力动态监测和退化草原恢复演替进程的监测数据6每年 :次采样37kD一次3每次 !$个 7@!

样方83计算物种累积频率 lmn累积相对生物量omn累积植株相对高度pqm?定义rms7$$$lmtomtpqm为草原植物种群组织力参数3
全部种群的组织力参数可作为群落的组织力参数?组织力参数有显著的分异性3按大小排序3可确定植物种在群落中的作用等

级和互补效应?不同等级的物种占用环境资源的能力不同是群落自组织的根源?种间互补作用是充分利用环境资源n适应环境

波动3维持群落生产力的自组织机制?用不同时段的短周期数据得到的原生群落组织力参数与用长期监测数据得到的结果表

现了相同的等级关系3而退化草原群落的植物种群组织力参数则表现出等级关系的显著差异?可以认为物种间的等级关系和互

补功能体现了群落的组织力?故组织力参数可用于评定群落组织力?
关键词9典型草原=健康评价=植物群落=组织力参数
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内蒙古草原退化是长期超强度利用F过度放牧Q割草Q垦殖Q采挖等IR突破草原生态系统健康阈值R发生逆行生态演替的必

然结果S当今已造成广大草原地带的生态系统功能全面受损S草原植物群落的优势种更替R饲用品质恶化R草群稀疏Q矮化R植物

光合效率显著下降R碳素Q氮素等物质循环的平衡失调R草地生物生产力严重衰减S由于地表覆被的破坏R土地风蚀沙化加剧R草

原的荒漠化不仅使土壤营养元素遭受损失R而且为起沙扬尘天气和沙尘暴的发生扩大了物质来源S随着草原生态系统健康阈值

TT 活力FU*0-#IQ组织力FV#0"+*1"&*-+IQ恢复力FW%’*3*%+.%IF三者简称 U5V5WI的 递 减R有 些 草 原 正 在 向 系 统 崩 溃 的 方 向 逼

近S目前R草原畜牧业也面临严重困境R广大草原作为北方生态安全防护带的重要功能也在逐渐丧失S实行休牧退牧R围封保育R
增草调F整I畜R使草原休养生息R恢复草原生态系统健康R已是当务之急S本文试图在草原生态系统健康阈值FU5V5WI的评价

中探讨组织力FVI的评价方法S

X 基础数据库的建立和组织力参数的提取

ADJB年R在内蒙古草原生态系统结构与功能的研究中R深感草原退化有逐渐加剧的危险S为此R开展了两项基础性研究工

作S一是对原生的典型草原TT羊草FYZ[\]̂ _‘abZb̂âIO大针茅FcdaefghfbiâI草原植物群落在禁牧条件下R进行生物生产力

年度与季节动态的长期测定?二是对羊草 O 大针茅草原的退化 群 落 实 行 封 育R并 对 其 恢 复 演 替 过 程 进 行 逐 年 逐 月 的 长 期 监

测S这两项实验研究相互匹配R以便探索草原退化与恢复的生态过程和演替轨迹的内在机制S这两项工作R现已分别积累了 GE"

FADJAjGBBE年I和 GA"FADJEjGBBE年I的动态监测数据R建立了数据库R是本文研究工作的数据来源S
经过研究kAjJlR可以认定R草原地带的光Q热Q水Q土等资源条件可保证草原在禁牧和轻牧条件下的恢复演替进程S植物群落

的生物活力和组织力是草原生态系统恢复其结构与功能的内在动力S从原生的草原群落动态分析中R证实了没有人为强度干扰

的草原群落结构与功能的相对稳定性kDlS表明草原生态系统在长期演化中形成了对气候波动的高度适应性和组织力S本文根据

羊草O大针茅草原群落结构与生产力的数据R采用下列方法对群落中主要植物种群的组织力参数进行计算和评定S

X5X 计算每个物种的累积频率

man oapoR
在 ADJAjGBBG年R每年的生长季内R间隔 AN(作 GB个 A$G的样方R记录群落结构与现存生物量的数据S式中 oa是出现第 a

个物种的样方数Ro是引用的全部样方数Sma反映出物种在整个生长季内水平分布的广泛性R即是物种在生长季内水平分布的

概率S

X5q 计算每个种的累积相对生物量

\anr
s
tasprts

式中Rtas是第 a个物种在第 s个样方中的干重RsnARGRuRoRts是第 s个样方的总干重S\a反映了该种在整个生长季中

对能量固定作贡献的重要性S

X5v 计算每个种的累积植株平均高度

‘anr
s
‘aspoa

式中R‘as是第 a个物种在第 s个样方中的植株平均高度Rsn ARGRuRoR该种在样方中不出现时R‘asnBSoan全部样方中

‘asw B的样方数S‘a反映了种在整个生长季中的空间高度S

X5x 计算每个种的相对植株平均高度R可称为物种的相对高度

‘yan ‘ap‘BR
式中R‘B是 ‘a中之最大值R‘ya可作为在群落中植物种接收光能的功能的一个标度S是在生长季内该物种的高度空间分布

广泛性的度量S即高度空间上分布的概率S

X5z 对每个物种计算组织力参数的数值

{an ma|\a|‘ya|ABBB
由于每个因子都小于 AR故乘以 ABBB使数据标准化S
定义>称 {a为植物种在群落中的种群组织力参数S
由各因子的定义可知Rma反映了物种在水平方向占据地表空间的能力?‘ya反映了物种在竖直方向占据空间的能力?\a反映

的是物种在群落生物量中的贡献R{a则可理解为从空间格局和生物量两个方面度量了物种在群落中的地位和占用环境资源的
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能力!当植物种在另外的环境和群落中时"测得的 #$可能不同"特别是 #$在群落全体物种间的排序不同!把群落中全体物种的

组织力参数按大小顺序排列"便可清晰地表示群落诸种群在群落中的地位!这样"这个序列表示了群落的诸种群以何种相对地

位组织在一起的!因此"称 #$为植物种在群落中的种群组织力参数!称所有物种在群落中的种群组织力参数构成的数组为群落

的组织力参数!
本项研究所选定的羊草%大针茅草原是保持在健康阈的原生群落"用 &’(的监测数据按上述算式得到的计算结果列入表

)!因植物种在群落中的生态功能有很大差异"故略去了存在度很低的偶见种"对群落中稳定存在的 &&种植物进行计算"这 &&
种植物每年均占群落生物量的 *+,以上-)’.!

表 / 羊草%大针茅草原主要植物种群的组织力参数

01234/ 05467819:;1<:69=171>4<47?6@<54=319<=6=A31<:69?:9BCDEFGHIJKCKGJG%LMJNOPQOKRJG?<4==4
植物种名

ST(UVWXYZ[YW

频率

\]Ŷ_YUZ‘

相对生物量

aYT(V[bYc[de(WW

株高

fY[ghVdiXT(UV

相对株高

aYT(V[bYhY[ghV

组织力参数

j]g(U[k(V[dUX(](eYVY]
羊草 lmnopqrs$tmtq$q ’u**v+ ’u&*vw &vux’’x ’u*wvv &y)u)xz+
大针茅 {|$}~!"~t#$q ’u***z ’u&)’& &yuy’vw )u’’’’ &)’u))+*
羽茅 $rst~|smo"poq$%$"$rpo ’u*x&* ’u’y)x &&uwzv& ’uvv** +*u)+&)
锦鸡儿 &~"~!~t~o$r"’}sn##~ ’uvw*) ’u’yzw )vuxw&’ ’uz’&’ xyu*z&v
冰草 $!"’}n"’to$rst’$ ’uv&v+ ’u’w+* )zu&xx’ ’u+zx+ )yuy)zz
变蒿 $"|mo$q$~r’oop|~|~ ’uvwy& ’u’z)v ))u++)v ’uw’)’ )yu+))z
苔草 &~"m()’"qs$tq)n$ ’uyv)& ’u’x+w )wuz&)* ’u+’vz )+uz+xy
麻花头 {m""~|p#~rmt|~p"’$#mq ’uz’v* ’u’&wz )&uvxxw ’uww&’ zuz)’)
洽草 *’m#m"$~r"$q|~|~ ’uvzz* ’u’)zw *uzv)+ ’uxx+v wu&&&+
木地肤 *’rs$~}"’q|"~|~ ’u+&xw ’u’)+v *uvy’z ’uxx*+ &uvy**
隐子草 &#m$q|’!mtmqq+p~""’q~ ’uv’yv ’u’)&v yu++’’ ’u&*zy &uzv&)
扁蓿豆 ,m#$#’|’$#mq"p|smt$r~ ’u+x)x ’u’’zw )’uv+w) ’uxvxx )u&z*w
黄蒿 $"|mo$q$~qr’}~"$~ ’uxwv’ ’u’’*w ))u’’vw ’uxy&) )u&wzx
山葱 $##$poqmtmqrmtq ’ux)’z ’u’’*’ ))u*’yz ’uw)xw )u)++z
冷蒿 $"|mo$q$~-"$!$#~ ’uwxy+ ’u’’vy vuz)yy ’u&zw+ ’u*’wz
猪毛菜 {~#q’#~r’##$t~ ’uw)vw ’u’’vy zuy’yy ’u&xzw ’uvz*+
早熟禾 .’~~||mtp~|~ ’uw+vz ’u’’v& zuwyzz ’u&&+& ’uvw)*
多叶棘豆 /(n|"’}$qon"$’}sn##~ ’u&w+) ’u’’vv ))u)xzy ’uxyzz ’uv&*z
二裂萎陵菜 .’|mt|$##~%$-p"r~ ’uwv’’ ’u’’wx )’u)w&w ’ux+&) ’uv))+
狗哇花 0m|m"’}~}}pq~#|~$rpq ’ux)*v ’u’’z’ )’ux))+ ’ux+v* ’uzyzz
细叶葱 $##$po|mtp$qq$opo ’u+)x* ’u’’&y ))uxz’* ’ux*ww ’u+zv+
矮葱 $##$po~t$q’}’#$po ’ux)zw ’u’’&x )xu)wv& ’uw+zw ’uxx&)

1 草原植物群落中物种功能的等级排序

表 )的数据表明2羊草3大针茅的组织力参数最高"其累积频率3相对生物量3平均株高3和相对高度也高于其它物种!说明

羊草与大针茅在分享环境资源的竞争中处于最优势地位"应排在第 )等级!
羽茅的组织力参数及-"o"s"s4的对应值处于第 &等级"是群落亚优势种!锦鸡儿是深根系灌木"可利用深层土壤水分和营

养物质"与草本植物的生态位有所分离"减少了与其它物种对土壤水分与养分的竞争"在群落演替中是稳定的中立型植物-z.!有

较高的频率3生物量和平均高度"也可归入第 &等级!
冰草3苔草3变蒿是组织力参数及各项对应值居于中等的植物!在群落的退化与恢复演替过程中"都是中间过渡阶段的关键

性物种-&"z."可列为第 x等级!
麻花头在群落中频率较高"植株也较高"是双子叶直根型草本植物层片的代表种!洽草3糙隐子草3木地肤是群落中频率较

高"但生物量与平均植株高度较低!在放牧退化演替中"糙隐子草可成为退化阶段的优势种-&.!在割草演替中"洽草也可成为后

期的优势种-)).!按组织力参数应属于第 w等级!
扁蓿豆3黄蒿3山葱3冷蒿是群落伴生种"早熟禾3二裂萎陵菜3猪毛菜对水分供应较为敏感"年际间的生物量变化较大"多叶

棘豆3阿尔泰狗哇花3细叶葱3矮葱等在群落中是频度较均衡的冗余种!这些植物在群落自组织过程中"可填补空缺"占用冗余资

源"成为群落自组织的5备用种6"按组织力参数可定为第 +等级!
羊草%大针茅草原群落的长期监测数据分析"所得出的各植物种群对群落的贡献和分享环境资源能力的等级关系"在退化

群落的恢复演替过程中可以得到进一步的验证!从 )*yx年起围封的退化草原恢复演替进程中经历了25冷蒿%糙隐子草%变蒿

7冷蒿%冰草%变蒿7冰草%冷蒿%大针茅7冰草%羊草%大针茅7羊草%大针茅%冰草6的演替过程-&.!表明了各种植物在

xvz)y期 郝敦元 等2内蒙古草原生态系统健康评价的植物群落组织力测定
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分享环境资源方面!冰草的占有能力高于冷蒿!变蒿!而羊草和大针茅又胜于冰草"
典型草原群落中植物种群对群落的贡献和分享环境资源能力的等级关系用#群落组织力$来表述可能更贴切"当环境发生

较大的时空变化!如不同的地域间!或群落受到持续的人为干扰%如放牧等&!改变了某些物种在该特定环境下的生长发育条件!
可能促进或抑制某些种群的增长!使物种分享环境资源能力的等级关系改变!并使之保持在某个相对稳定的状态"这时!群落组

织 发生了改变!在新环境下实现了一次群落自组织过程’()*"当一次性地人为改变群落组份时!%如补播某种牧草!使该种群增

大&!只是暂时改变了物种分享环境资源能力的稳定等级关系!这种状态难以长期维持"

+ 群落中诸种群在利用环境资源中的互补作用

稳定的群落组织在自然环境波动中!具有较强的适应性和抵抗力!从而维持群落生产力的最大化"这种效果是通过群落中

诸种群在利用环境资源中的互补作用实现的"选用 (,-,.(,,)年的监测数据和有效降水记录进行分析!可以证明/草原植物群

落的总生物量受降水影响而发生年度间的波动0而且!在湿润年份!羊草的相对生物量高于大针茅!在干旱年份!大针茅的相对

生物量高于羊草"随着年降水量的差异!羊草和大针茅之间存在着适应环境变化的互补性生长关系!使得群落生产力维持在一

个较高的幅度 %表 1&"这种效应体现了植物群落对环境资源的充分利用"退化草原群落利用环境资源转化为生物生产力的功

能低于原生草原群落!也反映了退化群落的组织力不及原生群落有效"

表 2 3454.344+年生长季%6.-月份&降水量和群落生物量的动态

789:;2 7<;=>?8@ABCDEFG;BAFAH8HAD?%IJKLMNONPQ&8?=BD@@R?AH>9AD@8CCEGD@3454HD344+

年份

STJU

直接有效降水量

VWWTXQYZT[UTXY[YQJQY\]
%̂ ^&

相对生物量 _T‘JQYZTaY\̂ JPP
羊草

bcdefghijkckgjg

大针茅

lmjnopqokrjg

群落生物量

stTaY\̂ JPP\WX\̂ ^N]YQK
%Oû 1&

生物量u降水量

vY\̂ JPPu[UTXY[YQJQY\]
%Oû ^&

(,-, (6-wx yw(,-z16 yw1{){(x ({1wzx yw,y(y
(,,y {y(w1 yw)z-111 yw1y,((, 1yzw,1 yw6(-1
(,,( 16xwy yw(,-1x1 yw11yx(y (,(w6x ywz{-)
(,,1 )y)w- yw1z-{xy yw11x1-) 1(6wy{ ywzyz-
(,,) 1{)w- yw1)1{{6 yw1,16,1 1z{w,, (w()(x

图 ( 羊草|大针茅种群相对生物量年际动态

}YOw( ~]QTULJ]]NJ‘!K]Ĵ YXP\WUT‘JQYZTaY\̂ JPP\Wbcdefg

hijkckgjgJ]!lmjnopqokrjg

在长期监测结果中也可以看到羊草与大针茅随着降水量的

年际波动而发生反相的消长%图 (&"表明了保持在健康阈值的草

原 群 落 中!必 然 有 相 当 规 模 的 若 干 种 群 应 变 环 境 波 动 而 发 生 消

长!从而维持群落生产力的相对稳定"这是群落自组织功能的有

效机制"

" 草原植物群落组织力的测定和应用

本文使用了频率!相对生物量!和相对株高等 )个量计算组

织力参数"其中的频率可用物种在样方中的株数或水平分布的

密度来代替"依据植物种群水平分布格局的研究!用反映物种地

面分布的量值也是适宜的"在植物生长盛期测定可能是省时省

力的办法"
不同年份测定的结果不尽相同!甚至会出现定性偏差!如羊

草和针茅在群落中地位的波动"但对于处在稳定状态的群落!组

织力参数所反映的诸种群对群落的贡献和分享环境资源能力的等级关系仍将保持"因此!在理解和应用组织力参数时目标值的

数量级比目标本身更有意义"
羊草#大针茅草原作为典型草原的地带性植物群落!其植物组成有百种之多!根据长期监测记录!对草原生态系统功能和

当前草原利用管理有重要意义的物种约 1y余种%表 (&"测定这些种群的组织力参数即可作为群落的组织力参数"
测定草原群落的组织力!可用于对草原生态系统健康状况的诊断’(1.({*"由于典型草原的原生群落中!种群组织力参数的分

异性很强!如表 (所示!可分为 (yy以上!)y.xy!(y.1y!(.(y和 y$(.(等 6个区间"种群的组织力参数未改变原有的等级关

系时!可认为该草地仍处于健康状态"当群落的组织力参数反映出种群的等级关系改变时!可认为该草地已偏离健康阈"特别

是!等级关系的变化越剧烈!说明草地退化越严重"这一思路同样可用于对退化草原恢复演替过程的评价"
组织力参数所反映的群落种群的等级关系不一定是严格的顺序关系"(个等级内可能有几种植物"由于环境条件的波动!

如气候!不同年份的测定结果也可能不同"但对原生群落!组织力参数的分异性仍将保持"这一特性表明!原生群落种群间的等

级关系必然是群落的一个稳定的性质"用它作为群落健康状态的评价尺度是适宜的"

{zx( 生 态 学 报 1{卷
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草地生态系统的组织力与活力!恢复力是紧密相关的"#$%&在植物群落中’植物的活力依赖于环境资源&以植物种群的数量

特征为主’所确定的组织力参数’可作为衡量草地恢复力的依据’组织力的降低’即偏离健康状态越远’恢复力越弱&由此可见’
对于草地管理而言’测定草地组织力比较易行’又可对草地恢复力做出测评’颇具实用性&

在一般情况下’连续取得 $()的监测数据并非易事&因此’本文又分别选取原数据库中连续 $)和连续 *)的短周期监测数

据计算组织力参数&即选取 #+,-.#+,,!#+,/.#+,,年0表 *1’#++#.#++*!#++$.#++*年0表 21和退化草原样地 0表 31的监

测数据&验证了组织力参数对于短周期的监测数据也能较好的划分植物群落中物种功能的等级关系&表明了组织力参数在草原

生态系统动态和演替中也是有效的健康诊断指标&

表 4 羊草5大针茅草原主要植物种群 6789.6788年的数量指标和组织力参数

:;<=>4 :?>@AB;CDE;FD@CG;A;H>F>AI@JF?>G=;CFG@GK=;FD@CI@JLMNOPQRSTUMUQTQ5VWTXYZ[YU\TQIF>GG>0#+,-.#+,,1

植物种名

]̂)_‘abcdeca

#+,-.#+,,年 #+,/.#+,,年

频率

fgchic_dj

相对生物量

kĉ)‘elc
meno)aa

株高

b̂)_‘
pceqr‘

相对株高

kĉ)‘elc
rceqr‘

组织力参数

sgq)_et)‘en_
b)g)oc‘cg

频率

fgchic_dj

相对生物量

kĉ)‘elc
meno)aa

株高

b̂)_‘
pceqr‘

相对株高

kĉ)‘elc
rceqr‘

组织力参数

sgq)_et)‘en_
b)g)oc‘cg

大针茅 uvwxyz{y|}w~ #!(((( (!$-/, $/!/+*, #!(((( $-/!/+2/ #!(((( (!$-+# $,!-3#, (!+/-/ $-$!,/++
羊草 "#$%&~’(w|#|~w~ #!(((( (!$*-# $-!,3$/ (!+--# $$,!##$$ #!(((( (!$2(+ $+!**2( #!(((( $2(!,33*
羽茅 )’(|yv(#%{&%~w*w{w’&% (!+,$3 (!#(3+ $#!+2#- (!/,+2 ,$!#-,$ (!+,,# (!##2, $#!,$(, (!/2*+ ,2!*-2+
变蒿 ){v#%w~wy’+%%&vyvy (!+$,( (!##$2 ##!2--, (!2#$- 2*!(*-+ (!+*#3 (!#(22 +!+2#2 (!**,+ *$!+3*2
锦鸡儿 ,y{yzy|y%w’{+x($--y (!/(2* (!(/+# #/!+,-$ (!-2/# *-!(2*/ (!/##* (!(//* #+!(--+ (!-3(( *3!/*(3
苔草 ,y{#./+{~(w|~/$w (!,-3, (!(*$+ #2!$3*+ (!3#$, #2!-(,+ (!,2$* (!(*$$ #3!#2,2 (!3#-2 #*!++/2
麻花头 u#{{yv&-y’#|vy&{+w}#~ (!/2#$ (!(*(2 ##!-/$# (!2$(( +!2//* (!/,$/ (!(*3( #(!,-#2 (!*/(* #(!#**2
冰草 )z{+x${+|%w’(|+w (!-2(# (!($3# #-!#$(# (!3,(( +!*#*/ (!-**+ (!($,- #3!+/-3 (!322- +!,-/+
洽草 0+#-#{wy’{w~vyvy (!,(#- (!(#-( +!/2#3 (!*3(3 2!2,2( (!/,3/ (!(#2* ,!,+($ (!*(*# *!2#$#
隐子草 ,-#w~v+z#|#~~1&y{{+~y (!/$/- (!(#$- ,!((-/ (!$,,# $!-2*/ (!/(32 (!(##+ ,!(-/3 (!$/3( $!*#-$
冷蒿 ){v#%w~wy2{wzw}y (!3**# (!((+- /!+-#/ (!$,-# #!2/#/ (!3((( (!((-# /!$(,* (!$23/ (!/3#*
扁蓿豆 3#-w-+v+w}#~{&v(#|w’y (!3+3* (!((-* #(!#-(# (!*-3- #!*/-3 (!33+3 (!((*- +!-*,* (!*$,- (!-3/+
木地肤 0+’(wyx{+~v{yvy (!2#$3 (!((+2 ,!/-,+ (!*#33 #!$#/$ (!*/3( (!((-3 ,!*-## (!$,3( (!-+#+
黄蒿 ){v#%w~wy~’+xy{wy (!*-+- (!((3, #$!,,#- (!2-*3 (!++$/ (!2/+$ (!((/# #*!2+*, (!2-(( #!332*
山葱 )--w&%~#|#~’#|~ (!$,/+ (!((2# ##!(,## (!*+,/ (!2-/# (!$,3/ (!((2( ##!*(/* (!*,33 (!22*+
二裂萎陵菜 4+v#|vw--y*w2&{’y (!2(-- (!((*# +!##/$ (!*$,( (!2#-* (!2#*/ (!((*3 +!2(-3 (!*$(/ (!2-(#
猪毛菜 uy-~+-y’+--w|y (!2#(3 (!((2* 3!-3#2 (!$(*3 (!*33, (!*$22 (!((#$ 3!#3#2 (!#/3- (!(-+$
早熟禾 4+yyvv#|&yvy (!$+*, (!((*2 -!,*+# (!$2-# (!$23# (!*$#2 (!((*- -!-,+, (!$$,# (!$-#-
小棘豆 5.$v{+xw~%${w+x($--y (!$/-* (!((#+ #(!/#2, (!*,33 (!$((3 (!*$#3 (!(($( #(!+--/ (!*/*+ (!$*2(

表 *和表 2所列出的计算结果中’羊草和大针茅的组织力参数均维持在 $((以上’表明了在不同年代草原生态系统的稳定

性&但也必然受到年际间环境波动的影响’使植物种群的数量和功能发生相应的变化&#+,-.#+,,年和 #++#.#++*年两个时

期 的气候比较干旱’与长周期的计算结果0表 #1相比’大针茅在群落中的组织作用较为突出’特别是 #++#.#++*年’冰草的组

织作用增强’羽茅!洽草!苔草!锦鸡儿等的组织功能也发生变化&植物群落组织力的这种自我调整’是对环境变化的高度适应&
因此’草原生态系统的健康阈值和评价指标应力求表达环境动态中的组织力’所以’分阶段运用短周期的监测数据进行组织力

的测评是完全必要的&
从 #++-年 开 始 封 育 的 退 化 草 原 群 落 正 处 在 恢 复 演 替 进 程 中’根 据 该 群 落 #++,.$(($年 的 监 测 数 据 计 算 的 组 织 力 参 数

0表 31’群落中主要植物种群的组织作用显然不同于羊草5大针茅草原&其中’羊草!大针茅!冰草的组织力参数均属第 $等级’
并且明显低于原生群落的对应值’冷蒿是第 #等级&表明这一群落正在从冷蒿占优势的退化草原群落变型向冷蒿5冰草5羊草

的过渡阶段演变’仍属不在健康阈内的草原群落&

6 结论

从上述的讨论可以看出’在特定环境中’群落诸种群分享环境资源和形成群落生产力的能力存在等级差异和互补功能’也

反映出诸种群适应环境变化的性能不同&把群落的这种功能用7群落组织力参数8来描述&健康阈内的草原群落保持了原生群落

中诸种群之间的等级关系’对环境波动有较强的种群互补功能’能充分利用环境资源’形成较高的群落生产力&对原生群落的一

份长期监测记录有助于认识该群落的组织力’由此而测得的群落组织力参数可作为草原管理的参照指标&如果群落结构与功能

发生变化’则群落中诸种群之间的等级关系也必然改变&对现存群落的主要植物种群组织力参数做出测定后’比较现存群落与

原生群落的组织力参数’即可对现存群落的组织力做出评价&组织力参数与植物群落学的其它概念及其数量指标’如物种多样

性指数!重要值等的关系有待进一步研究&

3/-#,期 郝敦元 等9内蒙古草原生态系统健康评价的植物群落组织力测定
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表 ! 羊草"大针茅草原主要植物种群 #$$#%#$$&年的数量指标和组织力参数

’()*+! ’,+-./(012(31-04(.(5+3+.6-73,+4*(034-48*(31-06-79:;<=>?@AB:B>A>"CDAEFGHFBIA>63+44+JKLLK%KLLMN
年代周期 OPQRS KLLK%KLLM年 KLLT%KLLM年

植物种名

UVQWXSYPZ[PS

频率

\RP]̂PWZO

相对生物量

_PVQX[‘P
a[bcQSS

株高

YVQWX
dP[efX

相对株高

_PVQX[‘P
fP[efX

组织力参数

gReQW[hQX[bW
YQRQcPXPR

频率

\RP]̂PWZO

相对生物量

_PVQX[‘P
a[bcQSS

株高

YVQWX
dP[efX

相对株高

_PVQX[‘P
fP[efX

组织力参数

gReQW[hQX[bW
YQRQcPXPR

大针茅 ijklmnompqkr Kstttt tsTTLu MKsvvwv Kstttt TTLsuTMx Kstttt tsTTLL MKsLyTT Kstttt TTLsxuvK
羊草 z{|}~r!"kp{prkr tsLLuu tsTtLM MtsuKKT tsLwtT TtTsKxyT tsLLvT tsTtvx MKsuuuy tsLxwM TttsLLwu
冰草 #no$l|o$p}k!"p$k tsxwtT tstxwy KxsyuxK tsuLMM vusTuuT tsxwut tstLTv KLsKwLv tsyttK vxsutLT
羽茅 #!"pmj"{}o~}rk%kok!~} tsxuuL tstyvw Tvsyuvt tswxvt vvsLTwx tsxyLT tstuuL Tvsvtvw tswyMu Mwstxtv
变蒿 #oj{}krkm!$}}~jmjm tsxuLK tstyLy KKsyuMy tsMwty TTsKvKu tsxyLT tstxMx KKsTxwy tsMuMT TuswMxT
锦鸡儿 &momnmpm}k!o$l"|’’m tsuLty tstvuu TtsvyLw tsyutL Kwsvwyy tsuvMy tstMTw TtsLuwT tsyuuw KKsyyyt
洽草 (${’{okm!okrjmjm tsxLwK tstMut LsvvML tsMttM LsvMxT tsLKTx tstMxy KtsKvMM tsMKwv KKsKLtL
苔草 &mo{)*$or"kpr*|k tsyLxt tstKvw KxsvTLu tsuxyt usLLwx tswKuK tstKwT KLsvuLM tsytxx wsvwtx
山葱 #’’k~}r{p{r!{pr tsuwLv tstTyT KKsyTLM tsMyLx usyKKM tsuLxx tstTyt KKsuxTu tsMyTv usyMwT
麻花头 i{oomj~’m!{pjm~o$kq{r tsvuKL tstTuy KusKKML tsvxty usuvLM tsMKKt tsttuL Kyswuwt tsuTvM tsLyuv
黄蒿 #oj{}krkmr!$lmokm tsuKLt tstTTu KTsLyLx tsvKTv vsxTMt tsuMwx tstTwK KTsMtTw tsMxvL usyKLt
冷蒿 #oj{}krkm+oknkqm tsyKLw tstKyT wsvMyx tsTMyu TsMwut tsyMMw tstKxv wsuwxt tsTMwK TswwtL
扁蓿豆 ,{’k’$j$kq{ro~j"{pk!m tsvMKx tstKtu KvsuTxu tsvyTt TstLxw tsvwtL tstKTx KvswwKy tsvyTT TswxMx
木地肤 ($!"kmlo$rjomjm tsMwKv tstKtv KKsyLTx tsMwKx KsvMMT tsMuwy tstKKv KKstTvv tsMvvL Ksvtwy
隐子草 &’{krj$n{p{rr-~moo$rm tswTwy tsttyL LsMKKt tsTLyK KsKuuy tsuvMy tsttyu Lsyyxv tsMtTu KstwuK
早熟禾 .$mmjj{p~mjm tsuKyx tstKKL usKMvT tsKyMM KsttvM tsuxKv tstKvK usTttt tsKyTw KsMMuw
二裂萎陵菜 .$j{pjk’’m%k+~o!m tsTLuM tsttTt KKsyuLK tsMwtw tsTTtv tsTuTL tsttKM MstMvu tsvtwx tsKMyt
小棘豆 /)|jo$lkr}|ok$l"|’’m tsytvt tstMvx KTstxxL tsMxvv tstxwt tswKuK tstvML TsKxwt tsMxKM tsLwut
猪毛菜 im’r$’m!$’’kpm tstvtM tstttK Lsvvvv tsMttM tsttKw tsttTL tstttt tstttt tstttt tstttt

表 0 冷蒿退化群落主要植物种群 #$$1%2332年的数量指标和组织力参数

’()*+0 ’,+-./(012(31-04(.(5+3+.6-73,+4*(034-48*(31-06104.3+5161(7.1/15(6-5580137
植物种名

UVQWXSYPZ[PZ

频率

\RP]̂PWZO

相对生物量

_PVQX[‘Pa[bcQSS

相对株高

UPVQX[‘PfP[efX

组织力参数

gReQW[hQX[bWYQRQcPXPR
羊草 z{|}~r!"kp{prkr tsLt tstwTT tswwxw utsuLLL第 T等级

大针茅 ijklmnompqkr tsLT tstutu tsLKyu vTsuxty第 T等级

羽茅 #!"pmj"{}o~}rk%kok!~} tstT tstttM tsxxux tsttuM
冰草 #no$l|o$p}k!"p$k tsLy tstwtv tswMLy vLsLxuK第 T等级

洽草 (${’{okm!okrjmjm tsLx tstMtK tsvLuu KvsyKyM
隐子草 &’{krj$n{p{rr-~moo$rm tstM tsttKM tsMxtu tstK
木地肤 ($!"kmlo$rjomjm tsut tstMKy KsttKt Kusx
冷蒿 #oj{}krkm+oknkqm Kstt tsKLuK tsyLvT KMusvMxv第 K等级

变蒿 #oj{}krkm!$}}~jmjm tsut tstMKM tsxLKK ustMvw
黄蒿 #oj{}krkmr!$lmokm tsKv tsttTy tsxTvL tsMttM
猪毛菜 im’r$’m!$’’kpm tsty tstttT tsvtvy tsttvL
多叶棘豆 /)|jo$lkr}|ok$l"|’’m tstv tstttT tsKLyL tsttKy
扁蓿豆 ,{’k’$j$kq{ro~j"{pk!m tsLv tstuKy tsyvKu MKsKKuM
二裂萎陵菜 .$j{pjk’’m%k+~o!m tsvT tsttwu tsvMuL KsMwMK
狗哇花 8{j{o$lmll~rm’jmk!~r tsxt tstKuy tsutyK ysMKyK
细叶葱 #’’k~}j{p~krrk}~} tsTy tsttyt tsLtxu KsvKwM
矮葱 #’’k~}mpkr$l$qk~} tstT tsttTt tsyuyT tsttM
山葱 #’’k~}r{p{r!{pr tstT tsttKK tsuuww tsttMK
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