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摘要>提高籽粒品质和产量是当前国内小麦生产的核心E小麦品质和产量取决于基因型p生态环境8如土壤肥力等=和栽培技术

8尤其是养分管理技术=E长期肥料试验是研究养分管理对小麦产量和品质影响的有效手段3迄今3长期施肥对小麦产量的影响

报道很多3但对籽粒品质的影响报道很少E在 !$G长期定位肥料试验的基础上3研究了有机无机肥长期配合施用对不同类型小

麦籽粒品质性状的影响E结果表明3有机肥主效应对小麦籽粒产量有显著作用3而对大部分品质指标无影响;无机肥处理主效应

及有机无机肥交互效应对籽粒产量和大部分品质性状均有显著影响E有机无机肥料配合施用与单施无机肥处理相比提高了小

麦大部分品质性状3有利于强筋小麦籽粒产量和品质的同步提高3但不利于弱筋小麦品质的改善E进一步分析了土壤肥力及磷

钾肥对小麦籽粒品质的影响E
关键词>冬小麦;品质;有机无机肥配合;长期施用
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小麦籽粒品质形成不仅与基因型密切相关dZ:̂e:更受生态条件的影响d]fae:其中地力条件与肥料运筹对品质的影响极为显

著dgfZ[eh长期定位肥料试验后:同种类型土壤形成了不同的土壤肥力:为研究土壤肥力与肥料运筹对小麦籽粒品质的影响提供

了极为有利的基础条件h已有报道表明:长期定位施肥后:小麦籽粒品质性状产生显著变化dZZ:Ẑeh但上述研究多以普通小麦品

种为材料:未涉及专用小麦品种:且品质性状多限于籽粒营养品质:对小麦加工品质性状的影响鲜有报道dZ]e:而长期定位施肥

对专用小麦面团流变学特性的影响尚未见报道h本研究在已有 [̂"长期定位肥料试验的基础上:选用优质强筋和弱筋专用小麦

品种:研究了长期有机i无 机 肥 料 及 其 配 合 施 用 对 小 麦 籽 粒 品 质 的 影 响:以 期 为 专 用 小 麦 品 质 调 优 栽 培 技 术 的 制 订 提 供 理 论

依据h

j 材料与方法

j6j 试验设计

试验在江苏省徐州农科所长期定位肥料试验地中进行h原试验从 Z\b[年秋播开始:土壤为黄泛冲积母质发育的黄潮土:质

地为砂壤h土壤基础肥力为有机质 Z[kb8lm8i全氮 [kgg8lm8i速效磷 Ẑ !8lm8i速效钾 g]!8lm8i缓效钾 ‘]bka!8lm8h
原 试 验 为 裂 区 设 计H主 区 因 子 为 有 机 肥 处 理:设 施InV与 不 施 两 个 水 平W裂 区 因 子 为 无 机 肥 处 理:设 _个 水 平:即 空 白

Io>Vi氮肥I<Vi氮磷肥I<=V和氮磷钾肥I<=>V:小区面积 ]]k]!^:重复 _次h试验为小麦X玉米一年两熟制:氮i磷i钾化肥每

季施用量均为H纯 <Za[m8l-!^:其中 a[p做基肥在播种前施入:a[p做追肥于拔节期施入W=̂qa为 ‘am8l-!^W>̂q为 ZẐka

m8l-!^h有机肥为厩肥:每季施用量为HZ\bZfZ\b_年施马粪 ]‘a[[m8l-!^WZ\baf [̂[Z年施牛粪 Zb‘a[m8l-!^h磷钾肥和有

机肥均做为基肥一次性施入h

[̂[[年选用强筋小麦品种皖麦 ]b和烟 b̂[Z:̂[[Z和 [̂[̂ 年均选用强筋小麦品种烟 b̂[Z和徐州 ĝ及弱筋小麦品种徐州

âh品种因子为再裂区h各年度播前土壤养分含量见表 Zh除肥料因素外:其余田间管理措施基本同当地大田生产h

表 j 不同施肥处理播种前土壤肥力状况
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成熟后收获籽粒:经 Z个月生理成熟后测定各品质指标h因o>和<处理的单个重复样品量不足以满足面团流变学特性分

析要求:面团流变学特性指标测定用 _个重复的混合样品:而其余指标则均测定了 _个重复h

jk! 测定项目与方法

湿面筋和干面筋含量测定用 ###nXa_XZZa$$型面筋测定仪:按 %&l7Z_g[bX\]的方法测定:面筋指数用 #’;n 面筋指数测

定仪测定:降落值用#U’X$$型降落值仪测定:沉降值按%&l7Z_g[‘XZ\\a的方法测定h淀粉含量按%&a[[gXba谷物籽粒粗淀粉

测定法:蛋白质含量用凯氏定氮法测定dZ_e:蛋白质组分含量测定按连续震荡提取法dZae:用凯氏定氮法测定:全氮含量乘以系数
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!"#得蛋白质含量$

%"& 方差分析

因 ’(()*’((’和 ’((’*’((+年度试验结果趋势基本一致,因此仅列出产量-蛋白质和淀粉含量指标进行分析.表 ’/,其余

指标均使用 ’(()*’((’年度试验数据$
方差分析用再裂区试验设计分析方法,用 012342新复极差.556/法进行多重比较$

表 7 788%*7887和 7887*788&季节不同施肥处理对小麦品种籽粒粗蛋白和淀粉含量及产量的影响
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7 结果与分析

7"% 对小麦产量-籽粒蛋白质和淀粉含量的影响

两年度试验结果均显示有机肥和无机肥主效应-有机肥与无机肥互作效应-无机肥与品种互作效应对产量的作用达到极显

(!!) 生 态 学 报 ’k卷
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著 水平!表 "#表 $%&而 "’’()"’’"和 "’’")"’’$年度试验中&品种主效应#有机肥与品种互作效应对产量的作用也达到显著

至极显著水平!表 "%*表明有机肥和无机肥主效应及有机无机肥交互效应对小麦产量的显著影响不受年际间差异的影响*两年

产量结果中&各品种产量均以全量施肥处理最高&以不施肥处理!+,%产量最低&仅为最高产量的 (-.)(-/*氮磷钾全施处理产

量显著高于部分施肥处理*此外&有机无机肥配合施用后产量显著高于仅施无机肥的各处理&而且施用有机肥后&即使不施用钾

肥!012%处理&产量也显著高于不施有机肥的氮磷钾肥全施的处理!12,%*
有机肥和无机肥主效应#有机肥与无机肥的互作效应对籽粒淀粉含量无显著影响&而品种主效应和有机肥与品种的交互效

应对籽粒淀粉含量产生显著影响*
表 3 4555)4556季节不同处理对小麦品种籽粒粗蛋白和淀粉含量

及产量的影响

789:;3 <==;>?@A=BC==;D;E?=;D?C:CF8?CAE?D;8?G;E?@AE>AE?;E?@A=

>DHB;IDA?;CE8EB@?8D>JCEKD8CE@8EBLC;:BCE?MAMJ;8?>H:?CN8D@CE

?J;4555)4556@;8@AE
处理

OPQRSTQUS

品种

VRPWQSX

蛋白质!Y%
2PZSQWU

淀粉!Y%
[SRP\]

产量!̂_-]T"%
‘WQab

0 cRUTRW$d ((ef’_] g/e/Rh\ $$"f ]

‘RU"d’( ($e(/bQi fdegQ $gj" _]

01 cRUTRW$d (.e’"Rh gdejRh\ /jjg h

‘RU"d’( (.e$fR fde$Q /"f( \

012 cRUTRW$d ("e’"i_] .(ejR /j’f h\

‘RU"d’( ($e./\bQi fje’Q //’g h\

012, cRUTRW$d (feffh\bQ gde’Rh\ /j$’ h\

‘RU"d’( (fe/.Rh\b fje$Q d./g R

+, cRUTRW$d ((e"j] gfejh\bQ (ff$ W

‘RU"d’( ($e$"\bQi .’e(Rh (g"j W

1 cRUTRW$d ("ed.Qi_] g(e’bQ f"’" Qi_

‘RU"d’( ($e"d\bQi g.efRh\b $(/" ]

12 cRUTRW$d ($e’(Qi_ g/edRh\ f’(. i_

‘RU"d’( (fej$Rh\ g/edRh\ f./( Qi

12, cRUTRW$d ($efg\bQi .’e$Rh f//$ Q

‘RU"d’( ("e$fi_] g$e’\bQ g/$d b

klmRanQ 0 ($ej" $e". g$’e(foo

p "’e/"oo (ed$ "/de’$oo

V je/doo "’ejfoo ’e/(

0qp (jeg(oo (e’" ($e$/oo

0qV ’e(" "ded"oo ’eg’

pqV $e.fo "e’’ ((e’$oo

0qpqV ’eg’ "egj (e$j

k’e’g!0%r(deg&k’e’g!p%r$efj&k’e’g!V%rfefj&k’e’g!0q

p%r$efj&k’e’g!0qV%rfefj&k’e’g!pqV%r$e"f&k’e’g!0qpq

V%rge"jsk’e’(!0%rjdeg&k’e’(!p%rgejg&k’e’(!V%rdeg$&

k’e’(!0qp%rgejg&k’e’(!0qV%rdeg$&k’e’(!pqV%rge"j&

k’e’(!0q pq V%r ge"je[TRaaaQSSQPtPQiQPSZbWiiQPQU\QtRS

tW_UWiW\RUSaQmQaZi’e’g

两年度的试验结果!表 "#表 $%均表明&有机肥主效应对籽

粒蛋白质含量无显著影响&无机肥和品种主效应#有机肥与无

机 肥 交 互 效 应#无 机 肥 与 品 种 的 交 互 效 应 对 小 麦 籽 粒 蛋 白 质

含量具显著作用*"’’()"’’"和 "’’")"’’$年度的试验结果

还 显 示 有 机 肥 与 品 种 的 交 互 效 应#有 机 肥 和 无 机 肥 及 品 种 的

交互效应均显著影响籽粒蛋白质含量*"’’’)"’’(年度的试

验 中&0 与 +,处 理 间 籽 粒 蛋 白 质 含 量 则 差 异 不 大*"’’()

"’’"和 "’’")"’’$年度试验中&而 0 处理与 +,处理相 比&
籽 粒 蛋 白 质 含 量 却 明 显 降 低!"’’")"’’$年 度 的 烟 "d’(除

外%*这种年度间试验结果的差异&可能与不同年度有机无机

肥 配 合 施 用 对 籽 粒 产 量 和 蛋 白 质 含 量 影 响 的 幅 度 不 同 有 关*
如 "’’’)"’’(和 "’’")"’’$年 度 试 验 中&0 处 理 的 产 量 仅

为 +,的 "e()"e/倍&而 "’’()"’’"年度为 $e.)fe’倍*究

其 原 因&"’’()"’’"与 "’’")"’’$年 度 麦 季 较 为 干 旱&各 处

理 小 麦 产 量 均 明 显 降 低&而 不 施 肥 处 理 在 这 种 逆 境 下 的 产 量

所 受 影 响 显 著 大 于 施 肥 处 理&单 施 无 机 肥 处 理 大 于 有 机 与 无

机肥配合施用处理*不同年度间各施肥处理对产量的不同影

响&导致对籽粒蛋白质的稀释作用不同&最终影响到蛋白质含

量的差异*

4e4 对小麦籽粒蛋白质各组分含量的影响

表 $结果表明&有机肥主效应对籽粒清蛋白#球蛋白以及

醇溶蛋白-麦谷蛋白比无显著影响&而对醇溶蛋白和麦谷蛋白

含量具极显著的影响*无机肥处理主效应及有机无机肥的互

作 效 应 对 籽 粒 蛋 白 质 的 各 组 分 含 量 及 醇 溶 蛋白-谷蛋 白 比 具

极 显 著 的 作 用*除 球 蛋 白 含 量 外&蛋 白 质 各 组 分 含 量 及 醇 溶

蛋白-谷蛋白比在品种间的差异达显著至极显著水平*
除烟 "d’(的 012处理籽粒麦谷蛋白含量略低于 12处

理 外&有 机 无 机 肥 配 合 施 用 处 理 的 籽 粒 醇 溶 蛋 白 和 谷 蛋 白 含

量均高于单施无机肥处理&而随着无机养分种类的增多&有机

无机肥配合施用处理与单施无机肥处理间籽粒中醇溶蛋白和

谷蛋白含量差距呈缩小的趋势*

4e3 对面粉主要加工品质性状的影响

有 机 肥 主 效 应 仅 对 降 落 值 具 极 显 著 的 作 用&无 机 肥 处 理

及 品 种 主 效 应 对 降 落 值#沉 降 值#干-湿 面 筋 含 量 及 面 筋 指 数

具显著的影响!表 g#表 .%*有机无机肥的互作效应对干-湿面筋含量及面筋指数在两年度试验中均表现出显著的影响&而对降

落值和沉降值的影响因试验年份而异*
随 着 无 机 肥 施 用 种 类 增 多&有 机 无 机 肥 配 合 处 理 及 单 施 无 机 肥 处 理 的 干-湿面筋 含 量 均 呈 上 升 趋 势*0 和 01处 理 的

干-湿面筋含量低于对应的单施无机肥处理&这可能与 0 和 01处理产量明显高于 +,和单施 1肥处理&导致 +,和 1处理

干-湿面筋含量相对较高有关*012和 012,处理的干-湿面筋含量则高于对应的单施无机肥处理&表明在较高的产量条件

(gg(/期 姜 东等u有机无机肥长期配合施用对冬小麦籽粒品质的影响
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下!有机肥可同时促进小麦籽粒产量和干"湿面筋含量的提高#

表 $ %&&’(%&&%季节不同施肥处理对小麦品种籽粒蛋白组份的影响

)*+,-$ .//-0123/45//-6-71/-615,58*153716-*19-712370371-7123/:631-57039:37-71257;<-*1=6*573/45//-6-710>,15?*62571<-%&&’(%&&%

2-*237
处理

@ABCDEBFD

品种

GCAHBDI

清蛋白JKL
MNOPEHF

球蛋白JKL
QNROPNHF

醇溶蛋白JKL
QNHCSHF

麦谷蛋白JKL
QNPDBFHF

醇溶"麦谷

QNHCSHF"QNPDBFHF

T UPVWRPXY XZ[\SB] Ẑ_‘aSB] XZ‘Y] XZ\̂ OaS _Z\YB]

UPVWRPXb Ẑc_deN Ẑ̂^OaSB XZYc]f XZ[Y]fW Ẑ̂_SB]

gCFXc_̂ XẐ_]fWHd Ẑ_\aSB] [Z‘hCO XZchOaSB Ẑ[[OaSB]

Ti UPVWRPXY Ẑb‘NE Ẑ̂^OaSB [ẐXaSB] XZ[̂ ]fW Ẑ[YCOaSB

UPVWRPXb XZXXB]fW Ẑ_[aSB]f [ZhbOaS [Z_‘COa Ẑ̂[SB]

gCFXc_̂ XZbYaS _ZcbSB]f XZ\bSB] XZcbOaSB Ẑ_[SB]

Tij UPVWRPXY XZ_[fWHde Ẑ_caSB] [Zb\COa XZXXfW ẐbbCOa

UPVWRPXb [Z_YCO ẐXcOa hẐXC [ZhbC Ẑ̂\SB]

gCFXc_̂ Ẑ\_WHdeN _Z\‘aSB]f [ZŶ OaS XZh‘SB]f ẐhXCOaS

Tijk UPVWRPXY XZ[XB]f Ẑ_̂ aSB]f [Z[hOaSB XZ\YOa Ẑ̂[SB]

UPVWRPXb [Z_bCO Ẑ̂YOaSB [ZchCO [ZXhCO Ẑ̂\SB]

gCFXc_̂ XZ‘̂ a _Zbcf [Z[cOaSB [ẐXCOa Ẑ_‘SB]

lk UPVWRPXY XẐb]fWH _ZcYB]f Ẑh‘H _ZcYd Ẑ‘XCO

UPVWRPXb XZ‘cOa _Zc[B]f Ẑh‘H Ẑ̂hd ẐX\aSB]

gCFXc_̂ Ẑ\̂ WHdeN ẐXXOaS XZ\cSB] XZ‘̂ aSB] Ẑ_\SB]

i UPVWRPXY ẐhcEF XZ_XC XẐ[fW Ẑ\YWH Ẑ̂^SB]

UPVWRPXb Ẑ‘heNE ẐccC Ẑb̂ WH [Z_XCOa _ZY[f

gCFXc_̂ ẐbbNE XZ_YC Ẑ‘YWH Ẑ\hWH _Z\_]f

ij UPVWRPXY Ẑ\hWHdeN _Z‘h]f XZc[B] ẐbhH Ẑ‘YC

UPVWRPXb [ẐYC Ẑh‘O [Z‘cCO XZcXOaSB Ẑ[hCOaSB

gCFXc_̂ [Ẑ_C Ẑ̂XOaSB XZcbB] XZcYOaSB Ẑ__SB]

ijk UPVWRPXY Ẑ[hF Ẑ[̂ Oa XZchB] XZ[̂ ]fW ẐXhaSB]

UPVWRPXb Ẑc‘HdeN ẐX[Oa [Z‘XCO [Ẑ[COa Ẑ̂cSB]

gCFXc_̂ XZYXaSB _Zbcf XZ\hSB] XZh_B]fW ẐXYaSB]

mnoCNPB T b̂ZcX ŶZbc \‘_ZYbpp [̂b\pp _Ẑ‘

q X[Ẑ[pp b\Zb‘pp ‘_ZX[pp Y\Z_‘pp _̂Zc\pp

G \XZYbpp [Z‘X bẐ[p [bZX\pp cZbbp

Trq XcZ_cpp cYZ‘pp X̂Zb\pp X[ZY‘pp bZXYpp

TrG cZ[[pp ẐbX _Z[̂ bZchp [Zhc

qrG X‘ZXpp YZ\pp ŶZYcpp ĥZ[pp Ẑ‘c

TrqrG [̂ZX[pp Ẑb\ Ẑ‘Y cZXpp XZc‘

数据为两次重复sCDCtHDWDtRABuNHaCDHRFvZm_Z_YJTLw b̂̂!m_Z_YJqLwhZ‘b!m_Z_YJGLwhZ‘b!m_Z_YJTrqLwbZb[!m_Z_YJTrGLw[Zb[!

m_Z_YJqrGLwXZ‘h!m_Z_YJTrqrGLwXZ‘hxm_Z_̂JTLwh_Y!m_Z_̂JqLw\Z‘c!m_Z_̂JGLw\Z‘c!m_Z_̂JTrqLwbZX[!m_Z_̂JTrGLwbZX[!

m_Z_̂JqrGLwhZX_!m_Z_̂JTrqrGLwhZX_ZyECNNNBDDBAvAB]BADRSH]]BABFaBvCDvHfFH]HaCFDNBoBNR]_Z_Y

%Z$ 对面团流变学特性的影响

表 ‘示出!不同施肥处理对小麦面粉吸水率无显著影响#除烟 Xc_̂ 的 Tijk处理外!有机无机肥配合施用处理的面团形

成时间均高于对应的单施无机肥处理#而除徐州 XY的Tijk处理外!有机无机肥配合施用处理的面团稳定时间和断裂时间均

高于对应的单施无机肥处理#有机无机肥配合施用处理的评价值均高于对应的单施无机肥处理J徐州 XY的 T 和 Tijk处理

除外L#此外!各施肥处理面团形成时间z稳定时间z断裂时间和评价值均以烟 Xc_̂ 最高!徐州 XY最低#

{ 讨论

一般认为!土壤肥力对小麦籽粒品质的形成具显著的影响|b}!如较高肥力对强筋小麦籽粒品质的形成较为有利!而肥力较

低或保肥水能力较差的土壤条件下更有利于弱筋小麦籽粒品质的形成 |̂ }̂#而本试验相关分析结果表明!各处理中土壤不同养

XYŶ 生 态 学 报 Xh卷
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分含量与小麦品种不同品质性状相关性均不显著!仅籽粒产量与土壤有机质"全氮"速效磷和速效钾含量呈显著至极显著正相

关#图 $%&这可能因为本试验中不仅有地力水平!也有不同施肥处理因素的影响!而施肥的效应大于地力因素的影响!导致本试

验中土壤肥力水平与籽粒品质无相关’还可能与不同处理下籽粒产量不同!导致对籽粒品质的部分(稀释)效应有关&

表 * +,,-.+,,+季节不同施肥处理对小麦品种面粉主要品质性状的影响

/0123* 455367895:;553<3=753<7;2;>07;9=7<307?3=789=?0;=@A02;7B7<0;7895CD307529A<;=:;553<3=76A27;E0<8;=7D3+,,-.+,,+83089=

处理

FGHIJKHLJ

品种

MIGNHJO

降落值 #P%
QIRRNLSLTKUHG

沉降值 #KR%
VWVXPHYNKHLJIJNZL[ZRTKH

湿面筋含量 #\%
]HJSRTJHL ẐLJHLJ

干面筋含量 #\%
WGOSRTJHL ẐLJHLJ

面筋指数

_RTJHLNLYH‘

a bTcdZTef ghi ^ jklf m e$l$ n kle n ielk ÛYH

bTcdZTeo jop YH gflg YH jjlk HmS $$lo HmSd ijlp IÛYH

qILekh$ jfg YHmS gjlh H jjle S $elh YHmS iklp I

ar bTcdZTef gf$ IU fhlg IU jhlp d $hlp dN ieli ÛYH

bTcdZTeo jjf HmS fhlo IU jilf Û $jlp IÛ ijli IÛY

qILekh$ joe YHm gjlg H jilp Û $jlj IÛ iolk IU

ars bTcdZTef gjf Û f$le IU jhlf d $$lg mSdN ijlo IÛYH

bTcdZTeo jjg HmS fhlk IU ghlp IU $jlf IÛ ifle IU

qILekh$ jgo YHmS gjlo H jilg Û $jl$ ÛY iplo IU

arst bTcdZTef g$i Û gelp H jjlg mS $$le SdN kilk ŶH

bTcdZTeo jjk HmS gilp IÛ g$l$ IU $jlp IÛ ifli IU

qILekh$ jof YHm gelo H gelk I $gle IU iolj IU

ut bTcdZTef gjp IÛ jole m eflg N klp n ielp ÛYH

bTcdZTeo eig d gflp YH jolk Y $elo ŶH ijlp IÛYH

qILekh$ jgj YHmS gglk H ghlp IU $jlj Û kklp H

r bTcdZTef gop I f$lf IU jglh HmS $$lo HmSd kkli YH

bTcdZTeo jje mS gklp ÛY gjlj I $glo I iglj IÛ

qILekh$ jjj HmS gjlj H gel$ IU $glh IU ihlh ŶH

rs bTcdZTef g$p ^ f$lh IU jhlh d $hlj N ijlo IÛYH

bTcdZTeo jeh Sd fhlf IU jole YH $jlg IÛ ifle IU

qILekh$ jjo HmS gglo H jolh YHm $elf ŶHm iflf IU

rst bTcdZTef jpg Y golf ŶH eilh d $hlj N igli IÛ

bTcdZTeo jgh YHmS fjlp I jilp Û $jlf IÛ iolp IU

qILekh$ jfe YHmS felk IU jple Ŷ $elf ŶHm ipli IU

vX[IRTH a goliww eloi hlge hlek $l$o
x jlogw goleiww jhle$ww $elg$ww gljjww

M $p$leeww j$loiww p$$loiww eppljww iljiww

ayx hlok $el$pww $klhjww gljew flphw

ayM $lgh jl$i hlgg el$j plehww

xyM glipww $klffww $$lhhww flfoww hlkk
ayxyM glkfww $leo olkpww $lep elhk

vhlhf#a%z$klf!vhlhf#x%zjlgi!vhlhf#M%zjlei!vhlhf#ayx%zjlgi!vhlhf#ayM%zjlei!vhlhf#xyM%zelg!vhlhf#ayxyM%z

elg’vhlh$#a%ziklf!vhlh$#x%zflif!vhlh$#M%zfljg!vhlh$#ayx%zflif!vhlh$#ayM%zfljg!vhlh$#xyM%zjlgj!vhlh$#ayxyM%z

jlgjlVKIRRRHJJHGPGHmHGJZYNmmHGHL̂HPIJPNSLNmN̂ILJRH[HRZmhlhf

以往研究结果表明!有机无机肥料配合施用可提高小麦籽粒品质!但上述研究仅以籽粒蛋白质含量和氨基酸含量及组成为

主要指标{$$!$e|&而不同专用类型小麦对籽粒品质各指标的要求不同!而且有时可能是相反的&如!弱筋专用小麦要求较低含量

的蛋白质"干}湿面筋!较短的面团稳定时间和形成时间!而强筋专用小麦则相反&本试验结果发现!有机肥主效应主要提高了小

麦籽粒产量!对干}湿面筋含量和降落值也有一定提高!而对其他品质性状无显著影响&但有机肥与无机肥互作效应不仅对籽粒

产量有显著影响!对大部分品质指标也有显著的作用&从总体上看!有机无机配合处理提高了小麦籽粒或面粉的主要品质性状!
包括蛋白质"干}湿面筋含量"面团形成时间和稳定时间等&显然!这有利于强筋小麦籽粒品质的形成!但对弱筋小麦籽粒品质产

生不利影响&换言之!有机无机肥配合施用对强筋小麦籽粒品质和产量具同步提高的作用!而在提高弱筋小麦产量的同时!却有可能

降低其品质特性&如何通过有机肥和无机肥的合理施用!促进弱筋小麦籽粒品质和产量的同步提高!尚需进一步研究&

jff$p期 姜 东等~有机无机肥长期配合施用对冬小麦籽粒品质的影响
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表 ! "###$"##%季节不同施肥处理对小麦品种面粉主要品质性状的影响

&’()*! +,,*-./0,12,,*3*4.,*3.2)25’.204.3*’.6*4./046’2478’)2.9.3’2./0,:;*’.,)0832412,,*3*4.-8).2<’3/24.;*"###$"##%/*’/04
处理

=>?@AB?CA

品种

D@>E?AF

降落值 GHI
J@KKECLCMBN?>

沉降值 GBKI
OPOQH?REB?CA@AESCTSKMB?

湿面筋含量 GUI
V?ALKMA?CWSCA?CA

干面筋含量 GUI
P>FLKMA?CWSCA?CA

面筋指数

XKMA?CECR?Y
Z V@CB@E[\ ]][ @N \̂_‘ ? ab_c d ce_\ ?d b\_c @
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Zhj {M|iSMâ ge_‘ [ a_g _̂e ^̂ \̂ ]g
{M|iSMag gg_c [_b [_] ‘_e ^̂ b̂ ê
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hjk {M|iSMâ gc_] a_] a_[ ]_̂ ge b̂ ]a
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L!!M P*P0/355pqpVW_TÛ"4m"5V#VW}mpm%!!6B3</’/P24-7.617>OP>:fPKP::18-56-1719*99-8-54P754;6-8540B3=-:6:>!‘#!/

L!aM Q52-17h>+-8145:.>R1A-735C.>TUVW/P73Z57<-=A21?3<:3[C376-543j62586-17A2183<C2319ZB356A2163-7:/R218/Y76/Q336-7.

;(B356v32734R2163-7:>Q14/,C786-1754P:A386:<>!‘‘!/=pUT]>""#ed$>!‘ue!‘‘/

参考文献K

L‘M 王月福>姜东>于振文>等/氮素水平对小麦籽粒产量和蛋白质含量的影响及其生理基础/中国农业科学>"$$d>6b%a’Ka!dea"$/

L!$M 王月福>于振文>李尚霞>等/土壤肥力对小麦籽粒蛋白质组分含量及加工品质的影响/西北植物学报>"$$">cc%)’K!d!#e!d"!/

L!!M 王芝寿>曹承富>孔令聪/施肥对土壤肥力和作物产量及品质的影响/安徽农业科学>!‘‘a>c6%d’K"!$e"!"/

L!"M 张翔>朱洪勋>孙春河>等/轮作制下长期施肥对小麦籽粒品质的影响/干旱地区农业研究>!‘‘u>t$%!’K")e"‘/

aaa!u期 姜 东等K有机无机肥长期配合施用对冬小麦籽粒品质的影响

万方数据


