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松嫩草地次生光碱斑种子流及其生态恢复意义
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摘要=通过陷井法2对松嫩草地次生光碱斑的表面种子流V土壤种子库动态进行了分析2调查发现次生光碱斑种子流数量巨大2
种类相当丰富;次生光碱斑的表面种子流月份间差异极显著2?月份最小25#月份最大D次生光碱斑的土壤种子库很小2种类单

一2原有的土壤种子库严重流失;与典型羊草群落相比2土壤种子库在种类和数量上均有很大差异D次生光碱斑的土壤种子库很

小2尤其在 AV?月2造成次生光碱斑种子极度缺乏2是次生光碱斑植物自然恢复进程极其缓慢的重要原因之一D根据种子流的生

理@生态特征和数量特征2它对次生光碱斑的植被恢复具有重要意义2是潜在种源D
关键词=种子流;土壤种子库;种子动态;退化;次生光碱斑
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由于土壤种子库在植被更新与演替过程中的重要作用5国外学者对种子库的研究十分重视h近年来5土壤种子库研究已成

为植物种群生态学中比较活跃的领域9n不同植被类型W群落X土壤种子库的研究已较多oJpJJq5对土壤种子库在生态恢复过程中

的重要作用也作了深入探讨oJ5jqn然而5我国对土壤种子库的研究相对较少oJjpJIq5尤其是对松嫩草原oJr5JIqn土壤种子库的种类

及 数 量 与 植 被 动 态 具 有 密 切 的 关 系5一 方 面5土 壤 种 子 库 来 源 与 植 物 群 落5另 一 方 面5土 壤 种 子 库 又 影 响 着 植 被 更 新 与 演

替oj5MlpI5Jlqn通常5种子落地后可能沿地表发生水平移动和垂直移动5微地形W;%60’<&%4/X差异对种子的地表移动具有重要影

响5土壤种子库的空间分布格局受地表状况s风力s风向s水流和种子源的位置s动物搬运能力等影响很大oJ5Mpk5r5Jkqn尤其在一

些严重退化的生态系统中5土壤种子库是其植被重建与恢复的重要种源5是植被恢复的模板5很大程度上决定了植被恢复的进

度和方向oJ5j5Lqn
长期过度放牧或不合理利用5松嫩草地盐渍化越来越严重5由此形成一系列面积不等的次生光碱斑5它们的表层土壤被严

重破坏5土壤表层形成盐积层5光滑且少缝隙W在干旱情况下也少有裂缝Xh一方面5原有的土壤种子库严重流失5另一方面5次生

光碱斑表面对植物种子的滞留能力大大降低5土壤种子库难以得到及时补充5使其处于种子源缺乏状况n在次生光碱斑自然恢

复 过 程 中5土 壤 种 子 库 起 着 不 可 替 代 的 作 用5一 定 程 度 上 决 定 了 次 生 光 碱 斑 植 被 恢 复 的 方 向 和 速 度n文 中 的 种 子 流W&//$

;’./;/#4X是指单位时间内流经单位面积的种子数量orqn本文的主要目的是要弄清次生光碱斑的表面种子流s土壤种子库现

状5并从生态恢复的角度探讨其潜在意义n

t 研究区域自然状况

研究地点位于吉林省长岭县羊草自然保护区内5地理位置在 JjMukkvw5kkukkvx附近n属半干旱温带季风气候5关于该地区

的自然状况5许多资料已详细描述oJLpjiqn

y 材料与方法

实 验在 jiiJ年 k月 Jl日开始5Ji月 Jl日结束n首先5选择一个面积约 jii;j的次生光碱斑n在选定的次生光碱斑中5随

机地布置 Mi个种子收集器5种子收集采用陷井法W,%4)"((Xh保持收集器口与地面平齐n收集器口径 z6;{z6;5深度 Jl6;5在

瓶底扎上小孔以便排水orqn每隔一个月进行一次种子收集5并将收集器放回原状h同时5在次生光碱斑上取 Ji6;{Ji6;{z

6;土柱作土壤种子库调查5重复 z次oJr5JIqh次生光碱斑周围的植物群落组成和土壤种子库取样只在 L月中旬进行5随机地取 z
个 J;{J;的植物样方5测定植物种类组成s高度和地上生物量5并在每个样方内取 Ji6;{Ji6;{z6;土柱5进行土壤种子

库测定n
所取样品倒入孔径为 iKj;;的土壤筛中5用水冲洗5排出土壤中可溶性杂质5阴干后手工挑选种子5在放大镜下对照种子

标本鉴定物种5并记录数量n相关研究表明g发芽法和手工挑选方法所获得的结果显著相性WB|iKLM5T}iKiiiJ5V|jli土壤

样品XoM5rqn
分析次生光碱斑种子流与周围植物群落间的相互关系时5采用 \"66"0$指数s*’0/#&’#指数和 ~0"1<!204%&指数g

\"66"0$指数 >"|"#WG$%&"X

*’0/#&’#指数 >D|j"#WG$%X
式中5"为植物群落和种子流的共有种数hG和 %分别为植物群落和种子流的物种数n
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式中30,植物群落的物种数目32,为种子流的物种数目4/,为植物群落和种子流共有种中较小者之和3在计算时采用相对百

分率来代替个体数5

6 结果与分析

678 次生光碱斑的表面种子流动态

次 生 光 碱 斑 的 表 面 种 子 流 月 份 间 差 异 很 大39月 份 的 种 子 流 最 少3:;月 份 最 大3分 别 为 ::::7:<"#)=*>?.和 .@.:;7:

<"#)=*>?.A表 :B5CDEFC分析表明次生光碱斑表面的种子流月份间差异极显著AGH-I3J-KL7.IMMB4NOP多重检验表明 IQ

9月份种子流与 RQ@QK月份差异极显著3:;月份种子流与其它月份间差异极显著5种子流的种类组成比较丰富3月份间差异也

很大4R月份物种最丰富3共 @种3IQ:;月份物种较单一A表 :B5IS:;月份3次生光碱斑的表面种子流 IKR:@7.<"#)=*>?.3虎尾

草是其主要成份3占 K:7@TU3其次是碱蓬属植物3其它植物所占的比例很小5

表 8 次生光碱斑表面种子流动态
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图 : 次生光碱斑土壤种子库动态
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675 次生光碱斑土壤种子库动态

次生光碱斑的土壤种子库月际变化很大3IQ9月份没有任何

种子3:;月份相对较高3为 .997R<"#)=>?.A图 :B5次生光碱斑土

壤 种 子 库 相 对 较 小3种 类 单 一3主 要 是 虎 尾 草3伴 有 少 量 碱 蓬 和

碱茅5野外观察还发现3次生光碱斑的土壤种子主要分布在土壤

表面3容易被大风带走4LS9月份3当地的风很大3易把这些分布

于地表的种子吹走3次生光碱斑却极度缺乏种子5在当地植物的

最佳萌发期3土壤种子库缺乏3是次生光碱斑自然恢复进程极其

缓慢的重要原因之一5

6 结论与讨论

678 次生光碱斑表面种子流于周围植物群落的关系

次生光碱斑的种子流主要来源与周围植被3与周围的植物群落密切相关5次生光碱斑表面的种子流与周围植物的相似性较

高3r#pp#"G指数Ql/"o=*/=指数和 !"#$%&’"()*指数分别为 ;7R:L和 ;7@TT3;7I@K57指数QO指数与 8指数间差异较大3主要是

由于 7指数和 O指数是对物种组成的定性分析3不受数量差异的影响4而 8指数是定量分析3受各物种的 相 对 数 量 的 影 响 较

大5虎尾草种子可从较远的植物群落传播过来的3使虎尾草种子在种子流中所占比重很大3而羊草群落中的虎尾草相对含量又

较小3造成 !"#$%&’"()*指数较低5总的来说3周围的植物群落对次生光碱斑的表面种子流具有较大的影响3很大程度上决定了

次生光碱斑表面种子流的种类和数量特征5

675 土壤种子库比较

与羊草群落相比3次生光碱斑的土壤种子库很小Q且种类单一5@月份羊草群落土壤种子库由 I个物种组成3分别为羊草

IL@L期 何念鹏 等9松嫩草地次生光碱斑种子流及其生态恢复意义
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A-/.B23456789:,总量为 9MJ1/1I粒789,而次生光碱斑土壤种子库主要为虎尾草,总量仅为 -MM/MM0-.I/11粒789O长期过度

放牧或不合理利用,在风;雨等的作用下,次生光碱斑表层土壤被严重破坏,原有的土壤种子库大量流失P又由于次生光碱斑表

面光滑且少缝隙!在干旱情况下也少有裂缝:,降低了次生光碱斑对其表面种子流的截留能力,土壤种子库得不到及时补充,土

壤种子库的自然恢复很慢,使次生光碱斑土壤种子库很低O

Q/R 次生光碱斑表面种子流的生态S生理特性分析

松嫩草地次生光碱斑表面种子流的种类组成相当丰富,共 .科,-1属,禾本科植物种子占多数O根据植物对盐碱胁迫的耐

受能力,植物可分为耐盐植物!T4UVSVWUX346V@U46V:和 非 耐 盐 植 物!YW6S?4UVSVWUX346V@U46V?:Z9M[,次 生 光 碱 斑 表 面 种 子 流 中 耐 盐

植物种类占多数!共 J种:,耐盐植物种子的比例达到 NN/MA\,主要是虎尾草;角碱蓬和碱茅等耐盐植物的种子P非耐盐植物种

子所占的比例很少O种子流的生理S生态特性,为其在次生光碱斑植被恢复中的应用提供了生理S生态基础,在一定条件下,这些

种子流可成为其植被恢复的重要种源O

Q/Q 次生光碱斑表面种子流的恢复生态学意义

退化生态系统的恢复进程受许多因素的影响,其中土壤状况和土壤种子库相对比较重要O松嫩平原次生光碱斑的土壤含盐

量大;@]值过高,是制约植被自然恢复的重要因素之一Z-J,9M[P一直以来,土壤种子库在次生光碱斑植被恢复过程中的重要作用

未受到重视O实验表明 次̂生光碱斑表面的种子流很大,种类组成丰富,土壤种子库却很低P种子流中,盐生植物的种子占绝大多

数O因此,在次生光碱斑的植被恢复过程中,其表面种子流是巨大种源,具有潜在的可利用性O通过一些简单的工程方法,如铺埋

玉 米秸秆;或扦插玉米秸秆等,提 高 次 生 光 碱 斑 的 土 壤 种 子 库!通 过 截 留 其 表 面 的 种 子 流:,可 加 快 次 生 光 碱 斑 的 植 被 恢 复 进

程Z-J[O相关实验还表明,碱蓬等耐盐碱植物的种子可直接在次生光碱斑上萌发,并完成整个生活史,如果土壤中具有大量这类

耐盐碱植物的种子,次生光碱斑的植被恢复进程可加快_O根据次生光碱斑表面种子流;土壤种子库动态,可从种源角度解释为

什么次生光碱斑恢复进程极其缓慢 次̂生光碱斑土壤种子库极度缺乏,尤其是在 A;.月份!当地植物的最佳萌发期:,可萌发的

植物种子很少,再加上极强的盐份胁迫,植物的存活率很低,最终导致次生光碱斑上很少有植物生长,植被恢复进程极其缓慢O
因此,种源缺乏也应是次生光碱斑植被恢复进程缓慢的重要原因之一O次生光碱斑表面种子流的这些生理S生态特征和数量特

征,使其在植被恢复与重建中具有潜在的重要意义,是直接的;重要的种源O
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