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摘要=采用优势规则和随机规则为基础的尺度分析方法2对分类的&q数据6景观类型图2包含 F类型<进行了尺度变换分析H随

着尺度的增加2优势规则分析方法使景观中优势景观类型的面积增加2相反2面积较小的非优势景观类型的面积减少H随机规则

使各景观类型的面积基本上保持不变H随着尺度的增加2随机rstts指数u位置rstts指数和标准rstts指数减少H在优势规

则分析法中数量 rstts指数减少2但在随机规则为基础的处理中它保持 5##vH优势规则处理中的正确率大于随机规则处理

的H由景观类型的面积百分比引起的数量正确率在优势规则处理中增加2但在随机规则处理中保持 ;78"v不变9相反数量错误

在优势规则处理中明显增加2但在随机规则处理中少量增加H偶然正确率保持 5!7@#v不变H位置正确率减少2相反位置错误明

显增加H层和亚层水平上的位置正确率和错误的变化不明显2而网格水平上的位置正确率和错误大幅度减少H网格水平上的位

置 正 确 率 和 错 误 率 决 定 了 整 个 位 置 正 确 率 和 错 误 率2同 时 位 置 正 确 率 和 错 误 率 基 本 上 决 定 了 整 个 正 确 率 和 错 误 率H标 准

rstts指数大于等于 >#v作为选择依据2认为 !5#I是优势规则处理法的尺度阈值25@#I是随机规则处理法的尺度阈值2欲提

高尺度阈值2必须改变研究范围或分类系统H
关键词=尺度分析9优势规则9随机规则9rstts指数
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现代自然地理学和生态学研究的对象如全球变暖和景观动态分析等都需要从陆地或全球的角度)在不同空间尺度上分析

或考虑这些问题X如果把小尺度上观测到的数据转换到大尺度上)由于数据量和运算时间等限制更需要合适的尺度分析方法X
因此)尺度分析方法的研究势在必行X

空 间尺度包括范围RYB$&,$T和 粒 度RZ#*0,T[=\)范 围 指 整 个 研 究 区 的 大 小)是 空 间 尺 度 的 上 限)而 粒 度 指 最 小 空 间 分 辨 率

R]&5(."$0(,T)是空间尺度的下限X尺度研究通常在范围固定的基础上评价分辨率变化对景观的影响X分辨率有两种)即图分辨

率R̂ *2#&5(."$0(,T和测量分辨率R̂ &*5"#&’&,$#&5(."$0(,T[<)Q\X图的分辨率指图上的最小的空间分辨率)测量分辨率是指数

据采集过程所用的分辨率[=\X以往的研究中)测量分辨率和图分辨率是相等)忽略了不相等的情况)本研究中图分辨率保持不

变)只增加了测量分辨率[=_P\X
空间尺度变换R或尺度分析T是指从一个空间尺度推断另一个空间尺度上的景观格局或过程)从小尺度推断大尺度上的格

局叫做尺度扩张R‘/*.0,+?"2aW++#&+*$0(,T)从大尺度到小尺度的分析过程叫做尺度缩小R‘/*.0,+?-(1,TX尺度缩小难度大)而

且正确程度很低)所以一般用尺度扩张X最常用的尺度分析方法有优势规则为基础R̂ *>(#0$:#".&?@*5&-T的和随机规则为基础

R]*,-(’#".&?@*5&-T的方法[=)Q_P\X在优势规则中)从输入网格RZ#0-/&..5T中选取网格数量最多的景观类型作为输出网格的景

观类型)如果存在两个或多个优势类型)随机选其中之一作为输出网格的景观类型X在随机规则中)从输入网格中随机地选择一

个网格)并且把此网格的类型作为输出网格的景观类型X在以往的研究中)计算了不同尺度上的景观格局指数)进行了一些比

较)没有考虑空间信息的丢失程度X本研究采用各类 MNOON指数量化了空间信息的丢失量X

b 研究方法

bcb 研究地区

研究区位于辽宁省西部朝阳市北部)以及内蒙古赤峰市南缘)总面积为 =Q7万 %’<X地理位置为 ==Pd<=e<PfY_=<8dS7eQ8f

Y)S=d8geAUf_S<d==e8SfhR彩版TX对本地区的陆地资源卫星Rî AT影像数据R=PPg年 U月)共 Q景T进行分类)获得景观类型图)
共有 g个类型X此图的分辨率为 Q8’R空间尺度T)由 QP78行 QgA8列构成的X耕地以旱地为主)占景观的 Q8cg=9X灌丛由荆条

Rjklmnompqors;*#3tmlmusOtvwwNTx酸 枣 RykzvOtq{|q|q}m;*#3{Okos{NTx多 花 胡 枝 子 R~m{OmrmzN!wsuk}qorNTx花 木 蓝

R"orkps!muN#kukws$kkT和虎榛子R%{luvsO{k{rN&krkNoNT[=8\等为建群种的灌丛组成)覆盖景观的 <gc8S9X草地的主要建群种有

长芒草R’lkON}qopmNoNTx羊草R~mv(q{)tkomo{k{Tx大针茅R’lkONpuNork{T[=8\等)占整个景观的 =gc779X针叶林主要成分是油

松R*koq{lN}qwNm!su(k{T[=8\)主要分布在丘陵的阴坡或高山的山脊和较陡峭的阳坡)占景观的 Uc<79X阔叶林主要建群种有蒙

古栎R+qmu)q{(sopswk)NTx辽东栎R+qmu)q{wkNslqopmo{k{Tx山 杨R*sOqwq{rN&krkNoNTx小 叶 杨R*sOqwq{{k(sokkT和 刺 槐R,s}kokN

O{mqrsN)N)kNT[=8\)覆盖整个景观的 UcQA9X居民点零星分布在整个景观中)占整个景观的 ScPQ9X裸地占整个景观的 Sc7U9)
水体占 8c879)包括一些水库和较大的河流X从植被和地理环境条件判断出本地区属于农牧交错带)对它进行景观尺度分析非

常重要X

-c- 尺度分析方法

本文采用优势规则为基础R̂ *>(#0$:]".&?.*5&-T的和随机规则为基础R]*,-(’]".&?.*5&-T的尺度分析方法[=)Q_P\X在优

势 规则中R之后简称 ]".&̂ T)从输入网格R/&..5T中选取网格数量最多的景观类型作为输出网格的景观类型)如果存在两个或

多个优势类型)随机选其中之一作为输出网格的景观类型X在随机规则中R之后简称 ]".&]T)从输入网格中随机地选择一个网

格)并且把选定网格的类型作为输出网格的景观类型X在所有尺度分析中)尺度从原来的 Q8’增加到 PP8’X为了避免网格分割

带来的复杂性)尺度的相互间隔设为 Q8’)产生了不同尺度上的景观类型图R彩版T)共 QQ幅X

-c0 MNOON指数

作者根据 MNOON指数的计算方法开发了一整套计算 MNOON指数的软件包R1*22*̂ *2TXMNOON指数一般用来评价遥感图

像分类的正确程度[==_=U\和比较不同时期两幅图[=7)=g\)由 /(%&,在 =PU8年提出R公式 =T[==\X如果把原图当作真实图R参考图T)
与尺度分析过程中产生的图R模拟图T进行空间叠加)得到景观类型在两幅图上的比率列联表R表 =TX

MNOON2 R*s3 *)TaR*O3 *)T R=T
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式中!"#$"%%&"’’&!(!&"))!是对比真实图和模拟图!得出的各类型比率正确程度的观测值*见表 %+,"-$.%/0%&.’

/0’&!(!&.)/0)!是在模拟图上!偶然引起的比率正确程度的期望值*见表 %+,"1$.%&.’&!(!&.2!真实图上的比率正

确程度的真实值!真实图和模拟图完全一样的情况下等 %*见表 %+3
如果真实图与模拟图完全一样!则 45115$%,如果观测值大于期望值!则 4511567,如果观测值等于期望值!则 45115$

7,如果观测值小于期望值!则 45115873一般情况下!满意的 45115指数大于等于 97:3
表 ; 比较真实图与模拟图所产生的比率列联表

<=>?@; ABCDECF@CGHD=>?@IBJGBKL=JEMBCBIJ@=?=CN=FFJ@F=D@N

K=LM

模拟图

OPQRSTU
VPWXQTY

真实图 Z[TSQTY

类型 %
\ST]]%

类型 ’ ( 类型 ^
合计

_WVTS
类型 % "%% "%’ ( "%) 0%$O‘a*"%2+
类型 ’ "’% "’’ ( "’) 0’$O‘a*"’2+
( ( ( ( ( (

类型 ) ")% ")’ ( ")) 0)$O‘a*")2+
合计_WVTS.%$O‘a*"2%+.’$O‘a*"2’+( .)$O‘a*"2)+ %

由于以上的标准 45115指数没有说明 错 误 产 生 的 原 因!
因 此 bWXVPR]等 人 进 一 步 发 展 了 45115指 数 的 家 族!它 们 可

以 量 化 数 量 错 误*cRTXVPVdeffWf+和 位 置 错 误 *gWhTVPWX

effWf+i%j!’7k3数量错误是由于两幅图上的景观类型的百 分 比

的 差 异 而 引 起 的!而 位 置 错 误 是 由 于 景 观 类 型 的 空 间 位 置 错

位而引起的3在尺度分析中!由于处理方法的不同!两个错误

同时或者其中一个影响新形成的图3尺度分析保持景观类型

面 积的能力分为 l个等级*表 ’+!即无*简称 mc+n中等*简称

ac+和完全*简称 bc+3在 mc情况下!尺度分析无法保持景

观类型面积!模拟景观中各类型占据相同的面积,在 bc情 况

下!完全准确地确定景观类型原面积!模拟图和真实图中的各景观类型面积相同,ac是位于 mc和 bc之间的情况3尺度分析

的空间定位能力!同样划分为 l个等级!即无*简称mg+n中等*简称ag+和完全*简称bg+*表 ’+3在mg情况下!尺度分析无法

确定景观类型的空间位置!各景观类型在空间上随机分布,在 bg情况下!尺度分析完全准确地确定了景观类型的空间位置!模

拟图上的每个象元类型与真实图上的象元类型相同,ag是位于 mg和 bg之间的情况3

表 o 比率正确程度的分类

<=>?@o pJBLBJDEBCGBJJ@GDG?=MMEIEG=DEBC
保持数量能力

qrPSPVdVWs[[YtRTXVPVd

确定位置的能力 qrPSPVdVWs[[YSWhTVPWX
无 mgmWX[mg 中等 aga[uPRQag 完全 bgbf[fv[hVbg

无 mc %w) *%w)+&4x#-5yz#{*|}"x~*%w)++ !
)

2$%
a"m**%w)+!.2+

中等 ac !
)

2$%
*02#.2+ "# !

)

2$%
a"m*02!.2+

完全 bc !
)

2$%
*.’2+ "}|x&4x#-5yz#{*%~"}|x+ %

表中!)为景观类型总数,2为某个景观类型,02为类型 2在模拟图中的百分比*见表 %+,.2为类型 2在真实图中的百分比

*见表 %+,4x#-5yz#{为*"#~$}|x+w*$}"x~$}|x+!关于它的详细内容见以后的部分3

|}|x *表 ’中 mc行和 mg列对应的值+尺度分析无能力准确地确定数量和位置!各景观类型的面积相同!各景观类型

在空间上随机分布!所以 |}|x$%w)3这样一来!真正尺度分析所提高的比率正确率等于 "#~|}|x3

$}|x *表 ’中ac行和mg列对应的值+尺度分析在数量上有中等保持能力!而在位置上无法保证!景观类型在空间位

置上随机分布!因此在数量上由于尺度分析而提高的比率正确率为 $}|x~|}|x!在空间位置上提高的比率正确率为 "#~

$}|x3

"}|x *表 ’中 bc行和 mg列对应的值+尺度分析在数量上完全准确地保持了各景观类型的原面积*02$.2+!但无能力

准确地确定空间位置!景观类型在空间位置上随机分布3用同样的方式!可以说明其余组合3
对整幅图的 45115指数的参数进一步分析!可得出以下 45115指数%

标准 45115指数*40y5{&5’&+!以 $}|x作为期望值

40y5{&5’&$ *"#~ $}|x+w*%~ $}|x+ *’+

随机 45115指数*简称 4|#+!是以 |}|x作为期望值的 45115指数

4|#$ *"#~ |}|x+w*%~ |}|x+ *l+

位置 45115指数*简称 4x#-5yz#{+!以 |}|x作为期望值!以 $}"x作为真实值的 45115指数

4x#-5yz#{$ *"#~ $}|x+w*$}"x~ $}|x+ *(+

数量 45115指数*简称 4})5{yzy*+!以 |}$x作为期望值!以 "}$x作为真实值的 45115指数
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!"#$%&’&() *+,- ."/012*+"/0- ."/01 *31
在空间位置上发生的错误和正确率可以在层*45675891:亚层*48;<5675891和网格*=6>?@ABB1等 C个水平上进一步细算D

一幅图的二分之一叫做层E四分之一叫做亚层D可以在每个层:亚层和网格水平上计算上述 !$FF$指数以及其参数GHIJD

K 结果与讨论

KLM 景观类型的百分比

在N8BAO中E当尺度为 CIPQHI9之间时E所有景观类型的面积没有明显的变化E但从 Q3I9开始具有明显变化*图 Q71D当

尺度增加到 RRI9时E耕地面积增加了 SLTTUE灌木林面积增加了 QLRCUE草地面积仅仅增加了 ILQIUD剩余类型的面积均减

少E居民点:裸地:阔叶林和针叶林的面积分别减少了 CLIIU:HLIVU:QLSVU和 HLIWUD面积最小的水体面积减少了 ILITUD
在 N8BAN中E各景观类型基本保持了原面积*图 Q;1D在分析的最后尺度*RRI91上E耕地:草地:针叶林:阔叶林:沙地和水

体的面积分别增加了 ILQRUEILHTUEILIRUEILIVUEILI3U和 ILIHUD灌木林和居民点的面积分别增加了 IL3CU和 ILQTUD
从 景观类型的百分比上比较两种方法可知E在 N8BAO 中E优势景观类型*占据面积大1面 积 增 加E非 优 势 景 观 类 型 面 积 减

少D当尺度足够大时E非优势类型可能从景观中完全消失D但这条规律并非一成不变E如草地面积基本上没变化E因此在 N8BAO
中 优势规则和景观格局共同决定着面积变化D在 N8BAN中E所有景观类型都基本上保持了原有的面积E但是尺度足够大时*如

HIX91E很可能非优势类型从景观中消失D从景观类型的百分比看E随机规则为基础的处理方法比较好E基本上保持景观类型的面积D

图 Q 不同尺度上的景观类型面积百分比

Y>Z[Q @\]A6̂ A6_A‘5\aA7_bB7‘?<_7̂A5ĉA

KLK !$FF$指数分析

!$FF$指 数 不 仅 能 评 价 遥 感 图 像 的 分 类 正 确 度E而 且 也 能

用来比较两幅图D如果两幅图之间的正确率低E表明它们之间的

差异大E相似性减少D在尺度分析中引用!$FF$指数可以量化尺

度增加过程中丢失的信息D
随着尺度的增加E!$FF$指数有很大的变化*表 C1D两个不

同处理过程中E随着尺度的增加 !.,减少*表 C1D在 N8BAO 处

理 中 减 少 的 程 度 比 较 慢E最 后 保 留 了 3QUE这 是 由 于 N8BAO 保

证 了 较 高 的 !0,d$&’,%*3IU1E即 网 格 在 空 间 位 置 上 错 位 较 少E
因此提高了 !.,D在 N8BAN中E!.,只剩下 CSUE因为空间位

置上的错位较大*!0,d$&’,%)CIU1D至于数量上EN8BAN基本上

保持了 QIIU的 !"#$%&’&(E其变化幅度仅为 HUE这是由于此处

理保持了景观类型的原面积DN8BAO保留了 VWU的 !"#$%&’&(E
即数量上丢失了 QTU的信息D至于位置上EN8BAO中 !0,d$&’,%
减少到了 3IUE而 N8BAN中减少到了 CIUE即 N8BAO 处理过程

最 后 丢 失 了 3IU的 空 间 位 置 信 息E而 N8BAN处 理 过 程 丢 失 了

SIU的 空 间 位 置 信 息D在 N8BAO 中E标 准 !$FF$指 数

*!e&$%f$gf1减少到了 TTUE因为高的 !0,d$&’,%减少了其空间信息的丢失D在 N8BAN中E标准 !$FF$指数减少到了 CIUE在

此处理中虽然 !"#$%&’&(保持得好E但由于低的 !0,d$&’,%增加了其空间信息的丢失D
从以上看出EN8BAO处理中空间信息的丢失小于 N8BANDN8BAN保持了最高的数量上的正确率E但空间位置上丢失的信息

大DN8BAO有较高数量和空间位置的正确率D因此根据不同研究目的E可以选用不同的 !$FF$指数D如果关注的焦点是空间位

置E可以选用 !0,d$&’,%作为评价指标D如果关注的焦点是面积百分比E可以选用 !"#$%&’&(作为评价指标D

KLh 正确程度分析

在以上 !$FF$指数分析基础上E进一步归纳E计算出整幅图的正确率和错误率*图 H1D随着空间尺度的增加E正确率减少E
错误率增加D在 N8BAO处理中E在 RRI9的尺度上E正确率减少到了 3SUE错误率增加到了 TCUE即 TCU的空间属性信息和位

置信息丢失D因为 N8BAO保证了高的位置和数量正确率D在 N8BAN处理中E正确率减少到了 T3UE丢失了 33U的空间信息E这

是低的位置正确率的结果D
偶然性:数量和空间位置在不同程度上影响着尺度分析D随着尺度的增加E偶然正确率不变E等于 QHL3IUE因为景观中的

景 观类型数没变*图 C1D在N8BAO中E由面积百分比引起的数量正确率从 RLWTU增加到 QQLRRUE但在N8BAN中E数量正确率基

本上保持了初始值 RLWTUD由于在N8BAO中E虽然景观类型的面积有变化E但是空间上错位的网格较少E因此数量正确率增加D
在 N8BAO系列中E由于空间位置的错位而引起的位置正确率从 SSLVWU减少到 CHLV3UE在 N8BAN系列中减少到了 HCLIHUE这

充分表明了 N8BAN中空间错位比较大D
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表 ! 不同尺度上的各类型 "#$$#指数

%&’()! %*)"#$$#+,-+.)/+,-+00)1),23)&/41)3),2/.&()/

尺度567
89:;<

=>;<?5@7 =>;<=5@7

ABC ADCEFGHCI AJKFIGHGL AMGFINFON ABC ADCEFGHCI APKFIGHGL AMGFINFON

QR SRR SRR SRR SRR SRR SRR SRR SRR

TR UV US SRR US UR WU SRR WU

UR WW WT SRR WT WX WV SRR WV

SVR WQ WV UU WS YU YY SRR YY

SZR WR YW UU YY YZ YS SRR YS

SWR YY YZ UW YX YR TY SRR TY

VSR YX YV UY YS TY TQ SRR TQ

VXR YV TU UY TW TX ZU SRR ZU

VYR YR TY UT TT TS ZT SRR ZT

QRR TW TT UZ TQ ZU ZX SRR ZQ

QQR TT TX UX TV ZY ZS SRR ZS

QTR TZ TQ UX TR ZZ XU SRR XU

QUR TQ TV UQ ZW ZQ XY SRR XY

XVR TV TS UV ZY ZS XT UU XZ

XZR TS TR US ZT ZR XX SRR XX

XWR TR ZU US ZZ XU XQ SRR XQ

ZSR TR ZW UR ZX XW XS UU XS

ZXR ZU ZY UR ZQ XY XR SRR XR

ZYR ZW ZT UR ZV XZ QU UU QU

TRR ZY ZT WU ZS XZ QW UU QW

TQR ZY ZZ WU ZR XX QY UU QY

TTR ZT ZX WU XU XQ QT UU QTTUR ZZ ZX WW XU XV QZ UU QZ

YVR ZZ ZQ WW XW XV QZ UU QX

YZR ZX ZQ WY XY XS QX UU QX

YWR ZX ZV WW XY XS QQ SRR QQ

WSR ZQ ZV WY XT XR QQ SRR QQ

WXR ZQ ZV WY XT XR QV UU QV

WYR ZQ ZS WY XZ QU QV UU QS

URR ZV ZS WY XZ QW QS UU QS

UQR ZV ZR WT XX QW QS UU QR

UTR ZS ZR WT XX QY QR UW QR

UUR ZS ZR WT XX QY QR UU QR

相反[随尺度增加数量错误和位置错误增加\数量错误在=>;<?中从 R增加到 U]XQ@[在=>;<=中增加到 R]TT@\位置错

误在 =>;<?中从 R增加到 QQ]VX@[在 =>;<=中增加到 ZX]VS@\
从以上分析看出[位置正确率在正确程度分析中占重要地位[如在=>;<?处理中[ZY@的正确率中位置正确率占了 ZW@以

上\位置正确率基本上决定了整个正确率[所以对位置正确率和位置错误进行进一步的分析是很重要的\
在层水平上[两种处理法的结果相同[而且位置正确率没有变化[等于 R]VV5图 X7\在亚层水平上[=>;<?处理法使位置正

确率从 S]RQ@增加到 S]QY@[=>;<=处理法使它从 S]RQ@增加到 S]RW@\在 =>;<?中[网格水平上的位置正确率从 YT]TR@
减少到 QS]VW@[在 =>;<=中[减少到 VS]WR@\从以上 Q个水平上的分析看出网格水平上的位置正确率决定了整个位置正确

率[即在层和亚层水平上[空间错位不太明显[但在网格水平上来看[网格的空间错位明显的大\在 =>;<? 中[层水平上的位置

错误从 R增加到 R]SV@[在=>;<=中其增加到 R]SX@\在=>;<?中[亚层水平上的位置错误从 R增加到 S]SV@[在=>;<=中其

增加到 R]VY@\在 =>;<?中[网格平上的位置错误从 R增加到 QV]RR@[在 =>;<=中其增加到 ZQ]WR@\从以上位置错误率分

析看出[网格水平上的位置错误率也决定了整个位置错误率\

]̂_ 尺度阈值

尺度分析中空间信息不断地丢失[因此应根据研究目的选择适当的尺度\但是实际分析中可以根据正确率选择尺度阈值
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图 ! 不同尺度上的正确率以及其错误

"#$%! &$’(()(*+,*-(’’.’#*-#//(’(*+)(,01’()(*+02,3(0

45’#+#2,36,31(78标准9:;;:指数大于等于 <=>作为选择依据?
认为 !@=)是 A13(B处理法的尺度阈值?@C=)是 A13(A处理法

的尺度阈值8如果认为这些尺度阈值不够大?可以增加研究范围

或改变分类系统?因为每个尺度域4D2,3(E.),#*7对应于特定的

分类系统8尺度域是指某种生态过程F格局以及分类系统所对应

的尺度范围8小的过程和详细的分类系统对应于小的尺度域?空

间尺度一旦大于此尺度域?这些过程和格局无法表现在景观中8
换句话说?尺度域是两个相邻尺度阈值之间的范围8对于 A13(B
来讲?尺度域是 G=H!@=)?对于 A13(A?其尺度域是 G=H@C=)8

图 I 数量和不同水平上的位置正确率以及其错误

"#$%I &$’(()(*+,*-(’’.’-1(+.J1,*+#+K,*-3.2,+#.*,+-#//(’(*+

3(L(30

图 G 不同尺度上的数量和位置正确率以及其错误

"#$%G &$’(()(*+,*-(’’.’-1(+.J1,*+#+K,*-3.2,+#.*#*-#//(’(*+

)(,01’()(*+02,3(0

M 结论

在A13(B中?优势景观类型面积增加?非优势景观类型面积

减少8当尺度足够大时?非优势类型可能从景观中完全消失8在

A13(A中?所有景观类型都基本上保持了原有的面积?但尺度足

够大时?很可能非优势类型从景观中消失8在允许的尺度域内?
若关注面积百分比?应选用 A13(A规则8

9:;;:指 数 能 测 定 尺 度 分 析 中 丢 失 的 信 息?随 着 尺 度 的 增

加 9NOF9POQ:RSOT和 9UR:TV:WV都 减 少8在 A13(B 处 理 中

9XY:TRSRZ减 少?但 在 A13(A中 基 本 上 保 持 了 @==>的 9XY:T[

RSRZ8如 果 关 注 面 积 百 分 比 的 变 化?应 该 选 用 9XY:TRSRZ?如 果 关

注空间位置?选用 9POQ:RSOT8

A13(B 处理法的正确率较 A13(A处理法的高8数量正确率在 A13(B中增加?但在 A13(A中保持不变8数量错误在 A13(B
中 明 显 增 加?但 在 A13(A中 变 化 不 明 显8偶 然 正 确 率 保 持

@!\C=>不变8位置正确率减少?相反位置错误明显增加8层和亚

层 水 平 上 的 位 置 正 确 率 和 错 误 小 量 减 少?而 网 格 水 平 上 的 位 置
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正确率大幅度减少!网格水平上的位置正确率和错误率决定了整个位置正确率"进而位置正确率基本上决定了整个正确率!
标准 #$%%$指数以大于等于 &’(作为选择依据"认为 )*’+是 ,-./0 处理法的尺度阈值"*1’+是 ,-./,处理法的尺度

阈值!
每个尺度域2345./67+589:对应于特定的分类系统"欲提高尺度阈值"必须改变研究范围或分类系统!此研究中",-./0的

尺度域是 ;’<)*’+",-./,的尺度域是 ;’<*1’+!

=>?>@>AB>CD

E*F G-H9/H0 I"JKL/8..,M"I5HN9/H,O"PQ$RSTUU/4VW7U4X59Y89YWZ5V85.W45./79VX/595.[W8W7U.59NW45Z/Z5VV/H9S\$]̂_‘$%Pa‘bRbcd"

*efe"gD*1;<*h)S

E)F G-H9/H0 I"65./MO"I5HN9/H,OSiH/N84V89Y54H7WWW45./WDGX/7H[N/j/.7Z+/9V59NV/WV89YS\$]̂_‘$%Pa‘bRbcd"*efe"g2;kl:D)l1<

)1)S
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qbro]$RbstPbco$%up‘n]sbov$Qpb]w‘pP]‘P_")’’)"xy2*:De;<*’eS
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