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摘要:野大麦属短根茎丛生型禾草2是典型的无性系植物B在松嫩平原2野大麦无性系的冬眠构件是由冬眠芽和冬眠苗组成B按

照分蘖节营养繁殖世代的龄级划分方法2在生长季末期2野大麦无性系的芽库由 @个龄级组成2苗库由 "个龄级组成2均呈增长

型的龄级结构B苗库对潜在无性系的贡献将远远大于芽库B结合建植时间估计2人工草地野大麦的分蘖节最多存活了两个年度2
分蘖节在一个生长季最多可繁殖 "个世代B野大麦无性系的根茎芽数i分蘖节芽数i总芽数i总苗数i总冬眠构件数均随着丛径i
丛面积和亲株数量的增加呈幂函数形式增长B野大麦无性系冬眠构件各组分具有相同的形成规律2但在形成过程中则存在着不

同的生态可塑性B
关键词:野大麦>无性系>营养繁殖>冬眠构件>芽库>苗库>年龄结构
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XS世纪 aS年代初(b+,5",提出了植物种群的构件结构理论cRd(从此植物生态学的研究摆脱了过去在数量特征和统计学上

的困境而一跃成为最热门的研究领域(不仅使植物种群生态学理论得到了迅速发展(也使构件生物学理论日趋完善cX(Vde按照植

物种群的构件理论(在温带地区(多年生植物都是依靠休眠构件度过寒冷的冬季(所以称冬眠构件e
国内外有关植物种群的构件的研究内容十分广泛(不仅研究方法频频问世cYfad(研究对象多样(诸如蕨类植物c\d(R年生草

本植物cY(Udg灌木cRSd和有重要经济价值的木本植物cRRfR[d(以及无性系植物cRafX̂d(而且内容既涉及到狭义概念的芽g无性系小株

W,+-")Z构件的数量特征和扩展行为(也涉及到广义概念的叶g花g果g枝条W!2**)Z的数量变化及其与生长或生产的关系e但有

关温带无性系禾草冬眠构件结构的研究(迄今尚很少报道cX[(Xade
野大麦属短根茎丛生型禾草(是典型的无性系植物cX\d(在松嫩平原盐碱化草地广泛分布(具有耐盐碱性强(营养繁殖力强(

果后营养期长(营养价值高等生物生态学及生产特性e在冬眠构件中(野大麦是既有冬眠芽(又有冬眠苗的禾草之一e本文通过

对松嫩平原人工草地建植第 X年的野大麦无性系冬眠构件的统计分析(从营养繁殖的芽库和苗库的结构中了解无性系的动态(
揭示其芽库和苗库的形成规律(不仅可为相同生活型植物的相关研究起导向作用(也可为构件生物学理论及根茎植物种群趋同

适应机理的深入研究提供科学积累e

h 研究材料与方法

本项研究是在松嫩平原南部g吉林省长岭种马场境内g东北师范大学草地生态研究站WYYiV\jk(RXViYRjlZ的人工草地进

行e该区属于温带半湿润g半干旱气候cXUde
野大麦人工草地于 XSSS年 \月播种建立(条播的行距为 VS.-(面积为 ŜS-Xe实验地原为农田耕地(土壤为风沙土e苗期

定期清除杂草(未作灌水和虫害防除e

XSSR年(在野大麦停止生长的 U月底(采用整个无性系挖出的取样方法(共挖取 VS个无性系e野大麦无性系分蘖丛大多呈

圆形(挖掘前测定基部丛径(以 V个方向测定的平均值作为丛径的大小(编号后挖出分置e注意对不同丛径大小的无性系取样e
回室内逐个无性系记数(将拔节的分蘖株作为亲株(未拔节的分蘖株和刚破土变绿的初生营养苗一并作为冬眠苗(按照分蘖节

营养繁殖世代的龄级划分方法cX\d(将亲株和冬眠苗分龄级记数(再将相同龄级亲株和冬眠苗分蘖节的芽合并为该龄级的芽数e
将根茎剪下(逐个无性系记数(将根茎顶端和根茎节间未破土的和明显活动的芽作为 S龄级芽数cX\de对全体调查和测定的数据

作统计分析(用 VS个无性系的平均数作为芽库和苗库组分年龄结构的数量指标(计算各龄级组分的比例e用各龄级所占的百分

比构成年龄谱e用 S龄级的根茎芽数g全体分蘖节芽数g总芽数g总苗数g总冬眠构件数等 项̂指标(作它们与无性系大小及亲株

的相关性分析(取相关程度最高的函数作为各冬眠构件形成的定量刻画模型e

m 结果与分析

m_h 冬眠构件的结构

在松嫩平原的生长季末期(野大麦有两个潜在无性系库A即由冬眠芽构成的芽库和由冬眠苗构成的苗库W表 RZe从表 R可

以反映出(芽库由 个̂龄级组成(苗库由 Y个龄级组成(亲株由 V个龄级组成e其中(芽库中以 S龄级的数量最大(占整个芽库的

[U_Xn(并且随着龄级的增加迅速减少(至最高Y龄级仅占R_Yn(呈增长型龄级结构e苗库中以R龄级的数量最大(占整个苗库

的 Ŷ_Rn(亦呈随着龄级的增加而依次减少的趋势(至最高 Y龄级仅占 \_Xn(也表现为增长型龄级结构e亲株同样明显地呈增

长型龄级结构e按照无性系植物分蘖株和芽的龄级划分标准cX\d(S龄级的冬眠芽和 R龄级的冬眠苗将形成翌年的 R龄级分蘖

株(R龄级的冬眠芽和 X龄级的冬眠苗将形成翌年的 X龄级分蘖株(依次类推e由此预示着该人工草地野大麦无性系的分蘖株

翌年也将呈增长型的龄级结构e

m_m 冬眠构件的数量与无性系大小的关系

在匀质环境中(野大麦无性系一般较均匀向外扩展(使无性系呈圆形丛生e衡量其无性系大小有 X个数量指标(一个是丛

径(另一个是丛面积e在调查的 VS个无性系中(野大麦丛径最小为 Y.-(最大为 VR.-(整体水平为 Ra_Ro\_S.-P丛面积最小

为RX_[.-X(最大为 âY_\.-X(整体水平为 Xa\_̂oXX[_Y.-Xe在冬眠构件中(根茎芽最少为 RR个(最多为 R̂X个(整体水平为

R[\_XoRYX_V个P分蘖节芽最少为 RV个(最多为 XRU个(整体水平为 aY_\o Û_X个P总芽数最少为 XY个(最多为 [S\个(整体

水平为 XYV_SoR\a_S个P总苗数最少为 XV个(最多为 R̂V个(整体水平为 XRS_[oR̂ _̂V个P总冬眠构件数最少为 V̂ 个(最多

U[XX期 杨允菲等A松嫩平原人工草地野大麦无性系冬眠构件的结构及形成规律
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为 !"##个$整体水平为 %"!&"’(%)&%个*经统计分析$野大麦无性系的根茎芽数+分蘖节芽数+总芽数+总苗数+总冬眠构件数

分别与丛径和丛面积之间有着极密切的正相关关系$其相关程度最佳的为幂函数$即野大麦无性系冬眠构件各组分均为随着丛

径和丛面积的增加呈幂函数形式增长$其相关性均达到了 ,-.&...的极显著水平$确定系数也普遍较高$在 /%&!!01

2(&"!0之间*拟合的方程参数及显著性检验见表 "$观测值及拟合曲线见图 !*

表 3 野大麦无性系冬眠构件及亲株组分的数量及年龄谱
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龄级

WXYZ[\]] 芽 _̂‘]

数量 a_bcYd
苗 eYY‘[fgX] 亲株 h\dYgi]

年龄谱 WXY]jYZid_bk0l
芽 _̂‘] 苗 eYY‘[fgX] 亲株 h\dYgi]
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图 ! 野大麦无性系冬眠构件的数量与无性系大小的观测值及拟合曲线
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表 "中的 (为曲线的截距$#为幂增长速率*从表 "可以看出$随着无性系大小和面积的增加$各冬眠构件组分以根茎芽增

长的 #值最高$分蘖节芽增长的 #值最低$但总芽数增长的 #值则高于总苗数增长的 #值*由此反映出$不同冬眠构件组分在增

长速度上有着或大或小的差异$但相同的函数变化蕴涵着它们具有相同的形成规律*

,m- 冬眠构件的数量与亲株数量的关系

在调查的 (.个无性系中$野大麦亲株数量最少为 !#个$最多为 !2"个$整体水平为 2!&!’o%&o个*经统计分析$野大麦无

性系的根茎芽数+分蘖节芽数+总芽数+苗数+总冬眠构件数与亲株数量之间均有着极密切的正相关关系$其相关程度最佳的为

幂函数$即野大麦无性系冬眠构件各组分均为随着亲株数量的增加呈幂函数形式增长$其相关性均达到了 ,-.m...的极显著

水平$确定系数在 #o&)201))&(#0之间*其拟合的方程参数及显著性检验见表 "$其观测值及拟合曲线见图 "*
从表 "的参数可以看出$随着无性系亲株的增加$各冬眠构件组分也是以根茎芽增长的 #值最高$分蘖节芽增长的 #值最

低$总芽数增长的 #值高于总苗数增长的 #值*亲株是形成冬眠构件的基础$这种冬眠构件与亲株之间较稳定的函数变化$进一

步反映出$不同冬眠构件组分具有相同的形成规律*
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表 ! 野大麦无性系冬眠构件的数量与无性系大小及亲株数量的幂函数方程参数及显著性检验"

#$%&’! ($)$*’+’),-.,/*0&$+’1’20$+/-3-34-5’).036+/-3$31,/73/./6$36’+’,+,-3)’&$+/-3,8/4,%’+5’’330*%’)-.1-)*$369*-10&’,$31

%-+86&-3$&,/:’$31+/&&’),-.+8’4$)’3+,/3;<=>?@AB=?CDE@B@FGH@A6&-3’

I J K L MN O

丛径 根茎芽数 PQRSTUVWUXYZVRTSQ[\ ]̂_‘a] b̂cab] ]̂‘‘bb d]̂]]]

eYZTfgRh 分蘖节芽数 PQRSTUVWSQ[\YijYkkTUYiliV[T N̂]]mN b̂NNa‘ ]̂a_bb d]̂]]]
总芽数 PQRSTUVWjVjnkSQ[\ b̂ao]p b̂p‘Nb ]̂cm]m d]̂]]]
总苗数 PQRSTUVWjVjnk\TT[kYil\ b̂c]a‘ b̂p]oc ]̂‘c_c d]̂]]]
总构件数 PQRSTUVWjVjnkRV[QkT\ m̂ab‘p b̂p_bo ]̂cmNb d]̂]]]

丛面积 根茎芽数 PQRSTUVWUXYZVRTSQ[\ ]̂pbac ]̂c‘oo ]̂‘‘bb d]̂]]]

qUTnfgRNh 分蘖节芽数 PQRSTUVWSQ[\YijYkkTUYiliV[T N̂mNm_ ]̂pbmc ]̂a_bb d]̂]]]
总芽数 PQRSTUVWjVjnkSQ[\ N̂b_o] ]̂‘_b] ]̂cm]m d]̂]]]
总苗数 PQRSTUVWjVjnk\TT[kYil\ N̂mbpb ]̂‘]m] ]̂‘c_c d]̂]]]
总构件数 PQRSTUVWjVjnkRV[QkT\ _̂om_] ]̂‘N]‘ ]̂cmNb d]̂]]]
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图 N 野大麦无性系冬眠构件的数量与亲株数量的观测值及拟合曲线
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+ 讨论

+,- 野大麦无性系的冬眠构件由冬眠芽和冬眠苗组成v共同构成野大麦的潜在无性系.经进一步统计v在松嫩平原的生长季末

期v建植第 N年人工草地野大麦潜在无性系的贮量是现实无性系f亲株数量h的 o倍.其中v芽库贮量是现实无性系的 N,a倍v苗

库贮量是现实无性系的 N,m倍.据报道v在松嫩平原v野大麦冬眠苗的越冬率为 cp/v在生长季前期的 p月初v野大麦种群的分

蘖株中有 co/是由冬眠苗形成的冬性分蘖株v只有 o/是由冬眠芽形成的春性分蘖株0N‘1.由此不仅可以估计该人工草地的野

大麦无性系翌年将发生 N倍以上的增长v而且可以估计对于翌年的野大麦无性系v苗库将远远大于芽库的贡献.

+,! 在松嫩平原的生长季末期v建植第 N年人工草地野大麦的芽库由 o个龄级组成v苗库由 _个龄级组成v均呈增长型的龄级

结构.这种用营养繁殖世代所组成的龄级结构v不仅可以反映无性系的数量发展方向v也可以估计分蘖节的生活年限和再生世

代.由于建植时间短v又为条播v有较充分的生长空间v使野大麦得以发挥其营养繁殖潜力.结合建植时间估计v该人工草地的野

大麦无性系分蘖株的一部分分蘖节最多生活了 Nnv一些分蘖节在一个生长季最多可繁殖 _个世代.

+,+ 丛面积与丛径是一种倍数关系v野大麦无性系冬眠构件各组分与其丛面积与丛径之间不仅有着相同的函数关系2相关性

及确定系数v而且其相对应参数的 K值和 L值也具有较稳定的倍数关系v即 L值之间为 N倍vK值之间在 b,N倍左右.因此v对于
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3ŶmTiXm[iTiXm!’vvv!%0q+r:+(,/+’’J

;(,< =>?IDAIIzc>DEw>xx>xytJKGANADAI>DE?>LAI@M@bQ>IHMDEOD>LHfRMP[YZi.moYXmTm.VT]i]HD>D>(>DEMDAEPHAQEJjJWXYZJ!(-,+!

##:2v1/2(2J

;(-< CH=!‘>DN‘y!dG>DNcFJsb>DIHI>IHuA>D>QORHRMDLMEbQARMP=Yl.Vk}-lVUi]k-kZm̂k}fQMDAHD>Q1>QHxAELA>EM{HDIGA%MDNDAD
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