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辽西油松林水土保持效益评价
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摘要?利用 #$#块样地的调查资料3采用综合因子评价方法评价了辽西油松水土保持林的生态效益3把辽

西油松水土保持林划分为低效K较低效K中效K较高效K高效五个等级?其中牛河梁地区的油松人工林大都

为低效林3欺天林场的油松人工林大都为中效林3南刘杖子林场的天然次生林大都为高效林J这一研究结

果将为辽西油松水土保持林生态系统管理提供重要的科学依据J
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森林效益评价是目前林业研究的热点-也是难点问题-但有关效益评价的思路和方法仍旧处于一个摸

索和探索的阶段_<‘a很多学者从不同的角度对森林效益评价进行了有益的探讨_<b<F‘a特别是近年来-从生

态系统的角度出发对生态系统服务功能进行评价成为一个焦点_:-E-F-<]-<<-<E‘-这也充分反映了人们对生态系

统服务功能的重视与渴望a森林生态效益是林地的重要功能属性-因而也倍受关注_G-=-8-<Cb<:‘a本研究是对

已有研究的总结c-通过综合因子评价法对辽西油松水土保持林的生态效益I主要是水土保持效益K进行评

价-为辽西森林生态系统管理提供科学依据-同时对森林生态效益评价的思路和方法作一探索a

d 实验区概况及标准地调查

dAd 实验区概况

辽西地区位于东经 <<8eb<CCe-北纬 :]eC]fb:CeC]f之间a海拔一般在 :]]b<C]]4之间-属于低山丘

陵区a土壤地理分区属华北山地燕山g太行山北段淋溶褐土g棕壤区-土层瘠薄-腐殖质含量低-保水能力很

差a该区年平均降水量 :]]bE]]44-各年降水量分布极不均匀-降水量在一年中分布也不均衡-夏季 EbF
月份占全年降水量的 E];b7];a本区属华北植物区系边缘-华北与内蒙古植物区系的过渡地带-油松

IhijklmnokpnqrstuilK是本区的代表树种-与辽东栎IvkqtwklxinsmkjyqjlilKg槲栎IvkqtwklnpiqjnKg蒙古栎

IvkqtwklusjyspiwnK等组成地带性植被a此区由于雨量集中-暴雨较大-土壤质地粘重-结构不良-加上植被

稀少-地形起伏-常形成严重水土流失-是辽宁省水土流失的主要为害地区a辽西地区现有森林面积约 <]E
万 &4C-森林覆盖率 C7;左右-其中油松人工林面积超过 =G万 &4C-占森林总面积的 =];以上-且 8];以

上为纯林-7];以上为低产林或小老树_<8bC:‘a

d9z 标准地调查

本研究在辽西调查油松林标准地 8E块-用于建立辽西油松水土保持林生态效益综合因子评价标准[
其中建平县与凌源市交界处的牛河梁地区 EF块-该区为人工油松纯林-林下草本植被稀少g很少保留有枯

枝落叶-人为干扰强烈-为非封山区-有明显水土流失-是当前辽西油松低效水土保持林的代表\凌源市欺

天林场I主要是聂虎沟和大北沟区KCC块-该区为人工油松纯林-林下草本植被和枯枝落叶保存完好-为封

山区-无明显水土流失\凌源市大河北乡南刘杖子林场 E块-该区为天然I次生林K区-林下植被和死地被物

层保存完好-为封山区-无水土流失a另调查标准地 =块-用于对本研究所建立的水土保持林生态效益评价

标准的实例检验a

z 辽西油松水土保持林生态效益综合因子评价

本研究是将辽西地区的林分视为总体-运用系统工程的原理和技术-设计林分水土保持效益综合评价
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指标体系并确定各评价指标的权重!指定评价标准!结合林分调查资料与评价标准得出林分类型评价值!
然后按评价标准划分森林效益类型"下面以森林生态系统水土保持功能为目标对辽西低山丘陵区油松水

土保持林进行评价!评价方法与步骤如下#

$%& 评价目标与指标体系

以森林的生态效益’本研究中主要指水土保持效益(为评价目标!设计多级目标的评价指标体系’图

)("对指标体系进行标准化处理!使系统中各功能目标既有整体性!又有可比性!并制定出林分指标体系标

准表’表 )("

水土保持林

生态效益评

价指标体系 *+

林地生产力 ,,,,,,,,-) 立地指数 *

成层结构 -.

乔木层 /)

郁闭度 -
郁闭均匀状况 /
冠长

0

1 2

灌木层 /.

盖度 3
覆盖均匀状况 4
灌木高度

0

1 5

草本层 /6

盖度 7
覆盖均匀状况 )
草本高度

0

1 8
死地被物层 /9 死地被物层厚度 :
根层 /; 根生物量

0

1 <
土壤 ,,,,,,,,,,,-6 土层厚度 =

地形地势 -9

坡度 >
坡位 ?
地表粗糙度

0

1 @
森林健康状况 ,,,,,,,,-; 虫害

0

1 A

图 ) 水土保持林生态效益影响因子结构图

4BC%) DEFGHEGFIJKBLMINOPOEIQJLIHJRJCBHSRTILIKBEIUSRGSEBJLJKOJBRSLMVSEIFHJLOIFUSEBJLKJFIOE

*#WLMINJKKJFIOEXFJMGHEBUBEPY-#/SLJXPMILOBEPJKSFTJFY/#/SLJXPIUILLIOOOESEIJKSFTJFY2#/SLJXPRILCEZJK

SFTJFY3#/SLJXPMILOBEPJKOZFGTY4#/SLJXPIUILLIOOOESEIJKOZFGTY5#<ILCEZJKOZFGTY7#/SLJXPMILOBEPJK

ZIFTYW#/SLJXPIUILLIOOOESEIJKZIFTY8#<ILCEZJKZIFTY:#[ZBH\LIOOJKMISMRSPIFJLKRJJFY<#-BJQSOOJKFJJE

RSPIFY=#[ZBH\LIOOJKOJBRRSPIFY>#DRJXIMICFIIY?#DRJXIOBEIY@#/JSFOILIOOJKKRJJFYA#@BLIBLOIHEXIOEY*+#

WLMINOPOEIQ JLIHJRJCBHSRTILIKBEIUSRGSEBJLJKOJBRSLMVSEIFHJLOIFUSEBJLKJFIOEY-)#4JFIOEXFJMGHEBUBEPY-.#

DEFGHEGFIJKRSPIFY-6#DJBRY-9#[JXJCFSXZPY-;#DESEIJKKJFIOEIHJOPOEIQZISREZY/)#*FTJFRSPIFY/.#DZFGT

RSPIFY/6#7IFTRSPIFY/9#2ISMRSPIFJLKRJJFY/;#]JJERSPIFY以下同 EZIOSQITIRJV

$%$ 制定评价标准

林分水土保持功能的综合评价标准!是一种系统的 综̂合的尺度!具有_灰‘的特征Y在本研究中!根据

灰色系统理论!结合考虑评价模型对指标的要求!采取灰目标白化处理!将森林水土保持效益综合评价标

准分为低效 中̂效和高效 6级!给定相应的评价值 .̂6̂9!再以两档之间的临界值划分!则得到低效 较̂低

效 中̂效 较̂高效 高̂效 ;级!相对应的评价标准如表 .所示"
表 $ 效益等级与评价标准

abcde$ fegehijkdbllbgmeljinbjiogkpijepiog
效益等级

-ILIKBEHRSOO
高效

7BCZIFTILIKBE
较高效

7BCZqTILIKBE
中效

=BMMRIqTILIKBE
较低效

<JVqTILIKBE
低效

<JVIFqTILIKBE
评价标准

3OEBQSEBJLHFBEIFBJL
r9s+ 6s;t9s+ .s;t6s; .t.s; u.
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表 ! 判断矩阵

"#$%&! ’()*+#)&,+#)-*.
/0 12 13 4 15
12 122 123 4 125
13 132 133 4 135
4 4
15 152 153 4 155

其中6789:;8<;96表示对 /0而言6第 8个因素与

第 9个因素重要度之比=>?@A@6789:;8<;96

B?CDBE?FEE?@AFEGCH@ED@@5E?@GIJCAEF5EK@LA@@

CMMFNECA;8F5KGEBCM;9

OP! 确定指标权重

在评价指标体系确定以后6各指标权重的合理确

定便成了关键环节=指标权重的确定方法常用的有德

尔菲法Q层次分析法等R3ST6本研究中选用层次分析法

来 确定各项指标的权重=层次分析法U/5FVWEGN

XG@AFAN?W1ACN@BB6简称 /X1法Y6是美国运筹学家

ZFFEW于 3S世纪 [S年代中期提出的一种定性与定量

相结合的多层次权重分析决策方法=其特点是具有高

度的逻辑性Q系统性Q简洁性和实用性6特别是将决策

者的经验判断给于量化6对目标U因素Y结构复杂且缺

乏必要数据情况下更为适用R32T=/X1法的基本原理是把所研究的复杂问题看作一个大系统6通过对系统

的多个因素的分析6划分出各因素间相互联系的有序层次\再请专家对每一层次的各因素进行客观的判断

后6相应地给出相对重要性的定量表示\进而建立数学模型6计算出每一层次全部因素的相对重要性的权

值6并加以排序\最后根据排序结果进行规划决策和选择解决问题的措施R3363]T=其步骤为 Û2Y构建层次分

析图U图 2Y\U3Y构建判断矩阵U表]Y6判断矩阵的标度及含义如表_\U]Y请专家填写判断矩阵\U_Y层次单排序Q
层次总排序与一致性检验6根据专家评分表的统计结果6建立判断矩阵并计算各因子的权重系数U表 ‘Y=

表 a 判断矩阵标度及其含义

"#$%&a b&#(c-&,(d#%&(ef-&()*+#)*fg
标度

hFA0iFVj@
含义 h@F5G5LB

2 两因素 ;8和 ;9相比具有同样重要性 k?@MFNECA;8GBE?@BFI@GIJCAEF5EDGE?E?@MFNECA;9
] 一个因素 ;8比另一个因素 ;9稍微重要 ;8GBFVGEEV@ICA@GIJCAEF5EE?F5;9
‘ 一个因素 ;8比另一个因素 ;9明显重要 ;8GBIFA0@KVWICA@GIJCAEF5EE?F5;9
[ 一个因素 ;8比另一个因素 ;9强烈重要 ;8GBBEAC5LVWICA@GIJCAEF5EE?F5;9
l 一个因素 ;8比另一个因素 ;9极端重要 ;8GB@mEA@I@VWICA@GIJCAEF5EE?F5;9

36_6n6o 上述两相邻评判的中值 k?@I@KGF5iFVj@CMFHCi@pI@5EGC5@KEDC5@GL?HCjA
倒数 q@NGJACNFV第 8与 9因素比较得 k?@AFEGCH@ED@@5;8F5K;9̂ 789:;8<;96反之为 D?@A@FB̂ 798:2<789:;9<;8

OPa 水土保持林生态效益评价指数及效益等级评价标准检验

将水土保持林评价指标体系标准6代入标准地各项测定值中6得到各标准地U林分Y的多级目标评价

值6结合效益等级与评价标准6作出综合评价U表 nY=
在计算出的水土保持林生态效益综合评价指数 rsU表 nY之后6以表 3制定的效益等级及其评价标准

为基础6可以对 ]个主要调查地区即牛河梁Q欺天林场Q南刘杖子林场的各类林分进行统计6结果见图 3=可

以看出6牛河梁地区的油松人工林大都属于低效林6其中低效的占 [lP_t6较低效的占 2_P[t6低效林标

准地U含低效和较低效Y占本区标准地数量的 l_P2t\中效的占 ‘Plt=欺天林场U主要指的是聂虎沟Q大北

沟Y的油松人工林的水土保持效益大都高于牛河梁地区6其中属于低效的占 _P‘t6较低效的占 33P[t6全

部低效林标准地占本区标准地数量的 3[P]t\中效的占 [3P[t=所调查的南刘杖子林场的标准地均属于

高效林6其中较高效的占 2nP[t6高效的占 o]P]t=
图 3的统计结果反映了 ]个地区林分水土保持效益的整体水平6即南刘杖子林场u欺天林场u牛河

梁6因而可以认为表 3所制定的效益等级及其评价标准是可行的=对于其它条件相近的牛河梁和欺天林场

两地的同龄人工油松林来说6为什么其水土保持效益会有如此显著的差异呢v从野外调查可以看出6牛河

梁的草本层Q死地被物层情况明显比欺天林场的要差6这主要是由于牛河梁地区基本上是随意放牧Q随意

搂枯枝落叶6而欺天林场区却是封山区6林下的草本植被和死地被物层保存的较好的缘故6同时也可以看

出这两层在森林生态系统的水土保持效益中的贡献6也在告诫人们要想使森林提供优质的生态系统服务6
保护森林结构的完整性是非常重要的=
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表 ! 评价因子判断矩阵及权重值

"#$%&! ’()*+#)&,+#)-*.#/,0&*12)3#%4&56&3&-7*/,&.

代码

89:;
因子名称

<=:;>
? @ A B C

分层权重值

D;EFGHIJKL;
9M;I;NOKJO;N

一致性检验参数

PJNJQ;H;N9M
R9G;N;=R;H;SH

指标权重值

D;EFGHIJKL;
9M;I;NOE=:;>

?T? 生态效益 UT
@?? 林地生产力 V?WU ? ?W@ CW@ CWA A TX@AYZ TX@AYZ
@?@ 成层结构 V@ @ ? B A C TXB@[C \QJ>]CXTA?B
@?A 土壤厚度 VAŴ @WC ?WB ? CW_ ZWC TX??T@ 8X<‘]T‘TTYZ TX??T@
@?B 地形地势 VB AWC ?WA _WC ? ZWA TX?CTZ 8‘a‘]TXTTYT
@?C 森林健康状况 VCWb ?WA ?WC CWZ AWZ ? TXTY?Z TXTY?Z

@?@ 成层结构 V@
A?? 乔木层 8? ? YWC ZWC ZWC ? TX@C@C
A?@ 灌木层 8@ CWY ? [WZ [WZ _WY TX?ZC[ \QJ>]CXTT_?
A?A 草本层 8A CWZ ZW[ ? ? AWC T‘?CYT 8‘<‘]TXTT?C
A?B 死地被物层 8BWc CWZ ZW[ ? ? AWC TX?CYT 8‘a‘]TXTT?B TXT_YB
A?C 根层 8CWd ? YW_ CWA CWA ? TX@BYC TX?T_A

@?B 地形地势 VB
A@? 坡度 e ? AW@ BWA TXB??A \QJ>]AXTT[@ TXT_@T
A@@ 坡位 f @WA ? @WA TX@B[? 8‘<‘]TXTTB_ TXTAY_
A@A 地表粗糙度 P AWB AW@ ? TXAA[C 8‘a‘]TXTTY[ TXTC?@

A?? 乔木层 8?
B?? 郁闭度 V ? @ Y TX_TZY \QJ>]AXTTTT TXT__T
B?@ 郁闭均匀度 8 ?W@ ? YW@ TXATBA 8‘<‘]gTXTTTT TXTAAT
B?A 冠长 h ?WY @WY ? TXTZYT 8‘a‘]gTXTTTT TXTT[B

A?@ 灌木层 8@
B@? 灌木盖度 i ? @ _ TX_TTT \QJ>]AXTTTT TXTBY[
B@@ 覆盖均匀状况 j ?W@ ? A TXATTT 8‘<‘]gTXTTTT TXT@BT
B@A 灌木高度 k ?W_ ?WA ? TX?TTT 8‘a‘]gTXTTTT TXTTZT

A?A 草本层 8A
BA? 草本盖度 l ? @ B TXCY?B \QJ>]AXTTTT TXTAZC
BA@ 覆盖均匀状况 < ?W@ ? @ TX@ZCY 8‘<‘]gTXTTTT TXT?[A
BAA 草本高度 m ?WB ?W@ ? TX?B@[ 8‘a‘]gTXTTTT TXTT[_

图 @ A个主要调查区各类型标准地统计

jEF‘@ nHJHESHERJK=LQo;N9M:EMM;N;=HHOp;pK9HE=HG;

HGN;;E=I;SHEFJHE9=N;FE9=S

qX! 水土保持林生态效益评价标准的实例检验

上述水土保持林生态效益评价标准r是建立在对辽西地区林分调查样地资料的基础上r确定评价指

标r按基于专家评分的层次分析法分别给予权重r计算得出各林分类型的评价值r对应评价标准r划分出林

分水土保持效益的低效s较低效s中效s较高效s高效t
为了检验评价标准的适用性r下面以实际调查的样地

资料进行检验r供检标准地概况及检验情况见表 Yt
将 C块标准地资料u表 Yv与林分指标体系评价标

准表u表 ?v相对照r得出指标评价等级r经计算得到评

价指数r用评价标准衡量可知we?和 e@为低效林rb?
和 b@为中效林rx为高效林t这与在野外的直观判断

相符合re?和 e@是牛河梁的样地r油松生长势很弱r
无灌木层r草本层没有或很差u随意放牧s搂枯枝落

叶vr有明显的水土流失现象yb?和 b@是欺天林场的

样地r油松生长势虽和牛河梁的相近r但其林下的草本

层和死地被物层保存的很好u本区实行封山vr这为水
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表 ! 标准地各项指标对应评价标准等级及综合评价结果

"#$%&! ’’()*+,#*&-&).%*)/0&1&-2+34&5/06%/*)
789: ; < = > ? @ A B CDE F G H I 7 J KC 789: ; < = > ? @ A B CDE F’’ G H I 7 J KC
HLMN N O O O M M M N N N M O N P N N N NQRNPS H’’ LST N N N N M M M N N N M O O R S O O NQSOT
HLMO N O O O M M M N N N M R N S R N N NQSRST H’’ LPM N N N N M M M N O O M R R P R O O NQUVMW
HLMR N R R O M M M N N N M R O N S N N NQSTPU H’’ LPN N N O O M M M N N N M O R R O N N NQRWRS
HLMS N O O O M M M N N N M S O S N O N NQVOUS H’’ LPO N O R O M M M N N N M O O S R N N NQSUNW
HLMP N O R N M M M N N N M S O S N N O NQVUNV H’’ LPR N N N N M M M N N N M O O R O R N NQRRRO
HLMV N O N N M M M N N N M S O S R N N NQVMT H’’ LPS N O O O M M M N N N N O O P O R N NQVRR
HLMU N O O O M M M N N N M O N S S N N NQRVVO H’’ LPP N N N O M M M N N N M N O P O O N NQRMTN
HLMW N N N R M M M N N N M O R R O N N NQRPTW H’’ LPV N N N N M M M N N N M N O R R R O NQRRVR
HLMT N R S R M M M N N N M O O S S O O NQUSMW H’’ LPU N O R O M M M N N N M N O S N O N NQRSNP
HLNM N N O O M M M N N N M O O S N O N NQRSWW H’’ LPW N O R O M M M N N O M S N S O N R NQVWTW
HLNN N N O O M M M N N N M O O S N N N NQOTUV H’’ LPT N O O N M M M N N O N R N R N O O NQSWWR
HLNO N N N O M M M N N N M O O P R O O NQPOSW H’’ LVM N O R O M M M O O R O R O P O O R OQMMTN
HLNR N O O O M M M N N N M R O P S O O NQUVUU H’’ LVN N R R N M M M N N N M R N S R N R NQVVWN
HLNS N O O N M M M N N N M R O P N N N NQPOOP H’’ LVO N R R O M M M N N N N O N S R N O NQPVVW
HLNP N O O O M M M N N N M R O R R R N NQPWPP H’’ LVR N R R N M M M R R O N O O R N O R NQUUWV
HLNV N O O S M M M N N N M R O S S O N NQVPOU H’’ LVS N O R N M M M R S R N S R S O N R OQNNOU
HLNU N O R O M M M N N N M R O S N O N NQPPSN H’’ LVP N O R N M M M R S R M S R S S O N OQMOWN
HLNW N O O O M M M N N N M R O S R R N NQVSUP H’’ LVV N O R O M M M R S R M S R S N R N NQTUPT
HLNT N O N N M M M N N N M O N O S N N NQNTTW H’’ LVU O R R R M M M R R O N R S R S S R OQPUUN
HLOM N O O N M M M N N N M O N R R N N NQOPUO H’’ LVW O R S R M M M R R O N R S S S R R OQVOMT
HLON N R O O M M M N N N M R R O S O O NQUPUT J’’ LN R R S S M M M O R S N S S P P N S RXMOSN
HLOO O O O R M M M O R R N R S P P O O OQSRVV J’’ NM N R S R N N N R R R O S P N R O S OQPPRP
HLOR R R S S M M M R R R N R R P P O O OQUSSN J’’ LNN N S S R N N O S S R R R R S N O S OQPRVW
HLOS N S S O M M M S R R O R O S R R O OQOOPS J’’ LNO R O R S M M M R R S N S S P P O S RQMNSW
HLOP R S S P M M M O R S N R S P R O N OQUPRW J’’ LNR N R S R M M M R R S O P S R O O S OQPVPU
HLOV N S S O M M M O O R O R R S O O R OQOOOR J’’ LNS N R P R M M M S S O O S O S N R S OQRWVO
HLOU N O O N M M M R R S O R R R N O R NQTWOU J’’ LNP N R S R M M M S S R O S O P S R S OQPRUV
HLOW N R R O M M M N N N N R R P O O R OQMSMT J’’ LNV O R R O M M M O R R N S S R O O S OQPRTR
HLOT O R S N M M M R O O O R O S R N O OQONW J’’ LNU N R S O M M M S S O O R R S R O S OXRUNU
HLRM N R R O M M M R O O M O R O O O O NQUNPR J’’ LNW N R R O M M M R R S O S S S S R S OQVMPS
HLRN N N N O M M M R R R M S O S O O N NQUMMW J’’ LNT O R S R M M M S S O O R R R R O S OXPPVT
HLRO O R O R M M M N N N M S R R O O O OQMTWO J’’ LO N R S N M M M S R R O O R S N O S OQNUNN
HLRR N R R N M M M R O R M O R R R N R NQWRPU J’’ LOM O R S O M M M R S R O S R P S N S OQURPR
HLRS R R R S M M M R R S N R P P P O N OQWVTR J’’ LON O R S R M M M S S R O S R S S N S OQUONO
HLRP O R R R M M M R S S N R O P S O N OQOURO J’’ LOO N S S O M M M O O R O S S S S O S OQPWPW
HLRV N R R O M M M S S O N O R S N R O NQTTUS J’’ LR N O O R M M M S S R R O S R O N S OQNUTO
HLRU R R R S M M M N N N N R R P P O N OQPMSP J’’ LS N R S O M M M S S R R O S S S R S OQPSNS
HLRW N O O R M M M R O O M R O P S N O NQWRNW J’’ LP N R S O M M M O R R O O O S O R S OQMWON
HLRT N N N O M M M N N N M O N R N N N NQMTOS J’’ LV N R O O M M M R R S R S S S O O S OQPNRS
HLSM N O N O M M M N N N M O N R N N N NQNPWS J’’ LU O R R O M M M R R S O R S S S N S OQVRSP
HLSN N N N O M M M O R R N O O R S O O NQVMON J’’ W O R R O M M M S S R N S P S S O S OQWWR
HLSO N O O O M M M N O O N O R O R O N NQPUOP J’’ LT N R O N M M M N N N N O O R S O S NQWMP
HLSR N O O O M M M O N N N R R S R O O NQWWSO Y’’ LN P R R P R R S R R O P P P N N R P SQMMP
HLSS N O O O M M M O N N M O O R O O O NQPMMU Y’’ LO P R R P O O S O O O P P P N N R P RQWUPR
HLSP N O O N M M M N N N M O O S O R N NQSTSO Y’’ LR P R R P R R R R R O P P P O O O P SQMSPS
HLSV N N N O M M M N N N M O O S N R N NQRVU Y’’ LS P S P S O O S O R O P P P N R O P SQMSNO
HLSU N N O O M M M N N N N O R R N N N NQSNRO Y’’ LP P S S P O O S R R R P P P N S R P SQNPSP
HLSW N N O N M M M N O O M R R P S O N NQUPTV YLV P S P S R O S O O O P P P R R O P SQNTRW

HLZ[牛河梁油松人工林第 Z号标准地 789:Z9\=]̂_‘a‘b̂_‘\9c‘a:̂_Ĥd]‘8̂e_fc‘f̂9_gJLZ[欺天林场油松人工林

第 Z号标准地 789:Z9\=]̂_‘a‘b̂_‘\9c‘a:̂_Ĵ:̂e_c‘f̂9_gYLZ为凌源市大河北乡南刘杖子林场油松天然次生林第 Z号

标准地 789:Z9\=]̂_‘a‘b̂_‘\9c‘a:̂_He_8̂dh]e_fĥc‘f̂9_XKC[综合评价指数 =9ibc‘]‘_âj‘‘a:̂ie:‘̂_k‘lX以下同[

:]‘aei‘m‘89n
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土的固持提供了有利条件!这两块样地均无明显水土流失"#为凌源市大河北乡南刘杖子林场的一块天然

油松林!该林分的各个层次保存均很好!坡度虽较大!但无水土流失$这些证明了本研究所建立的评价标准

是可行的$

% 结论与讨论

研究所采用的辽西水土保持林生态效益综合因子评价方法为&以辽西地区的林分为一总体!设计林分

生态效益综合评价指标体系!指定评价标准!利用基于专家评分的层次分析法确定指标权重!结合林分调

查资料得出综合评价指数!进而划分林分效益类型$本研究把辽西水土保持林划分为低效’较低效’中效’
较高效’高效五个等级!在整体水平上!牛河梁地区的油松人工林大都为低效林!欺天林场的油松人工林大

都为中效林!南刘杖子林场的天然次生林大都为高效林$
研究结果表明!对水土保持林来说!森林结构(特别是层次结构)的完整性对其生态系统服务功能的发

挥有着重要意义$对于当前的辽西油松水土保持林!其生态系统管理的主要任务之一应是保护好林下草本

植被和死地被物层的完整!因而封山可作为一项针对性的管理措施$
表 * 评价标准检验表

+,-./* +/0123/0145,14267841/8426

9:;< = > ? @ A B C D E F G H I J K L M NE

JO PQR SQTU TV OQS S S S S S S S UQTU VW OS
中上

X
稍粗

糙 Y
极重

Z
OQP[P

JV TQV SQTW PR OQW S S S T
极不

均匀 \
U S ]QWV WT OP 中下 :

较粗

糙 ^
重度 _OQ[O]P

MO TQO SQUV ]U OQW S S S TV均匀 ‘WV OO UQ[T WO OO 上 a粗糙 b
很少

成灾 c
VQTOVP

MV TQ[ SQT UV OQU S S S T[均匀 ‘WT OO ]QVS WR OW 下 :
较粗

糙 ^
很少

成灾 c
VQTS[

# OPQVSQ]] [V WQV OW
不均

匀 d
O OV

不均

匀 d
O[ OP OOQ][ ]S VT 中 e

较粗

糙 ^
无灾 ;PQOVO]

Jf&牛河梁供检验的油松人工林第f号标准地LYg;fga?e:b<c<Z:b<agh<c;:bJ:ie<Y:\bXh<X:gbagh;<c;"Mf&欺天林

场供检验的油松人工林第 f号标准地 LYg;fga?e:b<c<Z:b<agh<c;:bM:;:\bh<X:gbagh;<c;"#为凌源市大河北乡南刘杖

子林场供检验的油松天然次生林 LYg;ga?e:b<c<Z:b<agh<c;:bJ\bY:ije\bXj:h<X:gbagh;<c;

对于森林效益评价来说!当主要功能指标较难测定或很难取得数值时!设立综合评价指标体系进行综

合评价不失为一种有效的间接评价方法$

k/3/8/67/0&

lOm 9e<bD!F:\bXBM!@inFo><b<a:;<p\Yi\;:gbgbcg:Y:̂Zhgp<̂ <b;dq;e<r\;<h\b‘cg:Ysgbc<hp\;:gbagh<c;o
tuvwxuyzy{fuw|f}fuw!VSSS!~!(T)&]TW"]T[o

lVm ?e<bHF!M:9@o#qZ<c\b‘sY\cc:a:s\;:gbsh:;<h:gbcgbYgr#<aa<s;:p<agh<c;:b^:‘‘Y<h<\se<cga$i%:\bX&:p<ho
’(f)*y(+y,-.v,/|uf-}u-01-u*}yzy{/!ORRO!23(W)&W["P]o

lWm ?e<bHFo=b\Yqc:cgbd<b<a:;gacg:Y\b‘r\;<hsgbc<hp\;:gbgaYgr#<aa<s;:p<agh<c;:b^:‘‘Y<#Ygr<hh<\se<cga
$i%:\bXh:p<ho4(zz-vf}y5.yfzw}67wv-,uy}.-,8wvfy}!ORRO!22(U)&O]"VVo

lPm ?e<b9n!9e\bXn9o#e<N\Yi<ga<sgcqc;<̂ c<hp:s<c:b?e:b\o:*f}-.-|uf-}u-4(zz-vf}!VSSS!;<(O)&O]"VVo
lTm ?e<bXC$!9egbXnDo#e<Mi\b;:;\;:p<:b‘<=<cga;e<<sgYgX:s\Y<aa<s;cgaZhg;<s;:p<agh<c;cqc;<̂ o>y(,}wzy5

.yfzw}67wv-,uy}.-,8wvfy}!ORRV!?(W)&]R"[U!RSo
lUm ?gbc;\bj\&!‘@=hX<&!‘<Chgg;&!-vwzo#e<p\Yi<ga;e<rghY‘@c<sgcqc;<̂ c<hp:s<c\b‘b\;ih\Ys\Z:;\Yo

Awv(,-!ORR]!%B*&VTW"VUSo
l]m @<bXDDo#e<ghq\b‘\ZZhg\se;g<p\Yi\;<;e<<sgbĝ :saibs;:gbgaagh<c;<sgcqc;<̂ o|uf-}vfw|fz8w-|f}fuw-!

OR[T!~2(O)&UO"U]o
l[m F:\bXCH!9egiC9oAc;:̂\;:gbga<sgcqc;<̂ c<hp:s<cgâ \%ghagh<c;:b?e:b\otuvwD*/vy-uyzy{fuw|f}fuw!

ORRR!~%(T)&PVU"PWVo
lRm H\bXGF!H:?9!C:bC!-vwzo#e<̂ <\cih<̂ <b;;e<ghq\b‘^<;eg‘gaOSagh<c;<sgYgX:s\Yd<b<a:;caghagh<c;hq

<sgYgX:s\Y<bX:b<<h:bXo>y(,}wzy5Ay,v*-w.v+y,-.v,/E}f8-,.fv/!VSSS!~B(O)&O"]o
lOSm Kiq\bX9C!$\bX&9!9e\gF9oAsgcqc;<̂ c<hp:s<c\b‘;e<:h<sgbĝ :sp\Yi\;:gbo:*f}-.->y(,}wzy5tFFzf-6
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!"#$#%&’()))’*+,-./01-20345
6((7 89:;<=>?’@;<=AB’CD;EF5GHIDJ;I:KL9M:E<NOD<PKPLPIIPKLID;QPREK:KLPJKPISDRPK;<MLOPDIPREQE=DR;QT

PRE<EJDRS;Q9PK5U"VW!"#$#%X"WYXZX"W’()))’*[,-./04\20(15
6(]7 ÔP<F’_D;<=‘a5bP<PcDLPS;Q9;LDE<E<d;LPI;<MKEDQRE<KPIS;LDE<cEIPKLTGIPSDPd5efXZghgi#jkZW$#lUmm$Xgn
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