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人工卵繁殖赤眼蜂实验种群生命表的研究

徐春婷，，黄寿山2‘，刘文惠3，韩诗畴3，陈巧贤3e罗莉芬3，李丽英3
(7.青岛出人境检验检疫局，青岛 266500; 2.华南农业大学资环学院昆虫生态研究室，广州 510642; 3.广东省昆虫

研究所，广州 510260)

摘要:借助德国WILD公司生产的实体解剖镜(WILD N8).采用解剖法，统计赤眼蜂幼期存活率与成虫生

殖力数据，编制了松毛虫赤眼蜂和拟澳洲赤眼蜂在人工卵上繁殖的实验种群生命表。结果表明，以人工卵

作为寄主繁殖松毛虫赤眼蜂和拟澳洲赤眼蜂其实验种群对米蚁卵的寄生能力较强.内泉增长率气分别为

0.2442和0. 315，而松毛虫赤眼蜂比拟澳洲赤眼蜂更适于以人工卵作为寄主进行连代繁殖.松毛虫赤眼

蜂在人工卵上单雌平均产卵量为61.5粒，卵、幼虫、蛹等幼期各期存活率分别为1.00,0.7020,0.9431;羽

化率为0.7387.拟澳洲赤眼蜂在人工卵上繁殖1代，利用米蛾卵测其单雌平均产卵量为104.2粒，在人工

卵内蜂卵、幼虫、蛹等幼期各期存活率分别为1.00, 0.6454, 0.9383.;羽化率为0. 7276,
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The establishment and analysis of the experimental population life

table about Trichogramma spp reproduced on artificial eggs
XU Chun-Ting,HUANG Shou-Shan, LIU Wen-Hui, HAN Shi-Chow CHEN Qiao-Xian,

LI Li-Ping   (1. Huaagdao Entry-Eric 1,upecdiov and Q.oranri- Bareau of the People's Republic of China. Qingdao
266500;2. South China Agrica11ura1 University. G- gzhou 510642;3. G- gdong Enmmo1ogica1 lnsueuee. Guangzhae

510260). Art. Erologica Sinlca.2003,23(10):2195̂2198.

Abstract %The experimental population life tables of Trichogramma dendmlimi Matsumura and T. confusum

reproduced in the artificial eggs were established by calculating the fecunditiy and survival rate of

Trichogramma by right of the Substantiality Microscope (WILD N8).  The result shows that the

parasitizating capacity of Trichogramma population reared in artificial eggs is good. The intrinsic rate of

natural increase (r�,) of them are 0. 2442 and 0. 3159 and the former is adapter to being continuously reared

in artificial eggs than the latter. For T. dendrolimi Matsumura, the average number of eggs layed per

female in artifical eggs is 61. 5, and the survival rate of egg, larvae and pupae 1. 00, 0. 7020. and 0. 9431,

respectively. Emergence rate is 0. 7387. While for 7'. confusum, the average eggs one parasite lay in eggs

of Coccyra cephalonica is 104. 2, and the survival rate of egg, larvae and pupae 1.00, 0. 6454, 0. 9383，

respectively. Emergence rate is 0. 7276.
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赤眼蜂实验种群生命表参数可作为繁蜂品质的指标，反映蜂群的品质[t7。有关利用生命表方法对大卵
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(柞蚕卵Anther.. penny、人工卵等)繁蜂品质进行评价国内外尚鲜见报道「，一幻。曾经开展了大卵繁蜂赤眼

蜂实验种群生命表的研究，编制了松毛虫赤眼蜂(Trichog- ma dendroGmi Matsumura)在柞蚕卵上繁殖

的实验种群生命表.本文在大卵繁殖赤眼蜂实验种群生命表组建的基础上，编制了人工卵繁殖松毛虫赤眼

蜂和拟澳洲赤眼蜂(T. confusum)实验种群生命表，有关人工卵繁殖实验种群生命表的编制尚属首次报道。

1 生命表的编制

1.1 材料与主要仪器

    蜂种:松毛虫赤眼蜂(Trichogramma dendrolinri Matsumura)，拟澳洲赤眼蜂(T. conf .sum) .

    人工寄主卵:卵液配方采用广东省昆虫所刘文惠等研制的人工饲料配方G]，即:柞蚕蛹血淋巴40%,

10写麦乳精30%、鸡蛋黄20%、无机混合盐10%

    卵壳材料 聚乙烯和聚丙烯;直径大小:3 .-;每粒卵含营养液9. 3980 mg,

    制作方法:采用Chen Qiao-xian介绍的人工卵制作方法L7

    仪器及工具 德国WILD公司生产的实体解剖镜(WILD N8) (最大放大倍数为50X 15=750)、吸管和

玻片等

1.2 方法

    参照浙江省林业科学研究所有关人工接蜂适宜蜂卵比例研究结果rcl，本文的接蜂蜂卵比为 松毛虫赤

眼蜂接蜂蜂卵比例采用3:1，单管单粒卵接3头雌蜂;而拟澳洲赤眼蜂采用群体接蜂，蜂数要达到100头

左右。两种蜂种接蜂，控制接蜂时间都为24h.

    实验采用解剖法统计幼期存活率和成蜂生殖力 由于赤眼蜂卵小，又产于寄主卵内，难于观察并鉴别

各种虫态，本试验调查虫年龄间隔X松毛虫赤眼蜂以3d为单位，而拟澳洲赤眼蜂以Id为单位;调查虫态

设定为卵、幼虫、蛹与成蜂川。

1.2.1存活率测定 在直径l cm，长5.5 em的玻璃管管壁内用细毛笔划适量蜂蜜，然后引人羽化经过交

尾的雌蜂4头，提供1粒薪鲜人工卵;置于恒温26 C.湿度75%条件下，控制接蜂24h按发育进行顺序，以

接蜂当日为生命表X的起点。

    实验设20个重复,20粒卵中。10个用于解剖观察赤眼蜂的产卵数作为产卵基数;10个用于观察最后

出蜂数及真性比，并在羽化全部结束后解剖人工卵统计赤眼蜂的死亡幼虫数及死亡蛹数，并计算赤眼蜂幼
期各期存活数。(死亡幼虫与死亡蛹的辨别以有否红眼睛为准)。

LZ·2 生殖力测定
    (1)人工卵繁殖松毛虫赤眼蜂其生殖力资料的测定 选上述1或多粒被寄生的人工卵将其同一时刻

所羽化的成蜂引出,1管1蜂置于直径1 cm，长5.5 cm的指形管内并进行编号，提供蜜糖水与1粒柞蚕卵;

置于恒温26 C条件下，每日按时检查1次成蜂存活情况，同时为存活赤眼蜂隔3d更换1次新作人工卵，并

及时解剖观察统计卵内赤眼蜂产卵量.
    (2)人工卵致殖拟澳洲赤眼蜂生殖力资料的测定 按(1)人工卵繁殖松毛虫赤眼蜂其生殖力资料的测

定方法，人工卵繁殖赤眼蜂羽化后连续4d以人工卵接蜂并每天解剖观察，发现没有蜂卵寄生。为此，作者

重新以人工卵繁殖拟澳洲赤眼蜂，出蜂后以米蛾卵接蜂测定其生殖力，方法同黄寿山关于米蛾卵繁殖赤眼

蜂实验种群生命表的编制方法[BI

2 生命衰参数的计葬

2.1人工卵繁殖松毛虫赤眼蜂实验种群生命表参数

  净生殖力R。一艺[x,二一28. 34;平均世代历期T一{艺xl",mx;/习lx,-;} X 3一13. 66 (d);内
察增长率r� = (InRo) /T= 0. 2448;周限增长率A=e'“二1. 2774 ;雌性比率Pg =0. 9074;平均单雌产仔蜂数

Roy = R.IP，二31. 27;种群趋势增长指数"'''I =ScS,S,S,S}FP,P c =0. 702O X 0. 9431 X 0. 7387X 61.5 X

0. 9074=27. 30;内察增长率r-= (InRo) /T= 0. 2421;周限增长率A=e "=1. 2739。生殖力表见表1，生命表

见表3

2.2人工卵繁殖拟澳洲赤眼蜂实验种群生命表参数
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裹 1 人工卵，殖松毛虫赤眼蜂实验种群生殖力裹

Table I    Experimental population fecundity

deadrofimi Matsumura reared in

table of

artifical

Lrmr

} 幼稚期 cubhood

  6

  7

  8

合计sum

31.31

22. 28

  4.61

  4.75

艺Ix。二

0

= 28. 34

I5.

10.

  1.

  0.

  0

E

              0

XIXmm= 129.07

    表2 人工卯份殖拟翻洲赤眼蜂实脸种群生玻力衰

Table 2    Experimental population fecundity table of

Trichogramma confusum reared in artifical eggs

Ir        .J L- X[zm r

幼稚期cubhood

0. 4406

0.4406

0. 4406

0. 4406

0.3184

0. 2203

0.2203

0. 1762

0.0881

0.0881

0.0441

0. 0441

0

38.36

18. 12

12. 55

  8.21

  8.21

  9.01

  4.24

沼.3I

  4. 68

  4.86

  1.77

;“2

16.90

  7. 98

  5. 53

  3. 34

  2. 61

  1. 98

  0.93

  0. 23

  0.41

0. 43

0.08

0.20

  0

169. 00

87. 78

66.36

  43. 42

  36. 54

29. 70

14. 88

  3. 91

  7. 38

  8. 17

  1.60

  4. 2

  0

价

10
11

12

13

14

15

16

17

18
19

加

别

况

    生殖力 Rp -艺Ls;，二一40. 62;平均世代历

期 T一艺slr;ma;/乙l",，二一11. 64;内察增
长率 ‘= (I nR�) /T=0. 3182;周限增长率 A='-

-1. 3747,雌性比率 P s = 0. 8838;平均单雌产仔

蜂数 Ro =R/Pc=46.59;种群趋势增长指数 I

=&S,S,.S,S,,FP,.P, =0. 6454 X 0. 9383 X 0. 72761

X 104.2 X 0.8838 = 40.57;内亲增长率 r.二

(lnR,)/T=0. 3191;周限增长率 d=e""= 1. 3746

生殖力表见表2.生命表见表4

3 结论与讨论

    生殖力资料的测定中，在人工卵上繁殖1代的

拟澳洲赤眼蜂须在米蛾卵上才能继续产卵繁殖，而

松毛虫赤眼蜂可以继续在人工卵上产卵寮殖，表明

松毛虫赤眼蜂比拟澳洲赤眼蜂更适于以人工卵作为

寄主进行一定代数的连代繁殖，松毛虫赤眼蜂是以

人工卵作为寄主繁殖较为成功的蜂种.

    松毛虫赤眼蜂在人工卵上单雌平均产卵量为

61.5粒，只有49. 81%的蜂卵能正常发育至成蜂 拟
澳洲赤眼蜂在人工卵上繁殖1代，利用米蛾卵测其

单雌平均产卵量为 104.2粒，而在人工卵中只有

44. 06%正常发育至成蜂。而以小卵(如 米蛾卵)繁

殖赤眼蜂时，90肠以上的寄生卵是一卵(寄主卵)一

蜂，而且几乎是100%出蜂，幼期死亡率可忽略不

计;从而以米蛾卵变黑数(寄生数)作为赤眼蜂产卵

量，统计其生殖力[u7，也等同于子代出蜂数。分别以

人工卵、柞蚕卵和米峨卵繁殖赤眼蜂存活率曲线如

图1。也就是说，赤眼蜂在以人工卵作为寄主繁殖

时，以较高的产仔量和较大的死亡率维持种群，其生

态对策也由以小卵作为寄主时的K-对策而相应的变

为:一对策。较高的死亡率也并不是此人工卵所特有的

弱点，这可能是大寄主卵(包括自然寄主卵)繁蜂所存

在的一种普追现象，;作者编制大卵繁殖松毛虫赤眼蜂

生命表，出蜂率为70. 82纬(<100环)，幼期死亡率达

30 ，也说明了这一论点
    松毛虫赤眼蜂和拟澳洲赤眼蜂在人工卵上繁殖的

实验种群生命表参数表明:以人工卵作为寄主繁殖松

毛虫赤眼蜂和拟澳洲赤眼蜂，实验种群的寄生能力较

强，内襄增长率‘分别为0. 2442和。.3159;而柞蚕卵

繁殖松毛虫赤眼蜂实验种群内察增长率、为。.3534

人工卵萦殖赤眼蜂实验种群幼期较高的死亡率导致其

    柞蚕卯
    Tgas曲.翻翻.

一 人工卯
    M..目.gp

一 米峨命
      Rice ma山已9翻，

︵叫分
甘
﹄
澳
一己
月
铸
牲
仲

  0-

卵6gga 幼虫L- 蛹叭.. 成.人如t
虫鑫r.....;留曰.

      图1 不同寄主卵策殖赤眼蜂的存活曲线

Fig. 1        The survival ratio curve of Trichog-mma

reproduced in deferent host eggs

湖北省赤眼蜂人工寄主卵研究协作组.松毛曳赤眼蜂在人工寄主卵上生殖效应的研究.松毛虫赤眼蜂人工寄主
血研嗽转太t件.M a. 142-146.
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内察增长率厂、也大大降低、说明此人工卵还需从卵液的配方 卵膜材料 卵粒的大小等方面继续改善，以

繁殖更多优质的赤眼蜂种群，适应农业生产害虫生物防治中对赤眼蜂的大量需要

  衰3 松毛虫赤眼蜂在人工卯上该殖的实验种群生命表 裹4 拟澳洲赤眼蜂在人工卯上梦殖的实验种群生命表

Table 3  Experimental population life table of Tricho- Table 4  Experimental population life table of Tricho-

gramma dendrofimi Matsumoto reared in artifical eggs                               gramma con扣sum reared in ertifical eggs

_q aStage of    历期
D,- tion(d) Survival Stage of    历期

Daration(d) Snrvwal
  各虫期存活率
  Survival rate

of respective stage

卵一户 1

幼虫② 2

蛹③ 7

成虫山

羽化率rt;

单雌平均产卵量11

雌虫比率⑦

138.00士28. 91

96. 88士7. 66

91. 37士7. 74

67. 50土7. 27

  各虫期存活率
  5urv,vaI rate

of ...peen- stage

Ss= 1. 00

S,St,=0.7020

S- 0.9431

Sn=0. 7387

FPr=61. 50

Pg =0. 9074

1=SFSSSiSI

S,FP,P4

卵 : 1

幼虫半 2
蛹⑧ 7

成虫①

羽化率簇

单雌平均产卵量叹
雌虫比率，

种群趋势指数cd(I)

138. 20士31.40 Se=1-00

89. 20士6.86  SSSt,=0.6454

83. 7士5.29             SP=0.9383

60. 90士11

                S- O. 7276

                F'PI-104. 20

                Pg =0. 8838

                I=SESSSt,

                S,S,FPfp4

种群趋势指数}(1)
                                                    二27. 29

OEgg,OLarva,③Pupae,④  Adult,⑤emergenceratio.⑥

Average eggs oviposited per female,⑦female ratio.⑧indez

of population trend

                                                    =40. 58
- 一 ..............

0Egg,0L...a.③ Pupae, a)Adult, )emergence ratio,0

Average eggs oviposited per female,(]? female ratio,.indez

of population trend
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