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摘要:7#8#年黑刺粉虱 rstuvwxyz{|u}}~!z!"tvu}在我国茶区大发生E在皖南茶区选常年虫情较重的茶园3
每 ?天 7次系统地调查了全年各个世代各虫态的种群波动及其与气候因子的关系3及茶园生境D品种间虫

口密度的差异3连续研究了 "个世代的自然种群生命表3分析了粉虱种群暴发至衰退过程中各种致死因子

的作用E!$$!年轻发生3又调查了种群数量与天气的关系E经轻D重发生年份的比较分析认为3该粉虱趋荫

湿郁闭的茶丛中下层37#88年越冬代蛹的累积基数较大3越冬期间天气稍温暖干燥3死亡率较低E7#8#年

春温暖湿润宜于化蛹D羽化和第 7代卵的孵化而暴发E至第 7代蛹期3寄生蜂的控制作用显著增强3羽化的

成蜂紧接着寄生第 !代粉虱的 7D!龄幼虫E自第 !代 "龄幼虫起3长时期阴雨D高湿3几种虫生真菌在粉虱

种群中酿成流行病E第 7C"代粉虱种群趋势指数分别为 $#$AD$#$#和 $#$!3种群数量逐代锐减3于 8月下

旬崩溃E经关键因子分析认为37$余种寄生蜂的寄生和 $种虫生真菌的侵染为重要制约因子E斯氏寡节蚜

小蜂 %vw}~ys{tssy}&!{|!D刺粉虱黑蜂 r&!{u}|t}~tv!’u&D蚧侧链孢 %stuvw’t}&w}~wvyxwxxwvyD枝孢霉

(sy’w}~wv!u&K52D顶孢霉 rxvt&wz!u&K52和韦伯虫座孢 rt)tv!{y*t++tv!是优势种天敌E
关键词:黑刺粉虱=大发生=种群动态=生命表=天敌
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黑刺粉虱 Q̂WYX\c]U_aYRRSTUTVWXYRqrB!0"3!")’s是茶x柑桔和棕榈等园艺作物和观赏植物的重要害

虫:在美国的夏威夷和佛罗里达x关岛x墨西哥x毛里求斯和东非等国家和地区已有报道:其源于亚洲:时而

在亚洲严重危害y5z{在日本和印度等国的茶园和桔园中危害程度不等yJ|Pz{该粉虱以幼虫定居于茶树叶背

刺吸汁液:成x幼虫均排泄蜜露:孳生烟霉菌而引发茶霉病{J8世纪 78年代初x;8年代初x<8年代初x<8年

代末至 J8世纪 68年代初曾在我国长江中下游x华南和海南等茶区间歇性暴发:迄今未明确其种群猖獗成

灾及崩溃的机理{其在浙x苏x皖x湘x鄂x豫x闽等地一年 P代:广东省的一些地区一年 w代ywz{有关其生物

学习性x药剂防治和寄生蜂的空间格局已有报道y7|6z{据以往的经验:约 58多年大发生一次:一旦暴发则损

失严重{比如:56<6年其在全国茶区大发生:茶丛中下层每片叶的背面虫口数十至数百头:引发茶霉病大流

行:大片茶园一片漆黑{当年第 5代种群数量骤增:第 J代虫口下降:而第 v代后期虫口锐减:作者在皖南麻

姑山茶场:从早春至初秋定园定时系统地观测了该粉虱的种群动态及其与天气因子的相关性:调查了数种

茶园生境中和茶树品种上的虫口差异:并以生命表法逐代研究自然种群的虫口波动:期望抓住这一难得的

时机:揭示大发生期间种群兴衰过程中各种因子的致死效应{J88J年为轻发生年:作者在该茶场选另一块

生产茶园调查了粉虱虫情:与 56<6年进行比较{为在该粉虱再度大发生之前:更好地了解其生态学特征x
危害习性:评价天敌的自然控制潜能:在其暴发前后采用适宜的控制措施提供依据{

} 材料与方法

}O} 黑刺粉虱种群动态和气象因子相关性的研究

}O}O} 大发生年份种群动态的调查 56<6年在皖南宣郎广茶区麻姑山茶场选黑刺粉虱常发的生产茶园:
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面积约 !"""#$%品种为有性系福鼎大白茶%四周与其它茶园相连%树木很少&每 ’天 !次平行跳跃法随机

查 ’"个样方&每样方为 !#茶行%随机调查其上(中(下层各 $片成叶上卵和 !)*龄幼虫及蛹的数量&再

棋盘式取 !"个样方%每样方也为 !#茶行%将茶丛一分为二%用力拍打枝叶以塑料薄膜承接%计数成虫&分

析供试茶园各虫态种群动态%比较茶丛上(中(下层虫口差异&就近取用宣郎广茶叶公司茶科学研究所 !+,$

)!+,+年的气象数据%分析大发生成因&

-.-./ 轻发生年份种群动态的调查 $""$年选该场另一块面积和品种相同的茶园%用同样的方法调查幼

虫和蛹的数量%分析天气对粉虱种群的影响&

-./ 数种茶园生境中和茶树品种上黑刺粉虱虫口密度差异的调查

!+,+年 0月份大发生%于宣郎广茶区十字铺茶场选茶园%栽培管理一致的同一山丘上对称的阴坡茶园

和阳坡茶园1坡度为 !"234茶行邻接的 *年生幼龄茶园和 $"年生壮龄茶园&每类茶园各取 ’"个样方%查每

样方上(中(下层各 $片成叶上的虫口&在皖南农学院自然生茶树品种园选 0个茶树品种%每品种查 !"株茶

树上(中(下层各 $片成叶上的虫口%调查 *次&分别对阴坡和阳坡茶园(幼龄和壮龄茶园(0个茶树品种之

间的虫口差异作统计分析&

-.5 黑刺粉虱自然种群生命表的组建和分析

该粉虱在皖南 !年 6代%第 6代为越冬代&参照文献所述生命表的研究方法7!")!$8%连续研究了第 !)*
代&每世代都分为 ’个阶段9卵期(!和 $龄幼虫期(*龄幼虫期(蛹期(以及成虫期&在麻姑山茶叶蚕茧场另

一块面积约 !"""#$的生产茶园中%设 *个试验点%每点均在茶丛上(中(下层若干健壮叶片上标定一定数

量发育进度一致的卵%分做以下 *种处理9: 第 !试验点为自然状况4; 将第 $试验点罩 $"目纱网隔去

捕食性天敌昆虫4< 将第 *试验点罩 0"目纱网隔去捕食性和寄生性天敌昆虫&定时观测每个虫期的存活

数%比较:(;和<的结果推算出捕食率(蜂寄生率(菌侵染率等&即9:和;相比较推算出捕食率4;和<
相比较推算出寄生率4黑刺粉虱被虫生真菌侵染致死后%虫体仍附于叶背但生出菌丝体%由:(;和<的观

测结果推算出虫生真菌平均侵染率&正常或者被蜂类寄生致死的粉虱体色漆黑并具有光泽%但常常会有部

分粉虱死亡后虫体仍附于叶背(体色暗淡%本研究称之为未明原因死亡&由于:为自然状况%有时采茶会采

走少量虫口%则记为农事损失&
从田间收集大量刚羽化的成虫%计算雌(雄性比4分别把每代刚羽化的成虫接于 0"目纱网罩住的茶苗

上让其产卵%测定每雌平均产卵量&

/ 结果与分析

/.- 黑刺粉虱大发生期间的自然种群动态及与气象因子相关性

黑刺粉虱世代重叠%在茶园中同时有多种虫态&其以 *龄幼虫越冬%翌年 *月进入蛹期%6月中旬羽化&

!+,,年 !")!$月该粉虱越冬代期间%月均温略高于历年月均温%降雨量低于历年%相对湿度低于历年1表

!3%天气稍显温暖干燥%利于粉虱幼虫的存活%越冬虫口的存活率较高&!+,+年 !)*月%越冬幼虫逐渐解出

冬眠而进入蛹期%这一阶段的月均温略高于历年%降雨量高于历年%相对湿度高于历年%天气较温暖湿润%
越冬代蛹的化蛹率(羽化率较高%第 !代卵的孵化率也高&由于 !+,,年越冬代蛹的基数大%!+,+年羽化出

的成虫多%产下了大量的卵&!龄幼虫盛孵后%该害虫暴发&成(幼虫排泄的蜜露落于下面的叶片正面%孳生

烟煤菌 =>?@ABCADEFGHI>A>JKLK%又造成茶煤病的大流行%大片茶园漆黑%灾害惨重&田间调查发现%第 !
代蛹期%大量的成蜂羽化%钻出粉虱虫体%紧接着寄生第 $代粉虱的 !($龄幼虫%衔接紧密&M)+月份%雨量

极显著地大于历年%连续阴湿多雨%茶园生境的湿度大&春季就发现几种虫生真菌在粉虱中侵染%至此时已

累积了一定的菌量%在高湿的促进下%终于在高密度的粉虱中造成了大面积的流行病&在多种寄生蜂和虫

生真菌制约下%第 $代(第 *代粉虱的种群数量逐代递减%,月下旬种群崩溃1图 !3&

$""$年为轻发生年份1图 !3%也是以第 !代发生整齐%第 $代(第 *代世代重叠%第 6代为越冬代%历期

较长&虫口逐代减少%种群数量动态与 !+,+年有所相似%但虫口密度很低&天气因子与历年比起来%无明显

反常现象%尤其是 !)*月1表 !3%不是极有利于粉虱的大发生&

*,M!+期 韩宝瑜等9茶园黑刺粉虱自然种群生命表
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图 ! 皖南 !"#"年黑刺粉虱大发生期间成虫$%&和其

它虫态$’&以及 ())(年轻发生年份幼虫和蛹$*&的种

群动态

+,-.! /012345,0678649,:;0<47235$%&46705=>?

;54->;$’ &0<@ABCDEFGHIJCKKLMHMNBDCK72?,6-,5;

025O?>4P,6!"#"4671012345,06<32:545,06$*&,6())(,6
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图 ( 皖南茶区 !"#"年茶丛各层黑刺粉虱虫口密度

+,-.( m>6;,5,>;0<@ABCDEFGHIJCKKLMHMNBDCK,67,<<>?a

>6514?5;0<5=>;49>5>4:3291,65=>;025=>?6%6=2,

/?0Q,6:>,6!"#"
图中图形显示平均值n标准差数据o柱端有不同大p小

写字母q分别为在 )h)!和 )h)i水平上差异显著$邓肯

氏新复极差检验&q下同rs=>7454,65=><,-2?>;=0t

9>46num.m,<<>?>65:41,543467;94333>55>?;455=>501

0<5=>:23296;,67,:45>;,-6,<,:4657,<<>?>6:>45Lv).)!

467Lv).)i?>;1>:5,Q>38O8m26:46w;9235,13>?46->

5>;5.s=>;49><0?5=><0330t,6-<,-2?>;

xhx 不同生境中和品种上黑刺粉虱虫口密度的差异

xhxhR 茶丛上p中p下层密度差异 !"#"年 k月 #日

至 "月 g日共查得上述定点调查茶园茶丛上p中p下层

各虫态总虫量分别为 l))kpg#lk和 !j"ij头q依次占总

虫口的 !)h#!dp(#h!#d 和 j!h)!dr下层和中层荫

湿郁闭p虫口密度大q层间虫口差异极显著$Lv)h)!&

$图 (&r
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!"!"! 不同茶园生境中密度差异 由于该粉虱偏嗜低洼#荫湿郁闭的小生境$以致阴坡茶园的虫口密度显

著大于阳坡茶园 %&’("()*#壮龄茶园虫口密度显著大于幼龄茶园 %&’("()*%图 +*,

图 + 皖南茶区 -./.年几类茶园生境内的粉虱密度

0123+ 4567181579:;<=>?@ABCDE>FF&GCGH=?>F168I585J

2JKL567M6L5KL1::5K568N96L18196716 8I5O9M8I5K6

P6IM1QK9R16N516-./.

OIO阴坡 OIJLS7T9U5VOMO阳坡 OM66S7T9U5VWXY幼

龄茶园 W9M6285J2JKL56VPXY 壮龄茶园 PLMT885J

2JKL56

!"!"Z 不同茶树品种上密度差异 茶树品种间虫口密

度差异显著 %&’("()*$以毛蟹和上梅洲品种上虫口

密度较大%图 [*,

!"Z 黑刺粉虱自然种群生命表的分析

第 -代卵的孵化率较高$从卵期进入幼虫期的幼

虫虫口数量较大,+龄幼虫有少量被真菌侵染,至第 -
代蛹期$从蛹内羽化出大量寄生蜂$粉虱的存活率下

降$第 -代种群趋势指数’-%表 \*,羽化的寄生蜂恰逢

第 \代粉虱 -#\龄幼虫盛期$寄生率很高,此时茶园中

虫生真菌菌量逐渐累积而增大$侵染粉虱幼虫和蛹,由

于阴雨连绵$茶园生境持续高湿$促进了虫生真菌侵

染,自 +龄幼虫起$蚧侧链孢霉 ]<=>?@̂=F_@F&@?BA@A‘

A@?BOJa796$YJa7=DbR567c-+d#枝孢霉 e<B̂@F&@?G>_

7U3和顶孢霉 ;A?=_@CG>_7U3造成的真菌病逐渐流

行,第 \代种群趋势指数只有 ("(.$种群数量锐减%表

+*,从第 +代起$斯氏寡节蚜小蜂 ]?@F&B<D=<<BF_GDEG

O1TR578K1#刺粉虱黑蜂 ;_GD>FE=F&=?Ĝ>_O1TR578K1#长

图 [ 皖南茶区 -./.年不同茶树品种上粉虱密度

0123[ 4567181579:;<=>?@ABCDE>FF&GCGH=?>F968I5

L1::5K568RJK1581579:85J168I5O9M8I5K6P6IM1QK9R16N5

16-./.

fg毛蟹 fJ9h15VOfi上梅洲 OIJ62a51jI9MV044kl
福鼎大白茶 0M6L162LJmJ1NIJVnWi黄叶早 nMJ62S5‘

jJ9Vin4kl政和大白茶 iI562I5LJmJ1NIJVof-祁门 -
号 o1a56p93-

角 广 腹 细 蜂 ;_GD>F<@CqGA@?CGF0 785K#蚜 小 蜂

rCAB?‘FGB7U3#黄盾粉虱蚜小蜂 s?GAEB&@?>FH@?_@F>F
%YJI*#单带巨角跳小蜂 e@_&=?G=<<B>CGHBFAGBDBt7I11#
长腹扑虱蚜小蜂 ]?@F&B<D=<<BGFEGGO1TR5K78K1等 -(余种

寄生蜂成群地在粉虱各龄幼虫和蛹之间搜索#敲打和

产卵,韦伯虫座孢 ;=q=?GDBu=vv=?0JwN588对幼虫和

蛹的侵染率也显著加大$逐步在粉虱种群中流行,第 +
代粉虱种群趋势指数仅为 ("(\$种群崩溃%表 [*,/月

下旬之后茶园中存活的粉虱极少,
由上述分析可见$每一代黑刺粉虱的死亡主要发

生在生活史前#中期$存活曲线总体上呈凹线型$为第

四种类型c-(d,该粉虱主要定居于茶丛中下层$采茶可以

带走产于茶梢上的少量虫口$其它农事措施对其影响

甚小,捕食性天敌昆虫只发现刀角瓢虫 x=?BCqG>_

yB&@CGA>_lIJU16和食螨瘿蚊 ;AB?@<=D=F7U3,二者主

要捕食幼虫$对该粉虱的控制作用很小,在第一代蛹期

%表 \*#第二代 +龄期和蛹期%表 +*#以及第三代 +龄期

和蛹期%表 [*$大量虫口被菌类侵染和蜂类寄生$死亡

率高$为关键虫态$寄生蜂和虫生真菌为关键制约因子c-[$-)d,

Z 讨论

茶树嫩梢是制作茶叶的原料$因其幼嫩富于营养而易于遭受多种病虫害$生产上通常采用茶丛蓬面快

速喷药法以保护芽梢免受病虫为害,天敌多匿于茶丛中$一般不向茶丛内喷药以减免杀伤,本文对多种生

境中粉虱虫口密度的研究表明$其偏嗜阴湿的生境$/(z 以上的个体分布于茶丛中#下层成叶背面$习性

荫蔽,其幼虫和蛹体表的蜡层又较厚$茶丛蓬面快速喷药对其杀伤甚微V且世代重叠$难以根治,这些因素

)/{-.期 韩宝瑜等|茶园黑刺粉虱自然种群生命表
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利于粉虱虫口的逐步累积!"#$#年粉虱大发生%&’’&年则轻发生%两年的种群波动趋势相似(第 "代各虫

态的发育进度都比较一致!然而%"#$$年累积的越冬代虫口基数已很大%田间调查表明%茶丛上越冬死亡的

虫口小!当地气象数据表明%"#$$年 "’)"&月天气比历年稍温暖干燥%是利于越冬幼虫存活的!"#$#年的

早春%天气又比历年稍温暖湿润*+,%有利于越冬幼虫的化蛹(羽化以及第 "代卵的孵化*-%+,!越冬代成虫产

下的大量卵以高孵化率孵化后%茶园虫口骤增!&’’&年越冬代虫口基数小%天气因子也无反常现象%虫情较

轻!所以%越冬期间至早春的天气状况对翌年第 "代虫口密度有较显著的影响.越冬虫口基数较大时如逢

适宜的天气条件%则易于大发生!由于第 "代的发育进度较一致%常年如果发现虫口较高%在越冬代羽化盛

期和第 "代 "(&龄孵化盛期予以防治%可能较适宜!
寄生蜂在粉虱体内生长发育%至粉虱的蛹期成熟%从蛹背钻出!羽化出的寄生蜂恰好寄生下代 "(&龄

幼虫%衔接紧密!"#$#年 -月起%"’余种寄生蜂在各龄粉虱幼虫和蛹群之间用触角敲击(用产卵器刺探寻

觅寄主!许多寄生蜂甚至重复向一些粉虱幼虫和蛹体内产卵%致使同一头蛹内可羽化出 &头或 /头蜂%这
表 0 第 1代黑刺粉虱自然种群生命表

234560 7896:3456;9<=>?@ABCDEF?GGHIDIJ>@?GK3:LM35N;NL53:8;KOLM8KP:Q698MR:P6K6M3:8;K
虫态

STUVW
X

开始虫数YZ[
\]̂T̂U_]‘abWc

dX

死亡原因

eXf

死亡数

YZ[
eX

死亡率

Yg[
"’’hX

存活率

Yg[
iX

卵 "’’’ 未孵化 jUTkl̂]VmÛ_‘cW "/n "/on’
pVV 农事等原因 qUcarsct%WTko /’’ /’o’’

小计 S‘bTsTU_ u/n u/on’ n-on’
")&龄幼虫 n-n 未明原因 v]t]sr]kU‘wWw -+ ""o$-

"wTx&]y
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 zcWyUTWyb{i|}~Z!"#$%~&’Z"(#$U]y
)(~}’d|*|+w,-

/n --"#

_Uc.U_̂]wTUcw
斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生 zUcUŵTWyb{/}’+&~d*|dd~
+$"*0"U]y)$"*#+0|+&|}"e#$%WTk-

&& /o$#

农事等原因 qUcarsct%WTk- -n ""on’
小计 S‘bTsTU_ "$# //oun --onn

/龄幼虫 /+- 未明原因 v]t]sr]kU‘wWw /" $o&u

/cy_Uc.U_
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 zcWyUTWyb{io%~&’Z"(#$U]y)(~}’d|*|+
w,

# &-/#

]̂wTUc
斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生 ,UcUŵTWyb{/-+$"*0"U]y)-
0|+&|}"e#$%WTk-

"’ &---

蚧侧链孢和枝孢霉等侵染 \]mWkTWyb{/d|#}’e|+$’+&’}~(’((’}~U]y
1d~e’+&’}"#$w,-%WTk-

" ’-&+

农事等原因 qUcarsct%WTk- # &-/#
小计 S‘bTsTU_ -’ "n-#- $u-’u

蛹 /"- 未明原因 v]t]sr]kU‘wWw -n &’-n+

z‘,U
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 ,cWyUTWyb{i-%~&’Z"(#$U]y)(~}’d|*|+
w,-

"n u-+n

斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生zUcUŵTWyb{/-+$"*0"U]y)-
0|+&|}"e#$%WTk-

"&& /$--"

虫生真菌侵染 \]mWkTWyb{W]TsasVW]s‘wm‘]V̂ "$ n-+’
农事等原因 qUcarsct%WTk- u’ "&---
小计 S‘bTsTU_ &-’ $&-&$ "+-+&

成虫 2y‘_T n- 性比 SW3cUT̂sY"4"[
每雌平均产卵 "---u粒 pVVw_Ûyb{,WcmWaU_WU.WcUVWy"---u
下代卵量pVV]‘abWcsm]W3TVW]WcUT̂s]45&6 n-7"8&7"---u6
u--
种群趋势指数 \]yW3sm,s,‘_UT̂s]TcW]y496u--8"’’’6 ’ou+
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表 ! 第 "代黑刺粉虱自然种群生命表

#$%&’! ()*’+$%&’,*-./01213456/7$+89$&:,:8&$+),7;89)7<+=’>’?,7;<’7’9$+),7

虫态

@ABCD
E

开始虫数FGH
IJKAKBLJMNODP

QE

死亡原因

RES

死亡数

FGH
RE

死亡率

FTH
UVVWE

存活率

FTH
XE

卵 UVVV 未孵化 YBAZ[KJC\BKLMPD ]̂_ ]̂‘_V

aCC 农事等原因 bBPNcdPefDAZ. gUh gU.hV
小计 @MOAdABL iV] iV.]V ]_.jV

Ukg龄幼虫 ]_j 未明原因 lJeJdcJZBMmDm î Uj.U]

UmAngJo
LBPpBLKJmABPm

刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 qPDoBADoOrXstuGvwxyzu{|Gw}xyBJo
~}ut|Qs!s"m#.

ĝ j.V$

斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生 qBPBmKADoOr%t|"{uQ!sQQu
"yw!&wBJo~yw!x"&s"{stwRxyfDAZ.

gU $.g_

农事等原因 bBPNcdPefDAZ. ]̂ gV._U
小计 @MOAdABL gVV $V.]j h_.i]

]龄幼虫 U_j 未明原因 lJeJdcJZBMmDm gj U].jU

]PoLBPpBL
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 qPDoBADoOrX.zu{|Gw}xyBJo~}ut|Qs!s"
m#.

UU $.$̂

KJmABP
斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生qBPBmKADoOr%."yw!&wBJo~.
&s"{stwRxyfDAZ.

hg gU.]g

蚧侧链孢和枝孢霉等侵染 IJ\DZADoOr%Qsxt|Rs"y|"{|tu}|}}|tuBJo
’QuR|"{|twxym#.fDAZ.

]̂ U_.g_

农事等原因 bBPNcdPefDAZ. gV UV.U$
小计 @MOAdABL U]̂ jV.V$ g_._$

蛹 $_ 未明原因 lJeJdcJZBMmDm ] $.V̂

qM#B
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 qPDoBADoOrX.zu{|Gw}xyBJo~}ut|Qs!s"
m#.

] $.V̂

斯氏寡节蚜小蜂和刺粉虱黑蜂等寄生 qBPBmKADoOr%."yw!&wBJo~.
&s"{stwRxyfDAZ.

Uj ĝ.̂U

虫生真菌侵染 IJ\DZADoOrDJAdNdCDJdMm\MJCK gV ]].̂_
农事等原因 bBPNcdPefDAZ. $ .̂hj
小计 @MOAdABL ĥ Û.]i Û.ih

成虫 (oMLA UU 性比 @D)PBAKdU*U
每雌平均产卵 Uj粒 aCCmLBKoOr#DP\DNBLDBpDPBCDoUj

下代产卵量 aCCJMNODPd\JD)ACDJDPBAKdJ*+g,UU-U.g-Uj,_h

种群趋势指数 IJoD)d\#d#MLBAKdJAPDJo*/,_h.UVVV,V.V_

种多寄生率占总寄生率的 V‘$Tkh‘VT0该粉虱第 g1]代的 U1g龄幼虫死亡率高f其中的一些可能就是过

寄生致死的0再据宣郎广茶叶公司茶业科学研究所的气象资料fU_̂_年 jk_月雨量超出常年同期的

$̂T2这 ]个月的平均雨日是 U$of月平均相对湿度3 $̂Tf也显著超过常年4Uj50黑刺粉虱虽然偏嗜荫湿的

小生境f但过度的高湿1多雨也会限制其种群的发展0高湿反而促使了虫生真菌病在寄主昆虫种群中的大

流行4UjkgV50蚧侧链孢霉1枝孢霉1顶孢霉和韦伯虫座孢在该粉虱中流行盛期的侵染率为 UT k gVTf局部

高达 $VT 以上0对 Uk]代生命表的关建因子分析也表明f蜂类的大量寄生和真菌病的大规模流行是促使

该害虫种群崩溃的重要因素0
印度的桔园中枝孢霉 ’QuR|"{|twxym#.对黑刺粉虱也有明显的控制作用4h50茶园环境荫湿郁闭f远比

一般的农田稳定f茶园中寄生蜂和虫生真菌对该粉虱具有较强的控制潜能0通草粉虱 6wuQsxt|Rs"}w!tw

ĵjU_期 韩宝瑜等*茶园黑刺粉虱自然种群生命表
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!"#$%&’(长白蚧 )*+,*-./012+3241+*53016789%:%;;(椰圆蚧 <.=512+3>3*?/2>.2?@/0?*@ABCD7:%(蛇眼蚧

E2./>1*53>31>/+-.F6789%:%;;(红蜡蚧 G.@*+-12?.2@/H.52I&"9%;;和龟蜡蚧 G.@*+-12?.241+*530/2JKL&D&
等小型害虫具有程度不等的避光趋湿习性M在茶丛中(下层较多M它们也是韦伯虫座孢等虫生真菌的寄主
或转主寄主NOPQR茶丛荫湿M利于虫生真菌在这些害虫中的侵染和宿存R如将虫生真菌子座连同茶树枝叶引
种定殖于这类茶园中NSTQM让其转换寄生M当寄主虫口升高时M侵染率也会加大M则将利于长期控制黑刺
粉虱R

表 U 第 V代黑刺粉虱自然种群生命表

WXYZ[U \]̂[_XYZ[‘̂ abcdefeghijckX_lmXZn‘nlZX_]‘kolm]kp_q[_q]mop[k[mX_]‘k

虫态

Ar&C%
F

开始虫数s5t
uDBrB&;DK$v%:

-F

死亡原因

>Fw

死亡数

s5t
>F

死亡率

sxt
OTTyF

存活率

sxt
zF

卵 OTTT 未孵化 {&r8#BDC|&B;K:% P}T P}bTT

~CC 农事等原因 !&:$L7:9M%r8b OS" OSb"T
小计 AKvr7r&; }T" }Tb"T O#bPT

O$S龄幼虫 O#P 未明原因 %D9D7LD8&K"%" && ’#bS}

O"r(SD’
刀角瓢虫和食螨瘿蚊捕食 ):%’&r%’v*z.@15+3/=41+*530/=&D’
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