
第 !"卷第 #期

!$$"年 #月

生 态 学 报

%&’%(&)*)+,&%-,.,&%
/012!"3.02#
45123!$$"

濒危植物矮牡丹致濒原因分析

张 峰
6山西大学黄土高原研究所3太原 $"$$$78

基金项目9山西省留学基金资助项目

收稿日期9!$$!:;$:$#<修订日期9!$$":$=:;!
作者简介9张峰6;>==?83男3山西永济市人3教授3从事植物数量生态学教学与科研工作3(:@AB19CDEAFGHIJ52KL52MF

NOPQRSTUOQUTVW9-EAFJB-ME01AXIEBYZ05FLA[B0F
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摘要9矮牡丹是我国特有种3为国家 "级濒危保护植物3仅分布于山西南部6稷山和永济8和陕西中北部6华

山l铜川和延安8m矮牡丹分布区的生态环境特征是9热量条件较好3降水量较少3立地条件较差m在落叶阔

叶林和落叶阔叶灌丛中3矮牡丹往往多为伴生成分3偶尔可成为灌木层的优势种m矮牡丹濒危的主要原因

有96;8开花和结实率较低3产生的种子较少<6!8种子的特殊休眠特性导致萌发率较低<6"8生长发育缓慢<

6n8竞争能力较弱和6=8人为干扰严重m此外3针对矮牡丹的濒危现状和原因3还提出了科学保护对策m
关键词9矮牡丹<生态环境<濒危<保护
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矮牡丹SDMQLPJMEFGGHFIJKLEMN.5=EOLPIMPQMT是我国特有 8级濒危保护植物!+"’为小灌木#矮牡丹是具

有较高观赏价值的花卉植物’也是栽培牡丹的原始种之一!9"’在分类学和系统进化上具有重要地位#矮牡

丹的丹皮也是中医药临床常用的中草药之一#
矮牡丹在我国仅分布于山西的吕梁山南端和中条山西端以及陕西华山$黄龙山和万花山的狭窄区域

内#长期以来’在山西和陕西中医药临床使用的丹皮几乎全部来自于野生矮牡丹#由于大量挖掘矮牡丹获

取丹皮’致使矮牡丹种群数目不断下降’自然分布范围日趋萎缩#鉴于矮牡丹的濒危现状’本文分析了矮牡

丹的濒危原因’提出了矮牡丹的保护措施’旨在为矮牡丹的生物多样性保护提供科学依据#

% 矮牡丹的分布区

矮牡丹在我国的自然分布仅限于山西和陕西两省#在植被区划上’矮牡丹分布区属于南暖温带落叶阔

叶 林 亚 地 带#地 带 性 植 被 类 型 是 以 栓 皮 栎S&FQHKFEkMHJMmJqqET$辽 东 栎S&=qJMLIFP’QPEJET$ 子 栎

S&=mMHLPJJT$槭S(KQH644=T$蒙椴S)JqJM*LP’LqJKMT等为建群种形成的落叶阔叶林#由于人为的反复干扰’
森 林 植 被 已 不 占 优 势’代 之 以 各 种 次 生 灌 丛 植 被’主 要 类 型 有 黄 刺 玫SfLEMgMPIhJPMT灌 丛$荆 条S+JIQg

PQ’FPjLN.5=hQIQHLOh,qqMT灌丛$连翘S-LHE,IhJMEFEOQPEMT灌丛$三裂绣线菊SlOJHMQMIHJqLmMIMT灌丛$虎榛

子SiEIH,LOEJEjMkJjJMPMT灌丛$白刺花SlLOhLHMkJKJJGLqJMT灌丛$酸枣S.JpJOhFE/F/FmMN.5=EOJPLEMT灌丛$
白羊草S0LIhHJLKhqLMJEKhMQ*F*T草丛和蒿类S(HIQ*JEJM644=T草丛等#
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在山西!矮牡丹分布 于 吕 梁 山 南 端 的 稷 山 西 社 镇 马 家 沟 附 近!约 当 ""#$%&’(!)%$)&’*!海 拔 "###+

"&##,-在中条山西端分布于永济水峪口及雪花山!距市区约 "#.,!约当 ""#$/&’(!)0$)#’*!海拔 ""##+

"&##,1在陕西!矮牡丹分布于华山的二仙桥!约当 "#2$)#’(!)0$/2’*!海拔 "0##,-在铜川分布于北郊纸

坊村以西约 /.,的黄龙山!约当 "#2$#%’(!)%$#%’*-在延安分布于市区西南约 "%.,的万花山!约当 "#2$

/#’(!)3$)"’*1

4 生态环境特征

456 群落学特征

矮牡丹无性系小株的分布格局呈集群分布!每丛地上茎数目高达 /#枝或更多7)81矮牡丹往往以伴生

种出现在灌木状辽东栎林9 子栎林和杂木林的灌木层中!或出现在北京丁香:;<=>?@ABCD>?C?E>EF灌从中!
偶 尔以优势种出现在辽东栎:灌木状F林的灌木层1按照 GHI*JKL*的分类结果!矮 牡 丹 的 生 存 群 落 包

括M:"FLNNOP>Q>ARS?@SQ>TAU VWXETW>?C?E>EU YS=E<ZW>AEXEBC?EA[\A=C]N̂O!:/FLNNO_AQSBA?A]

ECBZCRQS‘XEU P>Q>ARS?@SQ>TA[a=X?XEbAc>b>A?A[\A=C]N̂O!:)FLNNOdXC=TXE‘A=S?>>[a=X?XE

bAc>b>A?AU YS=E<ZW>AEXEBC?EA[\A=C]N̂O!:0FLNNOdXC=TXE‘A=S?>>[YS=E<ZW>AEXEBC?EA[\A=C]N̂O!

:%FLNNOdXC=TXEQ>ASZX?@C?E>EU dXC=TXE‘A=S?>>[e]STWS=bA@>=AQb>>[\A=C]N̂O!:3FLNNOdXC=TXE

Q>ASZX?@C?E>E[aACS?>AEXff=XZ>TSEAghiOEBS?ZA?CA[\A=C]N̂O!:&FLNNOdXC=TXEQ>ASZX?@C?E>E[VWAR?XE

XZ>Q>E[\A=C]N̂O!:jFLNNOaQAZ<TQAbXES=>C?ZAQ>E[;B>=ACABX‘CETC?E[\A=C]N̂O!:2FLNNOe]STWS=bA

@>=AQb>>U YS=E<ZW>AEXEBC?EAU VSEA]A?ZW>?A[\A=C]N̂O和:"#FLNNO;<=>?@ABCD>?C?E>EU kCEBCbClA

‘>TSQS=[\A=C]N̂O7)81

454 气候条件

由于矮牡丹的自然分布区目前没有气象台:站F!现以邻近分布区县9市的气候指标作为参考:表 "F1由

于这些气象站多在城镇附近海拔较低!而矮牡丹的垂直分布远高于各气象站的海拔1因此!矮牡丹分布区

的 "月均温9极端最低温度和年平均温度都要低于表 "所对应的记录值1这说明矮牡丹对温度具有较为广

泛的适应性1
按照 mn̂ ôp的气候分类法708!对于夏季多雨的山西来说!湿润与干燥的界限为M

=q /:ZU "0F :"F
即!=q/:ZU"0F为湿润气候!反之即为干燥气候!其中Z为年平均温度1按照:"F式的计算结果和mn̂ ôp的

标准!华山和铜川属于湿润气候!而稷山和永济属于干燥气候1由于上述各气象站多位于城镇附近!而矮牡

丹的分布区海拔高于市9县城!因此!矮牡丹分布区的降水量要大于表 "中所示的数据!这足以保证矮牡丹

的正常发育生长1
表 6 矮牡丹分布区主要气候指标7"8

rstuv6 rwvxsyz{uyxs|y{}s{|~!"~}#$%&’($)*++,*-(.&)$/s!O)0&’-$’%$s!sv"yz1wsz2ysz31wssz2y!4wyzs

地 点

5n6h78npN

"月均温

LgoO7o,O
8p9hp
::F

&月均温

LgoOGo,O
8p9;<=
::F

年均温

Lpp;h<
7o,O::F

年降水量
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:,,F

?"#:的年积温

?"#: Lpp;h<
h66;,;<h7o@
7o,O::F

无霜期
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@h=N:@F

极端高温
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::F

极端低温

B8pO7o,O
::F

山西 JDhpC8
稷山 98NDhp E/O& /3O& ")O# 0j) 00#" /#% 0/O% E//O3
永济 FnpGH8 E/O% /&O# ")O% %)# 0%## /"3 00O/ E")O/

陕西 JDhhpC8
华山 I;hpNDhpB7O E&O# "&O& %O2 &#0 "2)& "2& 0#O/ E")O"
铜川 GnpG6D;hp E)O) /)O% "#O3 3"#O# ))02 /#% )&O& E"jO/
延安 FhpJhp E3O% //O& 2O0 %)# )/&" "j# )2O& /%O0

45K 土壤条件

在山西矮牡丹分布区的土壤类型以山地褐土9山地淋溶褐土为主!此外还有山地棕壤!基岩多为片麻
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岩!砂岩和石灰岩"土层较薄"一般在 #$%&以下’在陕西的华山和铜川以山地褐土!山地淋溶褐土为主"基

岩与山西分布区类似"而在延安万花山则为灰黄绵土"母质为第四纪黄土()*’

+,- 地形和地貌条件

矮 牡 丹 对 环 境 条 件 要 求 不 严 格"多 生 长 在 中 低 山 区"以 阴 坡!半 阴 坡 较 为 集 中"坡 度 .$/0$1"海 拔

2$$$/23$$&"但以海拔 2)$$/20$$&分布较多’

4 濒危原因

4,5 开花和结实率较低"产生的种子较少

矮牡丹开花的平均年龄为 36#7"开花无性系小株年龄差异较大8#/2)79’生殖周期并不固定"有些无

性系小株连续 ./#7开花"而有些则需要间隔多年(:*"矮牡丹 2;;:年开花和结实情况见表 .(<*’从表 .可

以看到"矮牡丹的每年平均开花率为 $6:0朵=地上茎"每年平均 果数为 $6<0个=地上茎"每年平均种

子数为 $6;2粒=地上茎’这主要是由于矮牡丹生长发育速度较慢"光合作用积累的产物绝大部分用于营养

生长"没有足够的物质来进行生殖生长’在盖度较低的群落内可每年开花"否则隔年开花进行生殖’由于矮

牡丹有性生殖能力低下"种群繁衍主要依靠无性繁殖8根蘖或地面茎基部产生无性系分株9来实现(3*"这极

大限制了矮牡丹种群的扩散’
表 + 矮牡丹开花和结实数量统计(<*

>?@AB+ >CBDAEFBGHIJK?ILKBBLKEDM6NOPPQORSTUNVW?G6

NXUYRVYZVHI5[[-?\]ĈH_̂‘Ê"aEIJbH?ILc?bH?JÊ"

dHKC?I"]C?IeH
地 点

fg%7higjk
地上茎

lhm&k
开花数

nogpmqijrk
果数

ngooi%omk
总种子数

lmmsk
永济水峪口t .2# :$ <$ 2);
稷山马家沟u 30 2$# 2:. 22:

t lvwixwygwzu {7|i7rgw

4,+ 种子萌发率较低

矮 牡 丹 的 的 休 眠 与 萌 发 特 性 与 栽 培 牡 丹 有 明 显

的差别’矮牡丹种子萌发温度在 2$/2)}"超过 .$}
则明显不利于生根及上胚轴生长"萌发生根约需半年

以 上’矮 牡 丹 的 萌 发 率 仅 为 #.~"远 低 于 栽 培 牡 丹

0$~的萌发率(0*’由于矮牡丹种子具有严格的上胚轴

休眠特性"而且打破这种休眠需要严格的低温(3*’所

有 这 些 不 利 因 素 是 导 致 矮 牡 丹 出 苗 率 极 低 及 自 然 状

态下幼苗和种群密度较低的重要原因之一’

4,4 生长发育缓慢

在矮牡丹分布的群落中"不论是森林群落还是灌

丛植被"郁闭度或盖度都较高’对喜阳的矮牡丹而言"由于群落下层光照严重不足"这往往对生长发育极为

不 利’在 延 安 万 花 山 矮 牡 丹 高 平 均 为 ))60#%&"高 平 均 年 生 长 量 为 ;62:%&=7"地 上 茎 平 均 年 生 长 量 为

$,))%&=7()*’应该指出的是"在延安万花山由于人工抚育的原因"在侧柏林下几乎难觅其它灌木的踪迹"
光照相当充足"种间竞争作用较弱"这无疑有利于矮牡丹的生长发育’而在矮牡丹的其它分布区"情况则完

全不同"矮牡丹的生存群落盖度要大的多8几乎全超过 3$~9"加之矮牡丹的竞争力较弱"因而导致矮牡丹

的生长发育情况比延安万花山明显要差"这对于矮牡丹的个体发育和维持种群扩大无疑是极为不利的’
在山西稷山马家沟和永济水峪口"矮牡丹总生物量平均分别为 $6#.<$h=v&.和 $6$.;<h=v&.(;*"而 与

矮牡丹所处生态环境较为相似的黄刺玫生物量为 :620)h=v&.(2$*"虎榛子生物量为 :6<3h=v&."土 庄 绣 线

菊生物量为 26..)h=v&.(22*’由此不难看出"矮牡丹的生长发育速度要比黄刺玫!虎榛子和土庄绣线菊要慢

的多’

4,- 竞争能力较弱

从!.62"矮牡丹生存群落的类型和结构"可以看到矮牡丹在群落中的地位和作用"这实际上是矮牡丹

与环境和群落中其它物种长期适应和竞争的真实写照’事实上"在山西和陕西的暖温带落叶阔叶林地带的

低中山地区"森林群落郁闭度较高z即使在落叶阔叶林破坏后"形成的灌丛植被往往盖度也较高"这必然导

致 群 落 内 部 的 光 照 较 弱’在 矮 牡 丹 生 存 的 2$个 群 落 中"只 有 在 #kk6$%&’(%)*+,-.%/0&/)+)12,&-/+,

)%33’%.+(-),47q6)5-/.,/&,16,’&7k868盖度 ;$~9中矮牡丹为灌木层的优势种"群落内部光照较弱"土壤

水分含量较高’这表明在群落土壤水分充足的情况下"矮牡丹才可能成为灌木层的优势种’而在群落盖度

较低的情况下"光照充足而土壤水分含量较低"在群落中有许多竞争能力较强的中生植物"如黄栌86-.+/%)
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!"##$#%&’()*+,-./0!/1023黄刺玫3土庄绣线菊3西北 子45"6"1/’06/%7’./8&&23灰 子45+’!-6&9"8&-023连

翘3陕西荚 4:&.-%1-;0!</10&’1-;23二色胡枝子3北京丁香3虎榛子等=>?@A?其中 子栎3蒙椴3黄刺玫3土

庄绣线菊和二色胡枝子等与矮牡丹的生态位的重叠值较大=BCA?这意味着矮牡丹与它们之间存在着对水资

源的不同程度的竞争D由于矮牡丹发育速度缓慢?在与其它灌木竞争中很难取得优势地位?往往导致种群

更新困难?种群数量难以得到有效补充?使种群密度下降D

EFG 人为干扰

由于矮牡丹的根皮4丹皮2是良好的镇痉药?具有凉血散淤?治中风3腹痛等作用?在中医临床上广泛应

用DCH世纪 IHJKH年代?药用的丹皮主要来自于野生矮牡丹?这是矮牡丹致濒的最重要因素D

L 保护措施

LFM 解除人为干扰?恢复和增加矮牡丹的种群数量

矮牡丹处于濒危状态已是不争的事实D要实现对矮牡丹的真正保护?并使其种群得以恢复和扩大?最

重要的是解除人为干扰D当务之急是通过人工栽培的方法获取丹皮?彻底解决中药材依赖挖掘野生矮牡丹

的途径D在野外不时可见到矮牡丹的实生苗=@A?这表明只要解除人为干扰?矮牡丹种群能够继续繁衍和扩

大D

LFN 建立自然保护区?实现对矮牡丹的真正保护

大量事实表明?建立自然保护区是对珍惜濒危野生生物资源进行就地保护的最有效措施=OAD鉴于矮牡

丹的现状?亟待在稷山的马家沟3延安万花山和永济水峪口等地建立自然保护区?积极开展对矮牡丹的保

护生物学研究工作?这是保护矮牡丹种群的有效途径之一D

LFE 开展迁地保护研究?促使矮牡丹分布范围和资源的扩大

鉴于矮牡丹不仅是优良的观赏植物?而且也是重要的中药材?因此?应积极开展矮牡丹的迁地保护研

究D矮牡丹在我国西北3华北和东北地区皆可正常生长发育?有着较为广泛的适应性?结合城市美化和园林

化建设?应用生物工程技术开展矮牡丹的快速繁育?扩大矮牡丹的种植面积?以利于矮牡丹的资源扩大和

保护D
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