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摘要=7;;9年至 !$$$年在东海陆架区进行了 >个航次的大面调查3用获得的大型浮游生物网样品分析资

料应用产量j生物量比值8kjl<法 对 中 华 哲 水 蚤 的 年 产 量 做 了 初 步 估 算B中 华 哲 水 蚤 的 kjl比 值 为

#m9"?"3在东海的平均年产量为 !#"m;>&YOj8Y!jW<B全测区年产量为 77$m9>?n7$"S碳3即 77万 S3相当

于活体重 7>>m"万 SB
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中华哲水蚤$9lmlGIDDFGFHIDW@-8+M")是西北太平洋边缘海的特有种 分̂布在从日本近海到北部湾的

西北太平洋近海q%rs它在中国近海的分布中心是在黄海和东海k台湾海峡以南只在冬春出现 数̂量也远不

及黄t东海q(rs中华哲水蚤在东海全年出现 数̂量高峰在 :u;月份s这时正是许多经济鱼类的生殖季节s中

华哲水蚤的卵t无节幼体t桡足幼体和成体为这些鱼类的仔t稚t幼和成鱼提供了不同粒径的食饵s作为东

海浮游动物的优势种之一 研̂究其种群生产力对了解东海这个高生产力区的生态系统结构功能特点和资

源补充机制有重大意义s一个最基本的问题是 中̂华哲水蚤的种群生产力有多大v它向高层捕食者提供了

多少能量v
桡足类的产量估计有许多方法 大̂体有U类g现场测定法t种群动态法和产量O生物量比值$POQ)法s现

场测定法是近 %<*来发展起来的方法 在̂现场环境中进行活体培养 测̂定生长率和产卵率qÛ:rs这一方法测

定的是种群的瞬时增长率 便̂于研究种群增长与环境因子的关系k缺点是操作困难 难̂以获得大量数据s种

群动态法是最早应用的方法qYu;r 前̂提是要清楚地了解该种的生活史t各发育阶段的停留时间t各阶段间个

体生物量的增长量t以及在不同时间各发育阶段$A7+B*@+)的数量s如果有足够的$间隔密 范̂围要覆盖种群

的 分布区)各发育期的数量分布资料和必要的生物学参数 种̂群动态法在估计一定时间间隔$大于一个世

代长度)内的种群产量时 是̂比较可靠的sPOQ法是利用生物量$SA-K*++̂或称现存量 +B*78A7.+B-RM)和已

建立的 POQ关系去推算产量s它是一种宏观的方法 只̂能估算年产量或至少一个世代的产量q’u%<rs它不需

要有生物学参数 只̂要有较全面的生物量资料就可应用s本文采用 POQ法对东海陆架区的中华哲水蚤年

产量进行了估算s

w 材料与方法

w=w 样品

测区范围为 (3xy至 UUxy之间t从近岸到陆架边缘的东海陆架区$图 %)̂经t纬度每隔 U<z设一测站s调

查时间为 %&&;年 %<u%(月$代表秋季)%&&’年 UuY月$代表春季)̂%&&&年 3u’月$代表夏季)和 (<<<年

%uU月$代表冬季)s每个航次在各测站用大型浮游生物网从底$水深大于 (<<K时从 (<<K开始)至表进行

垂直拖网s样品中的中华哲水蚤数量以每平方米水柱内的个体数$A78OK()表示s

w={ 生物量

个体数量换算为干重和有机碳用 !"#的经验公式q%(rg,-./01(2334,-.56 323’和 ,-.91(23:4

,-.56;2<<s/0 为干重$|.)̂9为含碳量$|.)̂ 5为前体部长$|K)s中华哲水蚤的能量密度采用实测值^
即 ((2’3MNO.28@"JBs

w=} POQ值

POQ值的计算采用 W*7+#*78X-+?#@的公式q;rg,-.POQ16<2%36 <2U:,-.CDs用初次性成熟个体

的含能量$CD)作为个体生物量的尺度s从能量生态学的角度含能量较之体长和体重更准确地反映了生物

体的现存量s

{ 结果

计算的中华哲水蚤的 POQ比值为 32;UYÛ在东海的平均年产量为 (3U2&:iK.O$K([*)̂全测区年产

量为 %2%<;:Y4%<YB̂即 %%万 B碳s年产量的分布$图 %)是不均匀的 主̂要取决与生物量的分布s
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图 ! 东海中华哲水蚤的年产量分布
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A 讨论

BCD法 估 算 桡 足 类 的 年 产 量 的 优 点 是E不 需 要 太

多的生物学参数F这特别适合我国目前的情况F虽然中

华 哲 水 蚤 的 生 活 史 是 清 楚 的E有 关 发 育 过 程 与 温 度 和

饵 料 的 关 系 也 有 文 献 可 参 考E但 要 获 得 大 面 的 不 同 时

间种群组成的资料相当困难F在一个点进行密集的G长

时间序列的观察是可能的E对整个东海则不现实F因此

用种群动态法去估计中华哲水蚤的年产量很困难F用

现 场 测 定 法 的 困 难 在 于 它 测 定 的 是 种 群 的 瞬 时 增 长

率E要通过长时间大量观测求积才能计算年产量FBCD
法 是 建 立 在 海 洋 生 物 生 长 发 育 普 遍 规 律 的 基 础 上 的E
它的立论完全符合当代粒径谱H31)(#520I’#J0’305()+KL
和 生物量谱H*#,K1’’’305()+KL的理论M!NOF用 BCD法

估算结果的准确度主要取决于 BCD的准确度F本研究

所用的 BCD的公式是 P1-’01-4Q,’/0)以 NN种已知

产 量与生物量关系的无脊椎动物H包括 R种桡足类L的

资料为基础建立的经验公式E与实测资料离差很小HSTUVU!EWTUVXUYZLF计算结果的极端误差是[\U]
和^!UU]E但发生这种情况的概率小于 !]F测算的中华哲水蚤的 BCD为 RVYN\NF这一比值与 _)0K*21‘

1-4a,..在大西洋对飞马哲水蚤H67879:;b<9c7W=d<=:;L测算的结果HRVRL非常接近F飞马哲水蚤和中华哲

水蚤是近缘种E分布纬度和个体大小相似F结果应当说是可信的F
东海中华哲水蚤的平均年产量为 ZRNVXe?K$CHKZf1LE全测区面积为 eV!X\ghh!U\iKZE全测区年

产量为 !V!UY\h!U\(碳E即 !!万 (碳F换算为活体湿重大约为 !eeVN万 (F测区年平均初级生产力大约在

\UU?K$CHKZf4L上下M!eOE或大约为 !gZ?$CHKZf1LF如果 !C!U转化为次级生产力E相当于 !gVZ?$C

HKZf1LF通过中华哲水蚤转化的仅占 !Ve\]F这个比重比预期的小F这可能是因为E中华哲水蚤是滤食性

的桡足类E它不光滤食单细胞藻类同时也滤食微型浮游动物以及大量的非生命的悬浮有机颗粒F东海非生

命 颗 粒 有 机 物H-,-I2#j#-$31)(#5+21(0,)$1-#5K1((0)L在 总 悬 浮 有 机 颗 粒 中 所 占 比 重 非 常 大E春 季 为

XUVU\]F秋季为 X\VXX]M!\OE这说明活的单细胞藻类在中华哲水蚤的食谱中比重可能不是很大F另一种解

释是E愈来愈多的证据说明小型桡足类在从初级生产到次级生产转化中起着更重要的作用M!ROF

klmlnloplqr
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!Ŝ# $&’(n*+7&’($*$&’(a*ROBC21%’9<84’6-5>45?-:0,;?&==946-64:;8’b&58’--94;,;<-?2!HRBDPC20GzDPC2

rGDGHB*[kk[*""Z]mU\]̂k2

参考文献Z

![# 中国科学院海洋研究所浮游生物组2中国近海浮游生物的研究2全国海洋综合调查报告2天津Z中华人民共和国科

学技术委员会海洋组海洋综合调查办公室编辑出版*ST""2#ZS\SmT

!SU# 王荣2粒径谱和生物量谱2见Z苏纪兰2秦蕴珊主编2当代海洋科学学科前沿2北京Z学苑出版社*[kkk2[_[\

[_m2

!S]# 张金标*宁修仁*江锦祥*等2渤海黄海东海海洋图集*生物卷2北京Z海洋出版社*STTS2

!Sm# 刘文臣*王荣*吉鹏2东海颗粒有机碳的研究2海洋与湖沼*STT"*|#ZUT\]U2

!Ŝ# 王荣*张鸿雁*王克*等2小型桡足类在海洋生态系统中的功能作用2海洋与湖沼*[kk[*""XmYZ]mU\]̂k2

mS[S期̂ 王 荣等Z东海中华哲水蚤的年产量估算

万方数据


