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摘要?在恒温 !mno湿度 m$p的条件下研究了 #种寄主植物对 A型烟粉虱:qrstutvwvxvyt>生长o发育和繁

殖的影响E结果表明?取食棉花o烟草o花生o大豆和玉米的烟粉虱3其形态o发育历期o存活率o成虫繁殖力

和寿命等生命参数均有明显差异E棉花o大豆和玉米不利于烟粉虱卵和若虫的生长发育3表现为虫体较小o
卵期和生命周期延长o存活率降低E烟粉虱在棉花o大豆o花生o烟草和玉米上的生命周期分别为 "!z$"P3

"!z88Po!#zC;Po!<z<"P和 !$zCmP3其存活率分别为 <;zmCpo#<z<8pomCzmCpoC;z;"p和 !;z"mpE与烟

草和玉米相比3棉花o大豆和花生明显有利于烟粉虱的种群繁殖3在棉花o大豆o花生o烟草和玉米上生长发

育的成虫寿命和单雌产卵量分别是 !@zmP和 !"#z$粒o!"z!P和 8;8z8粒o!!z$P和 8"8z8粒oCz!#P和

!mz$粒o!z<!P和 #z8粒E在花生o大豆o棉花o烟草和玉米上的内禀增长率:{s>分别为 $z8#;$o$z8"C<o

$z8!"Co$z$m<8和|$z$!m#3其种群趋势指数:}>分别为 88"zm#o88@z"mo8$"z;mo8;z#m和 $z<!@<E
关键词?烟粉虱=寄主=发育历期=生命参数
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+*,*-(fWfX#[\]WY"]Y.i]Y[:/W_Wf\̂h[?e#̂jhWZ]Z[̂>
*,.kLBlR5O83!301 k0OaB4ROa8930(,20OaB3R!3+1)3FB3F5O8 :82}4uwtw5wr6789v4w

8{6wrywt643:;t4rur<yv=rs>67<?{ty59w5{v9@ytr4yru3qrtAt4?8$$$;<=!2:699r?r67<?{646s>3Btv4?Ct<?{ty59w5{v9

D4tEr{utw>3Fv4y;v4?""$$<#3:;t4v>2G-+*H-IJIK(-*L(M(-*3NOOP3NP:Q>?RSODRSS2

eT"\h[c\?’HLG0U5KK0:0IK0GG0O3MSLLGN0G5G0>SHRGLJ163qrstutvwvxvyt:+LOO5PRFM>:20Q0NGLI5?

%1L6I0PRP5L>3RM5GI0NRK515OPMFUGI0NRK51NLMGROMLKGSRGH88B8#aLOLI5GR0OMNLI6L5I2q2wvxvytRM

NIRQ5IR165N016NH5a0FMMNLKRLMSRGHH0MGI5OaLFNG0#$$MNLKRLM0J@<N15OGJ5QR1RLM:+IL5GHL5P38;mC>2

,GMP5Q5aLG0KI0NM5OP5P5NG5UR1RG6G0LOVRI0OQLOG5ILK10ML16IL15GLPG0GHLPRJJLILOGR5GR0O0JUR0G6NLM2,O

GHLM0FGHSLMGLIO1-3GHLROGI0PFKLPABUR0G6NLPRMN15KLPGHL%BG6NLRO8;;85OPK5FMLP5OLMGRQ5GLP10MM

0J#QR11R0OM0JP0115IMNLI6L5I:+LI1ROa3!$$$>2WILMLOG163GHLG0U5KK0SHRGLJ16H5MULK0QL5ORQN0IG5OG

NLMG0JGHL5aIRKF1GFILGHLQ5O6K0FOGIRLM0JGHLS0I1P3ROK1FPROa?GHL12-23,OPR53W5TRMG5O3-FP5O3

,MI5L1:AI0SO38;;#>2,O&HRO53q2wvxvytH5MULLOK0OMRPLILP5M5MN0I5PRKNLMG0JK0GG0OJ0I510Oa

GLIQ3UFGRGMABUR0G6NLH5MULK0QL5ORQN0IG5OGNLMGROO0IGHLIO&HRO5MROKL!$$$PFLG0RGMMLIR0FM

P5Q5aLMG0K0GG0O5OPVLaLG5U1LM2,GRMILN0IGLPGH5GGHLIL5ILMRaORJRK5OGPRJJ

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

LILOKLROGHLPLVL10NQLOG

万方数据



!"#$%&’()*"#+&+$,)-./"(!&%0$(!,’(1.+&%0’-$!",%$2’(1%3.43&%.-,&.*#.$#.!’(!&--.#.(%3’*%5,$(%*)

*"/3$*)/’%%’()%’6$//’),.%%"/.)/"/"26.#).115,$(%)*7"$*3)6#’//’,&)1"$#)$,-$,-$$(!/$##’%
89’"!#&.%):;<=>?’’3$(%0):;<@>?’"(!):;@A>B*$&):;;@CDE’4.+.#)%3.#.,$%&’(*3&56.%4..(

93&(.*.5’5",$%&’(’-FGHIJIKLKMKNI$(!&%*2$O’#3’*%5,$(%*3$*(’%0.%6..(*%"!&.!DB3.5#.*.(%5$5.#

&*$#.5’#%’-%3.#.*.$#/3#.*",%*%3$%%3..--./%’-*.+.#$,&25’#%$(%3’*%5,$(%*’(%3.1#’4%3)

!.+.,’52.(%$(!#.5#’!"/%&’(’-FGHIJIKLKMKNID

B3..P5.#&2.(%4$*/’(!"/%.!&(%3.,$6’#$%’#04&%3Q"%,.#R*2.%3’!8Q"%,.#):;<ACDB3.$!",%*

4.#.6,’4(&(%’/$1.*2$!.’-5,$*%&/5$5.#*4&%3(0,’(/,’%3%’5*8</2&(!&$2.%.#60ST/2,’(1C)$(!

5,$/.!’+.#!&--.#.(%3’*%5,$(%*..!,&(1*1#’4(&(@T2,1,$**6’%%,.*DU(,0$*&(1,.%#".,.$-4$*,.-%’(

%3.*%.2’-*..!,&(1*DB3./$1.*4.#.3.,!&(%3./$6&(.%*-’#SV3"(!.#/’(%&("’"*,&13%$(!$/’(*%$(%

%.25.#$%"#.’-S<W)%3.(%3.$!",%*4.#.#.2’+.!DX,,%3.*..!,&(1*4.#.%3.(5,$/.!&(/’(*%$(%

%.25.#$%"#./$6&(.%*8S<W)YZ:V[:TCDB3.*..!,&(1*,.$+.*4.#..P$2&(.!$(!%3.(0253*4.#./’"(%.!

!$&,0"(%&,$!",%*.2.#1.!DB3.-./"(!&%04$*!.%.#2&(.!60/’,,./%&(1$!",%*.2.#1.!!$&,0$(!&*’,$%&(1

’(.5$&#5.#/$1.85#.+&’"*,0!.*/#&6.!CDB3.(,.$+.*4.#..P$2&(.!.+.#0’%3.#!$0*$(!%3..11*’(&%

4.#./’"(%.!"(%&,%3.$!",%*!&.!D

B3.#.*",%**3’4.!%3$%%3.#.4.#.*&1(&-&/$(%!&--.#.(/.*&(%3.!.+.,’52.(%!"#$%&’()*"#+&+$,#$%.)

-./"(!&%0$(!,’(1.+&%0’-$!",%$2’(1%3.43&%.-,&.*#.$#.!’(/’%%’()%’6$//’)5.$("%)*’06.$($(!

/’#(DB3.*&\.*’-(0253*%3$%!.+.,’5.!’(%3.5.$("%$(!*’06.$(4.#.,$#1.#%3$(%3’*.#.$#.!’(

/’%%’()%’6$//’$(!/’#(DB3.5"5$,!"#$%&’(%3$%!.+.,’5.!’(5.$("%4$*%3.,’(1.*%’(.):]VS%&2.*’-

%3$%’(%’6$//’DB3.5"5$./",%"#.!’(%3.3$&#,.**,.$+.*)*"/3$*/’%%’()5.$("%$(!/’#()3$!*2’’%3

2$#1&(4&%3’"%6#&*%,.*’(!’#*$,*"#-$/.>6"%%3’*.#.$#.!’(%3.3$&#0,.$+.*’-%’6$//’$(!*’06.$()3$!

&##.1",$#2$#1&(4&%3-’"#%’*.+.(5$&#*’-6#&*%,.*’(!’#*$,*"#-$/.D

B3.#.4.#.’-!.+.,’52.(%!"#$%&’(*4.#.*&1(&-&/$(%!&--.#.(%&(43&%.-,&.*-.!’(!&--.#.(%3’*%

5,$(%*DB3.!.+.,’52.(%$,%&2.*’-.11*%$1.*’(*’06.$($(!/’%%’(4.#.,’(1.#%3$(%3’*.’(5.$("%$(!

/’#(DB3.!.+.,’52.(%!"#$%&’(-#’2.11%’,$#+$,*%$1.43&,.%3.&(*./%*4.#.#.$#.!’(/’%%’()*’06.$()

5.$("%)%’6$//’$(!/’#(4.#.AS]TA)AS]::)S=]@;)SV]VA$(!ST]@<!)#.*5./%&+.,0DB3..P5.#&2.(%$,

#.*",%*$,*’&(!&/$%.!%3$%%3.#.4.#.*&1(&-&/$(%!&--.#.(/.*’-,$#+$,*"#+&+$,#$%.*’(*.+.#$,3’*%*)

#$(1&(1-#’2 T̂]@S_ %’;;]VV_D‘%4$*-’"(!%3$%%3.3&13.*%$(!,’4.*%*"#+&+$,#$%.*&(.11$(!,$#+$,

*%$1.*4.#.#.*5./%&+.,0<@]<@_ ’(5.$("%$(!S;]A<_ ’(/’#(DB3.,’(1.+&%0’-$!",%*$(!%3.$+.#$1.

("26.#’-.11*5.#-.2$,.’(/’%%’()*’06.$()5.$("%)%’6$//’$(!/’#(4.#.Ŝ]<!$(!SA=]T.11*)
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烟粉虱 FGHIJIKLKMKNI8n.(($!&"*C)又名棉粉虱o甘薯粉虱)属同翅目粉虱科粉虱亚科)广泛分布于世

界各地)是热带和亚热带地区棉花o大豆等多种农作物主要害虫之一p该虫 :$可发生 ::q:=代)世代重叠

严重p其寄主植物多达 V̂科 =TT余种)主要危害棉花)大豆和蔬菜等作物r:)Ssp烟粉虱主要发生于中南美o
亚洲o非洲和南欧)具有较强的生态适应性pST世纪 <T年代以后)烟粉虱在世界各地危害日趋严重)造成极

大的经济损失p根据烟粉虱的适应范围和传播病毒能力的不同将其分为 XoQotouo非木薯o木薯o秋葵o

:̂<=期 林克剑等[寄主作物对 Q型烟粉虱生长发育和种群增殖的影响
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!"#$等生物型%&’(其中以 )*+型常见(几乎全世界都有分布,-.世纪 /.年代初(寄主范围广*产卵量大和

传播病毒能力强的 +型烟粉虱在美国成为优势生物型(年均为害损失达 0亿美元之多%1(0’(在世界范围内

引起粮食作物和经济作物的损失达 &.234..2%5’,在美州南部地区的巴西(4//5年烟粉虱仅在 0个州发

生(到 4//6年已发展到 41个州%7’,目前(烟粉虱已成为美国(印度(巴基斯坦(苏丹和以色列等国家农业生

产的重要害虫%&’,
我国烟粉虱的发生始记载于 4/1/年(-.世纪 6.年代后曾有为害棉花等作物的报道(但种群数量低(

发生较轻不需防治%6’,4///年烟粉虱在新疆南部地区局部发生(-...年烟粉虱在河北北部和天津地区大

发生并对棉花和蔬菜生产造成严重影响(经鉴定为 +型烟粉虱%/’,至今烟粉虱已成为棉花*蔬菜上的主要

害虫(对我国蔬菜和园林作物的生产构成了严重威胁%4.’,4/60年 89:#;"<=%44’研究了烟粉虱在生菜*黄瓜*
茄*南瓜*花椰菜*胡萝卜*瓜尔豆和苜蓿上的体形变化*发育历期*存活率和生殖率的差异>?9@$A=B%4-’和

?9:A#%4&’研究了棉花和烟草上烟粉虱的个体差异>4//5年 CD$"等%41’研究了烟粉虱在茄子*番茄*甘薯*黄

瓜和豆角 0种蔬菜上的发育*存活和繁殖的情况(以上实验结果表明不同寄主植物对烟粉虱的体形*生长

发育*存活和繁殖的有显著的影响(但在我国尚未对其生长发育与主要寄主关系进行系统的研究,鉴于 +
型烟粉虱发生与危害的严重性(了解其在不同寄主植物上的种群动态*生命参数及调控因子显得尤为重

要(本文报道了几种重要寄主作物对其形态*生长发育*存活和繁殖力影响的研究结果,

E 材料与方法

EFE 供试虫源

试验所用烟粉虱采自北京近郊的棉花田(经鉴定为 +型烟粉虱,在温室G温度 -6H左右(湿度约为

7.23/.2I中用烟草和番茄进行饲养,

EFJ 供试寄主植物

供试棉花品种为新棉 &&+*大豆品种为 8)/70*花生品种为白沙*玉米品种为沈试 -/*烟草品种为

K86/,

EFL 试验方法

本试验设计参照 +:=M<;%40’的方法(待棉花*大豆*花生长到二片真叶时(烟草和玉米长到 &片叶时(留

一真叶(去除其它叶子(然后置于装有植物营养液的 5.NM的广口瓶中(广口瓶置于培养皿中(套上自制的

透明塑料罩G直径 6ON(高 -.ON(一头用沙布封口I,然后用简易吸虫器接成虫 -.3&.头于寄主上(先置于

-6HGPQ-1R.I的培养箱中(-1@后将成虫接出(查产卵数(然后转到 -6HGPQ41R4.I的处理中(每个处理

设置 5个重复(之后每天记录不同龄期的若虫数(直到成虫羽化,同时把当天羽化的成虫接出(置于新的叶

片上G在 4.NM的小烧杯内注入少量以琼酯为原料的培养基(然后将寄主叶片正面粘于培养基上以保持湿

度(同时模拟烟粉虱在自然状态下取食叶片背面(再接入烟粉虱成虫同时将烧杯倒扣在培养皿上I(在同样

的条件下 -3&#更换一次叶片并记录产卵量(直到成虫死亡,

EFS 分析方法

生命表参数的计算R根据试验资料(组建烟粉虱在不同寄主植物上的特定年龄生命表,其中 T为代表

性年龄GUI(VW为 T期的存活率(XT为每雌产卵数,净生殖率GY.I*内禀增长率GZXI*平均世代周期G[I和

增殖率极限G\I分别用下列公式计算%45’R

Y.] V̂TXT ZX] PAY._[ [] T̂VTXT_Y. \] ‘ZX

种群趋势指数的计算 根据?9;;"D4/5&和a$==4/54提出的种群数学模型Gb]cdecV4efecV0e

cgecheijedI来估计种群趋势指数,式中 cd为卵孵化率>cV4(f(cV0为 430龄若虫存活率>ci为蛹的

存活率>ch为雌虫概率>ij为正常产卵的雌虫概率>d为平均产卵量,
数据分析 实验数据通过方差分析并采用 Q:AO$AkD新复极差法进行多重比较,

J 结果与分析

JFE 寄主植物对烟粉虱生长发育的影响

JFEFE 体形差异 取食不同寄主植物的烟粉虱(各虫态在体形上差别很大G表 4I,取食棉花*烟草*花生*
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大豆和玉米的一!二龄若虫无论在体长和体宽差异均达显著水平"#$%&%’()其中一龄若虫在花生上体型

最大"长 %&*’+%&%,--)宽 %&,.+%&%,--()在烟草上体型最小"长 %&,/+%&%.--)宽 %&.*+%&%.--(0
二龄若虫在大豆上生长较好"长 %&’.+%&%,--)宽 %&*%+%&%,--()最差的是棉花"长 %&**+%&%,--)宽

%&,.+%&%,--(0三龄若虫在 ’种寄主上的体形差异不显著0在花生和大豆上生长的四龄若虫个体明显大

于其它三种寄主若虫)最大的是花生上的若虫"长 .&.’+%&%,--)宽 %&1%+%&%,--()其次是大豆上的若

虫"长 .&%2+%&%,--)宽 %&2.+%&%,--()最小的是烟草上的若虫"长 %&1.+%&%,--)宽 %&’*+

%&%,--(3另外)在实验过程中发现取食烟草和大豆的四龄若虫边缘大多凹陷)体背具 /42对刚毛不等)
而取食棉花!花生和玉米的四龄若虫边缘光滑)背面刚毛少或无3

表 5 烟粉虱在不同寄主植物上的体形差异对照"--(

6789:5 6;:<;=>?@A:B?CC:D:EF:GCHIJKLKMNMOMPKGEQ;:B?CC:D:EQ;G>Q>

龄期

RSTUV

棉花

WXSSXY

烟草

ZX[T\\X

花生

]VTŶS

大豆

_X‘[VTY

玉米

WXaY
一龄若虫 长 bVYUSc %d,e+%d%.[ %d,/+%d%.[ %d*’+%d%,T %d*/+%d%,T %d*’+%d%.T
.RSfYRSTaY‘-gcR 宽 hfiSc %d.’+%d%.\ %d.*+%d%.i %d,.+%d%,T %d,%+%d%.[ %d,%+%d%.[
二龄若虫 长 bVYUSc %d**+%d%,i %d/,+%d%,\ %d/1+%d%,[ %d’.+%d%,T %d/2+%d%,[
,YifYRSTaY‘-gcR 宽 hfiSc %d,.+%d%,[ %d,,+%d%.[ %d*.+%d%,T %d*%+%d%,T %d,j+%d%.T
三龄若虫 长 bVYUSc %d2.+%d%,T %d2’+%d%,T %d2,+%d%,T %d2%+%d%,T %de/+%d%,T
*aifYRSTaY‘-gcR 宽 hfiSc %d/1+%d%,T[ %d/e+%d%,[\ %d/2+%d%,T %d/e+%d%,[\ %d*1+%d%,\
四龄若虫 长 bVYUSc %d1e+%d%,[ %d1.+%d%,[ .d.’+%d%,T .d%2+%d%,T %d12+%d%,[
/ScfYRSTaY‘-gcR 宽 hfiSc %de.+%d%,[ %d’*+%d%,\ %d1%+%d%,T %d2.+%d%,T[ %de,+%d%,[

k表中数据为平均值+标准误)每行数据中具相同字母的表示在 ’l水平无显著差异 ZcViTSTfYScVST[mV

aVgaVRVYSVi-VTYR+_nTYiScV-VTYRfYVT\caXopXmmXoVi[‘ScVRT-VmVSSVaoVaVYXSRfUYfpf\TYSm‘ifppVaVYSTS%&%’

mVqVmocVYSVRSVi[‘r̂ Y\TYsR- m̂SfgmVaTYUVSVRS

表 t 不同寄主植物上烟粉虱的卵及若虫历期 "i(

6789:t 6;:B:u:9G<v:EQBAD7Q?GEGC:ww7EBE=v<;>GCHdNMOMPKGEB?CC:D:EQ;G>Q>

发育阶段

rVqVmXg-VYS

棉花

WXSSXY

烟草

ZX[T\\X

花生

]VTŶS

大豆

_X‘[VTY

玉米

WXaY
卵期 nUURSTUV ed%,+%d,%T ’d2/+%d.1T[ ’d*/+%d,*[ ed%’+%d%1T ’d,e+%d.%[

一龄 xfaRS .de%+%d.*[ ,d..+%d.j[ .djj+%d,*[ ,d/’+%d,’[ *d./+%d,%T
若虫期 二龄 _V\XYi *d*/+%d.2T *d.j+%d,/T[ ,d’1+%d.’[\ ,d//+%d.’\ ,d/e+%d%2[\
y‘-gcTmRSTUV 三龄 Zcfai ’d2e+%d,%T ’d.2+%d’,T *d%,+%d,%[ *d%1+%d**[ ,d1/+%d%e[

四龄 xX̂aSc *d2/+%d.2[ ,dj*+%d.,[ *d/%+%d.*[ ’d,j+%d*jT *d*2+%d,*[
卵期和若虫期

ZcVVUUTYiY‘-gcTmRSTUV
,%d/e+.d.%T .jd./+%dj/\ .ed**+%dj%\i.jd*.+%de.[ .2d%2+%dj%i

k表中数据为平均值+标准误)每行数据中具相同字母的表示在 ’l水平无显著差异 ZcViTSTfYScVST[mV

aVgaVRVYSVi-VTYR+_n)TYiScV-VTYRfYVT\caXopXmmXoVi[‘ScVRT-VmVSSVaoVaVYXSRfUYfpf\TYSm‘ifppVaVYSTS%d%’

mVqVmocVYSVRSVi[‘r̂ Y\TYsR- m̂SfgmVaTYUVSVRS

td5dt 发育历期 取食不同寄主植物的烟粉虱的发育历期有明显差别"表 ,(3从不同发育阶段看)取食大

豆的烟粉虱)其成虫寿命比取食其它寄主的长)若虫期也较长3在大豆上的若虫期平均 .*&ei)最长达

./&ji0与取食大豆的相比)在棉花和烟草上的若虫期分别延长 .&.1和 %&./i0在花生和玉米上的若虫期分

别缩短 ,&,2i和 .&/’i3烟粉虱在不同寄主的卵期以大豆为最长"e&%’i()其次是棉花"e&%,i()而玉米上的

卵期最短"’&,ei(3从一个世代来看)烟粉虱从卵到蛹期"四龄若虫(在棉花上需要的时间为 ,%&/ei)大豆!
烟草!花生和玉米上的分别为 .j&*.i!.j&./i!.e&**i和 .2&%2i3

t&5&z 存活率 烟粉虱在不同寄主植物上各虫态的存活率如表 *所示3在烟草!花生和大豆上的卵的存

活率"即孵化率(差异不显著)但明显比棉花和玉米上的高)最大的相差 ,.&el0一龄若虫在 ’种寄主植物

上的存活率差异显著"#$%&%’()最高的是烟草"jj&//l()最低的是玉米"2j&,jl(0二龄若虫在烟草!

*21’期 林克剑等{寄主作物对 |型烟粉虱生长发育和种群增殖的影响
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表 ! 烟粉虱在不同寄主植物上的存活率"#$

%&’()! %*)+,-./.&(-&0)+12345676891:0*);/22)-):0*1+0+

龄期

<=>?@

棉花

AB==BC

烟草

DBE>FFB

花生

G@>CH=

大豆

<BIE@>C

玉米

ABJC
卵孵化率

K>=FLJ>=MB
NO4PNQR4NS>E NT4UVQO4WV> XO4ONQO4PU> XR4RRQO4VS> TV4POQP4SPE

一龄 YMJZ= XS4UXQO4XX>E XX4WWQV4SR> XT4SSQV4PW>EXR4PSQU4PVE TX4OXQV4XNF
若虫存活率 二龄 <@FBC[ NV4NTQV4PNE XS4PSQO4SO> XX4RSQV4NS> XT4VUQR4RT> XS4VVQO4SV>
<HJ\M\>]B̂ CI_‘LZ 三龄 DLMJ[ TX4WNQW4OUE NP4WVQW4TNE XN4SOQV4TR> TP4NSQP4TWE TV4SRQO4RNF

四龄 YBHJ=L XN4SUQR4WS> XT4WNQR4PT> XN4TNQV4SO> NT4UNQU4OOE TN4NRQP4WTF
卵期和幼虫期存活率

<HJ\M\>]J>=@MC@??
>C[CI_‘L>]Z=>?@Z

WX4NPQP4PNF PX4XUQO4WSE NP4NPQR4TT> SW4WRQO4UXE OX4UNQW4TNF

a表中数据为平均值Q标准误b每行数据中具相同字母的表示在 S#水平无显著差异 DL@[>=>MC=L@=>E]@

J@‘J@Z@C=@[_@>CZQ<cb>C[=L@_@>CZMC@>FLJBd B̂]]Bd@[EI=L@Z>_@]@==@Jd@J@CB=ZM?CM̂MF>C=]I[M̂̂@J@C=>=VeVS

]@\@]dL@C=@Z=@[EIfHCF>CgZ_H]=M‘]@J>C?@=@Z=

花生h大豆和玉米上的存活率差异不显著b但略高于棉花上的若虫存活率i三龄若虫在不同寄主植物上的

存活率差异显著b与花生"XNeSO#$相比b棉花h烟草h大豆和玉米上的存活率分别降低 RXeVW#hROeRO#h

ORePT#和 ONeVR#i四龄若虫在棉花h烟草和花生上的存活率差异不大b平均 XNeOP#b但明显高于大豆

"NTeUN#$和玉米"TNeNR#$上的存活率j烟粉虱在棉花h烟草h花生h大豆和玉米上总体存活并羽化的成虫

数所占的比率分别为 WXeNP#hPXeXU#和 NPeNP#hSWeWR#和 OXeUN#j

kelem 生殖率 烟粉虱营孤雌产雄的生殖方式b成虫经过交配后产下的后代雌雄比例接近 RnRb未经交

配的成虫产下的后代全部为雄性j烟粉虱在不同寄主植物上的寿命及产卵量如表 W所示j烟粉虱在棉花h
烟草h花生和玉米上的成虫寿命差异显著b最长的是在棉花上平均 OTeN[i烟草h花生和大豆分别比棉花上

的短 OReSS[hSeN[和 WeP[j烟粉虱在棉花上的产卵量最高b平均 OUS粒o雌b最高达 ONU粒o雌i其次是大

豆b平均 RXReR粒o雌b最高为 UUU粒o雌i再次是花生b平均 RUReR粒o雌b最高为 OPR粒o雌i在烟草上产卵

最少b平均 ON粒o雌b最高才 WW粒o雌j由于玉米到生长后期植株叶片表面布有蜡层且纤维化b含水量低b
成虫虽在上面停留但不产卵或产极少数的卵b成虫寿命最短b最多只能存活 OpU[j

表 m 烟粉虱成虫在不同寄主植物上的寿命及产卵量

%&’()m %*)2)q,:;/0r&:;(1:s)./0r12&;,(012345676891:0*);/22)-):0*1+0+

寄主

KBZ=‘]>C=

平均寿命

t\@J>?@]BC?@\M=I
"[$

寿命范围"[$
u>C?@B̂ ]BC?@\M=I

"[$

平均单雌产卵量"粒$
t\@J>?@̂@FHC[M=IB̂
> @̂_>]@"@??Z$

产卵量范围"粒$
u>C?@B̂ @̂FHC[M=I

"@??Z$
棉花 AB==BC OT4NQR4WT> ORpUR OUS4VQON4WO> RUSpONU
烟草 DBE>FFB P4OSQV4XWE OpX ON4VQW4TN[ NpWW
花生 G@>CH= OO4VQR4NN> RWpOX RUR4RQOR4SPF TPpOPR
大豆 <BIE@>C OU4OQW4TW> XpUT RXR4RQUS4UOE NPpUUU
玉米 ABJC O4WOQV4WXF OpU S4RQV4N@ VpP

a表中数据为平均值Q标准误b每列数据中具相同字母的表示在 S#水平无显著差异 DL@[>=>MC=L@=>E]@

J@‘J@Z@C=@[_@>CZQ<cb>C[=L@_@>CZMC@>FLFB]H_C B̂]]Bd@[EI=L@Z>_@]@==@Jd@J@CB=ZM?CM̂MF>C=]I[M̂̂@J@C=>=

VeVS]@\@]dL@C=@Z=@[EIfHCF>CgZ_H]=M‘]@J>C?@=@Z=

k4k 寄主植物对烟粉虱生命参数的影响

不同寄主植物对烟粉虱种群生命参数的影响较大"表 S$j烟粉虱在棉花h烟草h花生h大豆和玉米上的

内禀增长率分别为 V4ROUPhVeVNWRhVeRSXVhVeRUPW和vV4VONSb以花生上最大b玉米上最小j烟粉虱在大豆

上的世代净增殖率最大b为 SS4URb是烟草上的 T倍多b玉米的 XN4T倍j而世代周期和周限增长率相差不

大b烟粉虱完成一个世代在大豆上最长b为 UOeRR[b玉米上最短b为 OVePN[j通过内禀增长率h世代净增殖

WTN 生 态 学 报 OU卷
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表 ! 不同寄主植物上烟粉虱的生命参数

"#$%&! "’&%()&*#+#,&-&+./)01234356/7-’&8())&+&7-

’/.-.

寄主

9:;<=>?@<

生命参数 ABCD=?E?FD<DE;
GH IJ K L M

棉花 N:<<:@ J1OPQR SQ1JT QP1JQ O1OP OOT1QU
烟草 V:W?XX: J1JUSO T1TS PS1SQ O1JY OY1ZU
花生 [D?@\< J1OZYJ SQ1ZT PZ1RY O1OR OOQ1UZ
大豆 ]:̂WD?@ J1OQRS ZZ1QO QP1OO O1OQ OJQ1YU
玉米 N:E@ _J1JPUZ J1ZR PJ1RU J1YT J1SPTS

率和种群趋势指数的比较可以看出‘烟粉虱在花生

上的种群数量增殖速度最快‘可见花生是烟粉虱的

最适宜的寄主‘棉花和大豆次之‘而烟粉虱种群在玉

米上的 EF值和 a值最小‘增长最慢是因为烟粉虱成

虫不在玉米上产卵或产极少数的卵b在实验中还发

现烟粉虱在大豆上分泌蜜露最多‘花生次之‘在棉花

和烟草上较少‘玉米上未见有蜜露b

c 讨论

c1d 烟粉虱属于多食性昆虫‘目前的寄主植物超过

RJJ种eOTfb在我国‘据罗晨等eOUf对北京郊区的调查‘
在 Y科 QP种蔬菜上发现有烟粉虱‘几乎遍及所有的蔬菜g在观赏植物上有 OT科 PT种受烟粉虱为害b邱宝

利eOYf对广州地区的调查结果是‘烟粉虱在该地区的寄主植物达到了 SR科 OPQ属 OTR种‘包括蔬菜h果树h
经济作物h园林作物及杂草等b但目前对烟粉虱在不同寄主植物上形态h发育h存活和繁殖等的差异的研究

主要是其中在棉花h烟草和蔬菜上b

c1i 寄主植物对烟粉虱种群的影响主要体现在若虫个体大小h发育历期h存活率h成虫寿命和单雌产卵

量b试验结果表明花生和大豆是烟粉虱嗜食的寄主‘取食花生和大豆若虫个体明显大于取食棉花和烟草的

个体‘在花生和大豆上的生命周期分别比棉花上的生命周期短 R1Zj和 P1Jjb玉米在三叶期之前可作为烟

粉虱的第二寄主‘但在五叶期之后‘烟粉虱就不能在玉米上产卵‘若虫也不能存活‘这与林克剑等ePJf在田间

调查时结果一致‘可能是因为成熟的玉米叶片表面的蜡层较厚‘阻止了烟粉虱的产卵活动b另外‘寄主植物

叶片上叶毛的有或无h多或少‘对烟粉虱若虫和蛹的影响较大‘寄生于无毛叶片k棉花h花生和玉米l上的

蛹‘虫体边缘光滑‘背面刚毛少或无g寄生于有毛的叶片k烟草和大豆l的蛹‘虫体边缘大多凹陷‘体背具刚

毛 SmT对不等b这说明烟粉虱的个体差异与寄主植物ePOf密切相关b

cnc 烟粉虱的卵在发育期间需要连续不断从寄主植物的叶片上吸取水份ePP‘PQf‘因此在不同寄主植物上的

卵期会有一定的差异‘实验结果表明在大豆上的卵期最长‘其次是棉花‘玉米上的卵期最短‘同时

[:oD>>ePSf和 p\<>DEeOZf在不同寄主植物上也得出不同的结果b在 Z种寄主中‘烟粉虱从卵发育至成虫‘在棉

花上需要的时间最长‘为 QOnJj‘在玉米上时间最短‘为 OYnQj‘这与 [:oD>>ePZf的结果相差很大‘其报道的在

PYq条件下烟粉虱在棉花上的发育时间才 OYnOOjbp\<>DEeOZf和 9:E:oB<rePZf也得出不同的结果‘分别为

PRnPj和 PPjb从不同寄主的世代周期的差异上可以看出‘寄主植物的发育阶段与粉虱的发育息息相关‘由

于粉虱若虫不能在 Z叶期后的玉米上存活‘导致其生活史缩短‘提前完成发育b在田间‘寄主植物的发育状

况是烟粉虱种群增长的抑制因子之一ePRfb

cns 烟粉虱的产卵能力与温湿度ePTfh寄主植物和不同地理种群ePU‘PYf密切相关b实验结果表明‘烟粉虱在棉

花上产卵最多‘最多达到 PUQ粒t雌g烟草上最少‘平均 PUnJ粒t雌buB<<EBXveQJf等发现烟粉虱在棉花上的繁

殖力高达 QSS粒t雌‘在番茄上为 ORO粒t雌‘在茄子上每头大约产 ZJ粒卵eQOfb同样是在棉花上‘a@jB?种群

夏季平均每雌产卵 SQ粒‘而]\j?@种群却能达到 ORJnS粒t雌ePUfb烟粉虱在烟草上产卵最少与其在烟草寿

命最短有关系b烟粉虱成虫在棉花上的寿命长达 PTnUj‘而在烟草上仅为 RnPZjb这可能是由于烟草叶片背

面密布叶毛且具有很强的粘性‘影响了成虫的寿命和产卵活动‘在实验过程中常能观察到成虫的翅膀被叶

毛粘住而致死的现象b

cn! 试验结果表明 Z种寄主植物对烟粉虱不同生命阶段的影响机制大不相同b烟粉虱的卵期及卵到蛹的

历期在棉花上最长‘而且若虫个体小h存活率低‘这说明棉花不利于烟粉虱卵和若虫的生长发育‘同样可以

看出‘大豆和玉米也不利于烟粉虱卵和若虫的存活b但烟粉虱成虫在棉花上则表现为寿命最长h单雌产卵

量最大‘大豆和花生次之‘烟草和玉米最差b烟粉虱在 Z种寄主植物上的内禀增长率表现为w花生x大豆x
棉花x烟草x玉米‘而种群趋势指数则是w棉花x花生x大豆x烟草x玉米‘这说明棉花h花生和大豆有利

于烟粉虱的种群繁殖‘是烟粉虱在田间的重要寄主b烟粉虱在棉花h花生和大豆上的产卵量大‘卵孵化率

ZTUZ期 林克剑等w寄主作物对 p型烟粉虱生长发育和种群增殖的影响
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高!发育时间短!世代重叠严重!可造成严重损失"据 #$%$&’()*+,-报道影响烟粉虱种群增长的关键因子是

一.二龄若虫的死亡率!而本实验中在 /种寄主植物上的一.二龄若虫的死亡率均低于 +01!很容易造成烟

粉虱大发生"而在华北地区棉花.大豆和花生是主要农作物!种植面积非常大!因此应合理安排农田种植布

局!培育抗性品种!同时采取综合防治的策略!力争将烟粉虱的为害控制在经济损失允许水平之下"致谢2
本文章在完成过程中得到本研究室张永军博士!梁革梅博士.王桂荣博士和封洪强博士的大力帮助!特此

致谢3
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