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摘要:根据 ">=J?!##"年在铜陵江段所进行的 "=次豚类生态考察2统计历年考察记录中2在成德洲;梅埂段6以下称大桥

河段9工作的天数及观察到的白 豚和长江江豚数量2分别计算其 ,KL’值6,CMFECGMNO4PQGCE/R4RR/PE2以头SD计9@并

于 ">=>T!##"年2在长江水位 =1UA左右6吴淞高程9测定了大桥河段断面 $TVT%T3的深度6A9及流速6ASN9@根据汊道

最 大河宽6W9T转折角6X9T曲折率6YSZ9T以及汊道宽长比6WSY9的变化2分析河道与沙洲的变动对白 豚和长江江豚栖

息地的影响@
研究结果表明大桥建成后2河段平面变形小2汊道分流比稳定2滩槽很少变动2流态稳定2水势复杂多样2仍具备豚类

栖息活动必要的水文条件@但铜陵大桥对其上下河道T沙洲也产生了一定的影响2主要表现为近期和悦洲与成德洲附近

的滩槽冲淤明显2汇T分流区主流摆动不确定2不能形成稳定的水区2导致成德洲附近的白 豚和长江江豚活动次数明显

减少@特别是白 豚的活动路线中6太阳洲[梅埂9的羊山矶2历次考察中未观察到白 豚@总而言之2白 豚在大桥河段

的 ,KL’值 降 低 与 其 种 群 急 剧 下 降 是 一 致 的2但 在 梅 埂 活 动 的 次 数 下 降 不 明 显8长 江 江 豚 在 局 部 水 域6梅 埂T横 港9的

,KL’值有上升趋势2这些现象可能与近期的河床演变及桥墩挑流有关@
关键词:铜陵长江大桥8白 豚8长江江豚8河床演变
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铜 陵 江 段 位 于 长 江 下 游 感 潮 江 段 和 非 感 潮 江 段 的 结 合 部’是 长 江 下 游 常 年 能 发 现 白 豚IVWXYZ[\

][̂W__W‘[aJ的为数不多 的 江 段 之 一’也 是 长 江 江 豚Ib[YXcYde[feXcYde[fYWg[\e\e[YaW[fZe_W\J数 量 较 集 中s
密度较大的水域thu’一直受到中外鲸类学者高度关注tmvwux

白 豚和长江江豚栖息活动的水区’除生物环境优越外’其水文地理环境通常流态稳定’流速缓慢’处

于弯曲江段和弯曲分汊江段的较大回水区toux特定的来水来沙条件和汊道进出口节点的控制作用’使分汊

河道的流势趋于稳定tnux葛洲坝及下荆江江段人工裁湾取直工程’使白 豚活动的回水区遭到破坏tyu’三

峡大坝的建立’白 豚分布上限被迫向下游退缩tku’而界牌河段整治工程有利于白 豚和长江江豚的栖息

活动thiux长江中下游已建大桥 hm座’这些大型水下工程对河势和流态将产生一定的影响’本文通过铜陵大

桥建成前后期的水文监测和豚类生态调查’详细研究了白 豚和长江江豚栖息活动与河道变动之间的关

系x

z 材料与方法

豚类调查资料主要取自 hkyo年后’铜陵白 豚养护场在该江段进行的 hy次考察及部分已发表文献’
统 计 历 年 考 察 记 录 中’在 成 德 洲j梅 埂 段I以 下 称 大 桥 河 段J工 作 的 天 数 及 观 察 到 的 白 豚 和 长 江 江 豚 数

量’分别计算其 8DEF值I801%+0(1&:",2(0+/-"--/,+’以头{)计Jx并于 hkyk年smiih年’分别在长江水位

y|w?左右I吴淞高程J用超声测深仪I8}GDF6jH8hii’南京产J测定了大桥河段I图 hJ断面 rs5s~sH的深

度I?J’用流速仪I!8oyi旋怀式’重庆产J测定流速I?{&Jx采用测距仪测岸上固定目标求汊道最 大 河 宽

I5Js以汊道进出口节点I束窄段J的往返航程均值作为汊道曲线长I"J’通过平面坐标来计算转折角I#Js曲

折率I"{VJs以及汊道宽长比I${"J’根据分汊河段形态指标thhu’分析和悦洲与成德洲近期相对稳定性x

% 结果

%|z 大桥河段基本概况

大桥河段呈分汊与单一相间’大桥上游为和悦洲汊道’呈微弯分汊河型’左汊为主汊’深槽偏右x右汊

为支汊’主流走向自上游梅埂附近分成两股’分别进入和悦洲左右汊’由于分流区主流远离洲头’因此’li
多年来’洲头 i?线向上淤展 mK?’如果过渡段深槽左摆’对左汊入流有利’反之则改善右汊入流条件x

和悦洲尾至成德洲为单一段’河道顺直’上窄’下宽’羊山矶束窄段附近 i?河宽为 ykw?’成德洲分流

区最宽达 mwmi?x深槽靠右’横断面形态呈偏&’(形’逐渐向&)(形过渡x和悦洲左右汊流汇合于大桥上游
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图 ! 大桥河段的测量断面
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678处9经右岸羊山矶节点挑流后进入展宽扩散段9主

流靠右岸9在成德洲头分流区逐渐开始分成左右两股9
主流进入成德洲左汊9支流进入右汊:成德洲汊道为顺

直分汊河型9洲头为浅滩:由于干流河段主要受控于上

游来水来沙条件的变化9当高水位时主流取直9动力轴

线 偏 左9故 左 岸 河 床 易 冲 刷9对 成 德 洲 左 汊 有 利;而 低

水位时9主流挫弯9动力轴线右偏9对右汊有利9左岸河

床就局部调整:

<=< 河床演变

<%<%> 深槽摆动 大桥上游的主汊为和悦洲左汊9全

长 ?%@789建桥前平均河宽 !%A789河槽以冲刷为主9大桥修建后9受墩台等建筑物的挤压和干扰9大桥上

游壅水9使建桥前原有的边滩成藕节型淤积扩大9B6A8深槽上端部分后退 ?AA89深槽中下部弯顶向左扩

大 !AAC6@A89导致主流及河势随之发生较大扭曲D图 6E:

图 6 断面 5的水深和流速

"#$%6 F(.’+2’G.0(,2H’4/-#.I#,)’-.#/,5

图 J 断面 K的水深和流速

"#$%J F(.’+2’G.0(,2H’4/-#.I#,)’-.#/,K

大桥下游9由于加大了水面比降9河道主流经羊山矶和 @号墩的挑流作用9增强了挑流力度9使河槽向

左摆动并刷深9河床断面形状由偏LMN形转变为正态LON形:进入成德洲分流区时9主流开始右摆9最大右

摆达 JAA78D图 JE:

<%<%< 沙洲变化 建桥后9大桥河段的沙洲变化最明显的地方在和悦洲洲头P成德洲洲头及其中后部:由

于和悦洲左汊进口端深槽线略向右摆9从而导致和悦洲上游的沙 滩 左 缘 A8线 略 有 冲 刷9最 大 冲 退 6@A8

D图 QE:
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图 ! 断面 "的水深和流速
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建桥后因干流段河道深槽略有上左6下右的摆动7加之分流区受 !89号墩束狭水流的影响7水流比建

桥前更集中:因此成德洲洲头 ;<线的冲刷后退7分流区=>;<深槽最宽部被冲刷下移约 9;;<7左汊入口

段主流右偏 ?;;<多7因而导致左汊左岸 ;<线大幅度右移7最大宽度达 9;;<7上6下范围达 !@<多:与此

同时7=>;<槽向成德洲洲头靠拢7洲头及左缘继续冲刷后退 >;;8?;;<A图 9B:而成德洲中后部左缘 ;<
线大幅度左移7最大宽度达 C9;8D;;<7上6下范围达 !&9@<左右:

图 9 断面 E的水深和流速

#$%&9 ’()*+,*-).(/,0*123$)4$/5*3)$2/E

近年来7和悦洲略呈左兴右衰的趋势7而成德洲分汊段略有左衰右兴的趋势7因此大桥河段的河势尚

处 自动调整时期7其分汊河段平面形态参数A表 >B均有变化7表明和悦洲由弯曲型分汊河道向顺直型分汊

河道发展7河道稳定性增强F而成德洲的由顺直分汊型河道向弯曲型分汊河道变动7河道的稳定性降低:

表 G 分汊河道的形态参数变化

HIJKLG HMLNMIOPLQRSQTUMQKQPVNIKUITISLWLTXRQTWMLJTIONMNMIOOLKX

参数

Y(+(<*)*+

和悦洲 Z*4[*\51*) 成德洲 ].(/%,*\51*)

>̂_̂ 年 ?;;;年 差额 ‘*<($/,*+ >̂_̂ 年 ?;;;年 差额 ‘*<($/,*+

类型 a4-* 弯曲型分汊河道 b*/)c+(/3.3.(//*1 顺直型分汊河道 d)+($%.)c+(/3.3.(//*1
最大河宽 e(f$<[<g$,).5A@<B !&>̂ h&D; =;&!̂ 9&?h 9&C? i;&ĥ
转折角 "/%1*5jAkB Ĉ&; C9&9 =h&9 >̂&; >̂&? i;&?
曲折率 lmn‘*o+(3)$0*$/,*f >&>_ >&;D =;&>> >&;! >&;̂ i;&;9
汊 道 宽 长 比 pml’$,).m1*/%).2o
c+(/3.3.(//*1

;&!h; ;&hDD =;&;9h ;&?_; ;&?_! i;&;;!

稳定性 d)(c$1$)4 q r
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!"# 豚类栖息活动

!$#$% 白 豚 &’()*+,,&期间的 &-.中/可分为 0个时期/即 &’()*&’’&年1建桥前期2/&’’+*&’’3
年1建桥期2/&’’)*+,,&年1建桥后期2/分别统计白 豚在梅埂4和悦洲4羊山矶和成德洲水域的 5678值

1图 329结果表明白 豚在大桥附近水域活动次数总体上呈下降趋势9建桥后/历次考察中在和悦洲与羊山

矶附近没有观察到白 豚/与建桥前期相比/白 豚在成德洲的活动次数明显地降低/但梅埂的 5678值

变化不大9

!$#$! 长江江豚 &’’0*+,,&年/在大桥河段共进行 &+次考察/其中 3次考察记录较详细和完整/0次考

察在大桥建设时期1&’’04&’’:4&’’-2/另 0次考察在大桥建成后1&’’(4&’’’4+,,,29这些资料均出自作者

野外考察单船记录长江江豚在梅埂4和悦洲4横港和成德洲出现的次数4头数4以及考察天数9结果表明与

大 桥 建 设 期 相 比/大 桥 建 成 后 和 悦 洲 与 成 德 洲 的 长 江 江 豚 5678明 显 下 降/但 梅 埂 和 横 港 的 长 江 江 豚

5678值急剧上升1图 )29

图 3 白 豚在大桥水域的 5678

;<=$3 5678>?@.<A<<BCDEF.CEGH.G>IBJK>B=L<B=

@G<J=E

图 ) 长江江豚在大桥水域的 5678

;<=$) 5678>?M.B=CNE?<BLEHHO>GO><HE<BCDEF.CEGH

.G>IBJK>B=L<B=@G<J=E

# 讨论

#"% 根据大通站 &’-,*&’(-年的水4沙实测资料/水沙通量有明显的季节性变化/其中沙通量的 变 化 更

为显著/因此铜陵江段冲淤一般规律是P淤积发生在汛期/主要集中在洪水淹没的岸滩和汊道段广阔的浅

滩/落淤的绝大部分是悬沙Q落水时出现冲刷/冲刷部位主要在中低水位以下的浅滩和深槽R&+S9加之羊山矶

挑流节点良好的导控作用/以及和悦洲头 ,T线上移和巩固/大桥上游的汇4分流区主流的摆动受到限制/
所以大桥河段平面变形小/汊道分流比稳定/滩槽很少变动/且流态稳定/水势复杂多样/仍具备作为白

豚栖息地必要的水文条件9

#"! &’’(年特大洪水可能对和悦洲洲头与成德洲洲头的冲刷有一定的影响/但大桥建成后/大桥河段的

流态与河床不稳定性已初见端睨/根据能量最小假说/分汊河道会自动调整R)S9由于大桥下游的汇4分流区

主流摆动不确定/因此近期成德洲附近的滩槽冲淤明显/不能形成稳定的水区/导致成德洲头的白 豚和

长江江豚活动次数明显减少9建桥以后/在历次考察中羊山矶附近没有观察到白 豚/推测受南岸的桥墩

阻碍/羊山矶挑流减弱/下游不能形成大面积的回水区9

#"# &’()*+,,&年期间/白 豚在梅埂活动的次数下降不明显/而长江江豚 5678值近年来在局部水域

1梅埂4横港2呈明显上升趋势/究其原因/梅埂水域沙床在淤积发育中/底层流速趋缓/有机物和悬浮物相

对集中沉降/是鱼类索饵活动地方Q后者由于横港北岸有大范围的缓流水区/加之矶头4桥墩挑流作用/大

桥下游形成复杂的马蹄形漩涡水系/在沟壑中形成静水区可供豚类栖息活动9因此/建立铜陵淡水豚自然

保护区是适时的/必要的/在保护区内建立法规和管理条例/加强环评/对核心点1如梅埂和横港2一定要取

缔非法渔具4禁止采砂及船舶限速通行/从而最大限度地保护好白 豚和长江江豚的栖息环境9

0(,+&+期 于道平等P铜陵长江大桥对豚类栖息地的影响
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