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摘要=运用植被水平地带性原理在南北样带7-,%&<草原生物群区中温型草原和暖温型草原内的典型草原地带各选择一

个研究站点2于 "???C!###年 AC?月份对大针茅T羊草群落的数量结构UV多样性U生活型功能群组成U地上生产结构U

%6和 %;植物组成及群落生长动态特征进行了比较研究D结果表明=暖温型草原群落高度7W<U生态优势度7X<U%;植物比

例7Y<和单位叶速率7Z[\<较高2生长动态 曲 线 呈 双 峰 型 且 第 "峰 大 于 第 !峰9中 温 型 草 原 物 种 丰 富 度7\<U群 落 密 度

7]<U物种多样性7̂ _<U群落均匀度7‘<UabX值U叶面积指数7[cd<U叶面积持续时间7[ce<和干物质生产能力7f<较高2
生长动态曲线呈单峰型2初期生长较快D虽然两站点年平均降水量相近2但温度U热量差异较大2年蒸发力不同2并影响到

天然降水及土壤水分U养分供给的有效性2可能是导致其群落结构与生长动态差异的主要原因D
关键词=群落结构9群体生长分析9比较研究
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Q中国东部陆地农业生态系统与全球变化相互作用机理研究RH南北样带3SOT8J是以我国东部陆地从

南向北完整独特的纬向植被地带系列为观测平台3研究以温度为主要驱动因素3不同水热组合对该样带内

一系列农田U草原和森林站点群落结构与功能影响及其响应机理的又一条陆地样带V我国东部温带草原作

为该样带内的五大生物群区之一3首先依热量状况的不同以阴山山脉为界划分为中温型草原和暖温型草

原3并在其内部主要依水分状况的不同又区分为草甸草原U典型草原和荒漠草原WCX3从而为研究不同温 度

条件及其水热组合对草原生态系统的影响提供了研究基地V为此3该样带分别在中温型草原和暖温型草原

的典型草原地带3即 YDZS附近的呼伦贝尔高原东部呼和诺尔环境监测区和 LDZS附近的鄂尔多斯高原东

部皇甫川流域各设立一个观测站点WIX3试图通过大针茅H[\]̂_‘a_bc]dJe羊草Hfghijdkl]bgbd]dJ群落结构

与生长的比较研究3为预测在未来全球气温升高和水热组合变化条件下我国温带草原植被地带位移和群

落结构变化提供资料V

m 研究区概况

皇甫川流域水土保持试验区位于 GFZLKnDopS和 CCCZCInGFpq3海拔高度 CIIL.3年平均气温 KrLs3C月

平均气温tCCros3K月平均气温 IGrCs3极端最低气温tGDrFs3极端最高气温 GNrCs3uCDs的年平均

积温 GCYGrKs3年平均降水量 GNFro..3年平均蒸发量 ICDorK..3湿润度 DrGY3土壤为栗钙土3在试验区

内有治理后恢复起来并稳定生长的大针茅e羊草群落B呼和诺尔环境监测区位于 LFZILnLDpS和 CCNZLNnCDp

q3海 拔 高 度 oKI.3年 平 均 气 温tIros3C月 平 均 气 温tINrLs3K月 平 均 气 温 CFros3极 端 最 低 气 温t

LNrDs3极 端 最 高 气 温 GorLs3uCDs的 年 平 均 积 温 CFIGros3年 平 均 降 水 量 GIIrY..3年 平 均 蒸 发 量

CGoIro..3湿润度 DrLF3土壤为淡黑钙土V

v 研究方法

在两个草原站点大针茅e羊草群落典型地段分别设置一块 CDDwCDD.I的样地3于 CFFFxIDDD年 Yx

F月份每月中旬在样地内随机布设 Y个 C.I样方3记载植物名称U生长状况和物候相3测量各物种营养枝

和生殖枝高度及株丛密度3齐地面分种剪下后 NDs烘干称重B同时设置一个分层样方3齐地面分种剪下后

带回室内3将基部齐平后3每隔 CD#.切出一层3将各层各物种枝U叶和花果分别包装后 NDs烘干称重V
群落 y多样性计算选用了下述 L项指标A

z群落物种丰富度H{J以各期各样方内物种数的平均值表示B

|群落优势度H}J用 O%.)’-/指数表示A}~!Ĥ ]"̂JIB

#物种多样性以 O50//-/E$%!/!,指数H%nJ表示A%n~ t!H*/ ]̂JB

&物种均匀度以 P*0$0*-均匀度指数H’ICJ表示A’IC~
H!^I]JtCt C

!()Ht! ]̂*/̂ ]Jt C
V

由于草原群落植株的计数方法因种而异3密度指标缺乏可比性3本研究以群落中的第 ]个物种的相对

干重值代替Ĥ ]J3群落总干重设为 V̂
根据大针茅e羊草群落中植物的生活型H*%"!"-,.J将其划分为 o个生活型功能群H)*0/$6,-()’-"*%"!

"-,.’JWGXAz多 年 生 禾 草H)!,!//%0*6,0’’JB| C年 生 禾 草H$5!,-)5+$!6,0’’JB#多 年 生 杂 类 草H)!,!//%0*

5!,4’JB& C年UI年 生 草 本H0//(0*0/14%//%0*5!,4’JB)豆 科 植 物H*!6(.%/-(’5!,4’JB+半 灌 木H50,"E

’5,(4JV各功能群所占比例用其干重占群落总干重的百分比表示V豆科植物也应属多年生杂类草3但在皇

甫川流域治理中属于引种成分3故单独列出以比较其群落学作用V

YKKCCD期 贾志斌等A中温型草原和暖温型草原大针茅e羊草群落结构特征的比较
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两站点群落的生长动态特征用下面 !个生长分析指标进行比较"#$%

& 群落干重净增量’()**+,-./012/34-56.,4.-,724*4,.8以 9:表示8’5;*<==%

9:> :<? :@

9:为群落样方干重两期测定平均值的差值8:@A:<分别为先后两期群落样方干重测定平均值B

C 群落绝对生长速率’()**+,-./0DEF)G+.452)3.62D.48HIJK8’5;’*<L1===%

HIJK> @MN
1:
1O

或:<?:@
O<?O@

M为样地面积8此处为 @*<PO@AO<为先后两期测定的具体日期8O<?O@为两期测定的间隔时间’1=B

Q 群落相对生长速率’()**+,-./024GD.-R452)3.62D.48HKJK8’5;’5S1==%

HKJK> @:N
@
MN

1:
1O

或G,:<?G,:@
O<?O@

T 叶面积指数’U4DVD24D-,14W8XIY8’*<==%

XIY>X;M

X为群落内各植物种叶片面积总和B

Z 单位叶速率’[,-.G4DV2D.48\XK8’5;’7*<S1===%

\XK> @XN
1:
1O

或:<?:@
O<?O@ N

G,X<?G,X@
X<?X@

又称净同化速率’,4.DFF-*-GD.-),2D.48]IK=8表示每单位叶片面积每天增加的群落干物质量B

^ 叶面积持续时间’U4DVD24D1+2D.-),8XI_8’*<S1==%

XI_>
’X@‘X<=N’O<?O@=

<
用 XIY对时间 O做图表示群落生长期内的多叶性8表征群落同化作用的机会B

a 生物量持续时间’b-)*DFF1+2D.-),8cd_8’5S1==%

cd_>
’:@‘:<=N’O<?O@=

<

e 研究结果

efg 群落数量结构比较

比较两个草原站点大针茅‘羊草群落高度A密度和干物质生产力可以看出%暖温型草原营养枝高度和

生殖枝高度均大于中温型草原8但其群落密度和干物质生产力则低于中温型草原’表 @=B暖温型大针茅‘
羊草群落营养枝与生殖枝高度分别为中温型草原的 @fhhi@f#<倍和 @fj#i@fkk倍8但其株丛密度却仅为

其<<fjkli<#fm!l8干物质生产力也只有中温型草原 !nfonliojfmjlB反映出暖温型草原植株高大稀

疏但生产力偏低和中温型草原植株矮小密集但生产力较高的群落数量特征B
表 g 两个草原站点大针茅!羊草群落数量结构比较’@mmmi<jjj=

pqrstg uvwxyqzxvw{|qwx}xqx}~tzxy|!x|ytv"#$$f%&’()*+),-’$‘./012$34’,/,$’$}wx5vzxt66tzxqx}vwz

指标 7,14W
@mmm84D2 <jjj84D2

k月

9+,4
!月

9+G/
o月

:+5S
m月

;4<.S
k月

9+,4
!月

9+G/
o月

:+5S
营养枝高度 ’7*==4-56.)V.2)<6-7E2D,76 = <of< hnf< h<fo hof< <mfk h#f# hhf#

> #hfk njf< n#f< #!fk h!fk ##fj njfh
生殖枝高度’7*==4-56.)V24<2)1+R.-R4E2D,76 = #jf# kofj n!fo k<f< h@f# #kfk #mfj

> k<f# !@fj kmf< nmfk n<fk n<f< k#fk
株丛密度’株丛;*<=?4,F-./)V.6-7@4. = !nh n<h n!< ##h #@! #@! ###

> @n! @k! @oo @#j @<o m< @hj
群落干重’5;*<=?2/34-56.)V7)**+,-./ = kmfon @<jfnh @<hf!n @@hfm< khfnn m@fmn k#f@h

> n<fjn !hf!k ojfjh m!fn@ #of<j nnfkj !jfjo
=%呼伦贝尔盟草原东部呼和诺尔环境监测点 =+6,)2GA,R-2),*4,.DGB),-.)2-,5;D*<G4P>%鄂尔多斯高原东部皇甫川

流域水土保持试验站 AW<42-*4,.DG;.D.-),)V>D.42D,1;)-G(),F42RD.-),)V=+D,5<+76+D,;.D.-),U)7D.41-,ADF.42,
=+G+,ED24CGD.4D,bDF-,)VADF.42,CD2.)VA21)FCGD.4D+P下同 D64FD*4E4G)3
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!"# 群落 $多样性比较

$多样性是关于群落结构与功能复杂性的度量%以群落内各种群重要值&相对干重’为基础的生态优势

度&(’)物种多样性&*+’和群落均匀度&,’等 $多样性指标可以提供各物种群落学地位和作用分化)差异

等方面的重要信息-并在一定程度上显示植物群落的资源利用格局%从表 .可以看出/中温型草原大针茅

0羊草群落在物种丰富度)物种多样性和群落均匀度方面均高于暖温型草原-但其生态优势度却低于暖温

型草原%说明暖温型草原大针茅0羊草群落内植物种群数量结构较为简单-单优物种占有较多群落资源1
而中温型草原群落内种群数量结构较为复杂-多优物种共享群落资源的群落结构特征%

表 # 两个草原站点大针茅0羊草群落 23多样性比较&45556.777’

89:;<# =>?@A9B@>?23CDE<ABD@F>GHII"JKLMNOPNQRLI0STUVWIXYLQTQILID?@Z>B@<[[<B@9@D>?B

指标 \]̂_‘
4555a_bc .777a_bc

d月

ef]_
g月

efhi
j月

kflm
5月

n_opm
d月

ef]_
g月

efhi
j月

kflm
物种丰度&种qr.’no_st_uctsv]_uu w 4j". 4x"d 4y". 4z"d 4y"z 4x"j 4x"j

{ 44"7 44". 4."z 44"z 5"z 5"j 47"j
生态优势度&(’|s}h}ltsbĥ}rt]b]s_ w 7".xy7 7".x5. 7"..4g 7".j.4 7"45jx 7"x75d 7".44j

{ 7"x7x5 7"x7xz 7"x5.d 7"zy.x 7"z7.4 7"xxz5 7".jxy
物种多样性&*+’no_st_û t~_cutpi w 4"gx54 4"gzj7 4"jzyd 4"ygdj 4"5g54 4"ydz7 4"jy.d

{ 4"dg4y 4"dyj5 4"zx57 4"x.yj 4"..xz 4"zjgg 4"d7y.
均匀度指数&,’|~_]]_uut]̂_‘ w 7"g4z4 7"g4dx 7"d5jx 7"d5j7 7"dgzj 7"dzzg 7"dgz7

{ 7"yd5d 7"ydy7 7"z5.g 7"zy4d 7"dzjj 7"d7.d 7"d7y.

!"! 生活型功能群比较

两站点大针茅0羊草群落生活型功能群组成的共同特点是/多年生禾草占绝对优势-4年).年生禾草

与 4年).年生草本极少1其不同点是-中温型草原多年生禾草与多年生草本比例明显高于暖温型草原-杂

类草较为丰富1而暖温型草原则显示出贫杂类草的特征-但其喜暖耐旱的半灌木成分比例较高-草原的灌

丛化特征更为明显&表 x’%
表 ! 两个草原站点植物生活型功能群构成比较&45556.777’

89:;<! =>?@A9B@>G!>"[>B9@D>?>G[;9?@G#?!@D>?9;$A>#[B>G;DG<G>A"D?@Z>B@<[[<B@9@D>?B
植物生活型功能群

%hb]p&f]spt}]bh
lc}fou}&ht&_&}cr

4555a_bc .777a_bc
d月

ef]_
g月

efhi
j月

kflm
5月
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4"多年生禾草 %_c_]]tbhlcbuu1."4年生禾草 ’v_c}ovip_lcbuu1x"多年生草本 %_c_]]tbhv_c(u1z"4年).年生草本

k]]fbhb]̂ (t]]tbhv_c(u1y"豆科多年生草本 )_lfrt]}fuv_c(u1d"半灌木 wbc&*uvcf(

!"+ 同化器官分层分布及 ,q(值比较

两站点大针茅0羊草群落均呈现出明显的下繁结构&表 z’%但由于植株高度的差异-暖温型草原大针

茅0羊草群落同化器官分层分布特征与黄土高原核心区的草本群落更为相近-y6g.-其叶层可以分布到较高

层次1而中温型草原站点大针茅0羊草群落的叶层分布则与内蒙古中部典型草原极为相似-j.-下繁特征更

ggg447期 贾志斌等/中温型草原和暖温型草原大针茅0羊草群落结构特征的比较
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为明显!
表 " 两个草原站点同化器官#叶片$分层分布#%$及 &’(值

)*+,-" .-*/-0,*1-20340524+65478*8359-42&’(/*,6-485:7:5-;;-05*54780
叶片分层高度#<=$

>?@ABCDE
F?GHFGI?JK

LMMMN?GJ OPPPN?GJ
Q月

RST?
U月

RSFI
V月

WSBX
M月

Y?ZCX
Q月

RST?
U月

RSFI
V月

WSBX
P[LP > UO\VQ ]O\PL V̂\LM ^̂\V̂ ]Q\LO QV\̂M ]]\QQ

_ ]M\‘Q ‘Q\LU ]̂\QM ‘‘\UQ ‘V\OO ]]\MM OP\UP
LP[OP > OQ\L‘ M̂\MP ‘]\L] ‘Q\U] Û\OL OQ\Q‘ Q̂\‘M

_ OM\UM Û\̂L M̂\L] ]̂\QQ ‘O\L] ]̂\OQ ‘̂\VO
OP[ P̂ > P\M̂ U\VP L‘\ML LQ\]P Q\̂O ‘\Q̂ U\QL

_ V\OP LO\OQ LU\O‘ L]\VU V\M‘ Q\LO O‘\LQ
P̂[‘P > P\PL P\P̂ L\QO O\‘P P\̂O P\P̂ P\O‘

_ O\̂V \̂‘V Q\̂U O\MM P\QO O\LM L̂\̂O
‘P[]P > a P\PO P\PM P\̂] a P\P‘ a

_ P\LU P\‘P L\‘Q P\Q] P\PQ P\̂M ‘\VP
]P[QP > a P\PL P\P‘ P\PO a P\PL a

_ a P\̂V P\PM P\PV a P\PM L\̂M
QP[UP > a a a P\LP a a a

_ a a a a a a P\]V
UP[VP > a a a P\PL a a a

_ a a a a a a P\‘O
b’c > L\QM L\L̂ L\]‘ L\QU \̂‘P \̂]O \̂Ô

_ L\V̂ P\V] L\]U L\̂M \̂OP O\OL P\M]

群落同化器官生物量#b$与非同化器官生物量#c$的比值往往作为群落光合生产的重要特征d表征净

生产量#efg$与总生产量#efh$之间的关系并衡量光合产物的生产效率!中温型草原和暖温型草原 b’c
平均值分别为 O\̂L和 L\ULd在雨丰年或平水年二者较为相近d但在干旱年份d中温型草原 b’c值随干旱

程度加剧而成倍增长并明显高于暖温型草原#表 ‘$d可能在一定程度上反映了中温型草原植被通过增加同

化器官生物量来抵御干旱的适应性特征d其机理有待进一步研究!

i\j k̂ 和 k‘植物组成比较

大量研究表明d温度是决定 k̂lk‘植物分布及其组成比例的主要因子mMdLPn!中温型草原大针茅o羊草

群 落 中 k‘植 物 仅 有 ]种d而 k̂ 植 物 则 有 LLO种dk̂pk‘qOO\‘pLdk̂植 物 占 M]\Û%d而 k‘植 物 仅 占

‘\OU%r但在暖温型草原dk‘植物有 OO种dk̂植物有 LUM种!k̂pk‘qV\L‘pLdk̂植物占 VV\PQ%dk‘植物占

LP\M‘%d是中温型草原 k‘植物比例的 O\]Q倍!

i\s 植物群落生长动态比较

比较两站点大针茅o羊草群落 etlcuvw和 cwvw可以看出d中温型草原群 落 初 始 生 长 速 率 较 快d
随后逐月下降d生长动态曲线均呈明显的单峰型r而暖温型草原生长动态曲线则呈明显的双峰型d初始生

长较快d中间下降或停滞d后期又出现第 O次生长高峰d但其生长速率低于第 L次生长高峰#表 ]$!暖温型

草 原大针茅o羊草群落的 xyw一般高于中温型草原#表 ]$d但中温型草原 yuz和值 yu{明显高于暖温

型草原d约为其 \̂Q][Q\VU倍和 ‘\P‘[U\PU倍d说明中温型草原具有更为优良的多叶性能和更多的光合

作用机会d故其 |}{仍高于暖温型草原d约为其 L\̂O[O\̂M倍#表 ]$!
由此可见d两个草原站点大针茅o羊草群落结构和生长显示出较为明显的差别p暖温型草原群落高度

#~$l生态优势度#c$和单位叶速率#xyw$较高d生长动态曲线呈双峰型且第 L峰大于第 O峰r中温型草原

物种丰富 度#w$l群 落 密 度#!$l物 种 多 样 性#"#$l群 落 均 匀 度#$$l叶 面 积 指 数#yuz$l叶 面 积 持 续 时 间

#yu{$和干物质生产能力#f$较高d生长动态曲线呈单峰型d初期生长速率较大!

" 讨论

"\% 植被地带的分异是漫长自然历史的产物d依存于纬向地带性所反映的热量条件和经向地带性所反映

的 降 水 条 件d并 对 群 落 的 结 构 与 生 长 产 生 重 要 影 响!中 温 型 草 原 站 点 年 平 均 降 水 量 比 暖 温 型 草 原 少

UM\L==d但其年平均气温比暖温型草原低 LP&d’LP&的年平均积温少 LÔP\L& d热量条件的不足使其

VUUL 生 态 学 报 OO卷

万方数据



表 ! 两个草原站点主要植物群落生长动态比较

"#$%&! ’()*+,-./#01232)04#(13)/)50#1/2)006/1+1&31/+*)3+&44&3+#+1)/3

指标
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<===>:?@ ABBB>:?@

CDE月

F?GDHI8:
EDJ月

HI8:DHIKG
JDL月

HIKGDMINO
LD=月

MINDP:QRO
CDE月

F?GDHI8:
EDJ月

HI8:DHIKG
JDL月

HIKGDMINO
ST U VJWXX CBWLE XWAA Y=WLX VXWB= X<WXX YAJWLA

Z A=WXX A<WJ< =WAJ <VWVL X<WLJ JWVB <VWV=
[\]̂ U <WCAJ <WLJJ BW<VB YBWAJX <W=BL <WBVV YBW=AJ

Z <WLXX BWJV= BWA<< BWVBA BWJC= BWAEV BWXVC
[̂ ]̂ U BWBJBJ BWBABA BWBB<< YBWBBAX BWBCEB BWB<X= YBWBB=A

Z BWBAEJ BWB<AB BWBBAJ BWBBEB BWBACL BWBBC< BWBBCC
_\‘ U BWEXXC <WALEB <WEXLC <WEVAB BWLALJ XW=BEV AWB<=J

Z BW<JXE BWXCJB BWXLEX BWVBEJ BWAAAC BWXJXV BWCELV
a_\ U BWCXVB BWA=LB BWB<J< YBWBXXX BWV=AL BWVCXB YBWJAC=

Z AWX=CB BWVJJB BW<B=X BW<=JL BWJBAX BW<VVB BW<AA=
_\b U =WL<=E <=WA==B AVWCJJC AVWEXBB =WCXBB ALWXBBC XBWA=CC

Z <WXLLL VWJXCC CWJ=VC EW<BBC VWEJAV CWEB<B LWCAEB
cdb U <VXA ALCE XEEV XCEC LLB AAL= AXV<

Z C=L <LLJ AXCA AJBL <XCC <CCJ <LLC

年蒸发量比暖温型草原少 JVVW<eef湿润度则明显高于暖温型草原f即可被植物利用的有效水分较多f因

而表现出群落密度较大f生产力较高f杂类草较为丰富和生物多样性较高的群落学特征g然而f中温型草原

生长季较为短促fhCi的初j终日kC月 E日和 =月 AX日l比暖温型草原kV月 C日和 <B月 AE日l分别各少

<个月f且生长季内光合适温相对偏低f故其群落的 a_̂ 值较低f因而表现出以生长季初期的快速生长和

优良的多叶性能来提高其干物质生产水平以适应低温的不利影响m暖温型草原在其生长季内不存在温度

条件的制约f由于气温较高f水分利用的有效性明显下降f因而表现为群落密度较低f生态优势度较高f适

应干旱的半灌木比重上升等群落学特征g虽然群落的 a_̂ 值较高f但由于 _\‘值偏低f群落多叶性能较

差fno[值相对较小f故其干物质生产力仍低于中温型草原g

pWq 土壤条件也是影响植物群落结构与生长的重要因素g与植被地带性分异相似f土壤的地带性分异也

是 长期自然历 史 过 程 的 产 物g草 原 土 壤 的 成 土 过 程 主 要 取 决 于 腐 殖 质 积 累 过 程 和 钙 积 化 过 程 的 相 对 强

度r<<sf并对其水分j养分的有效供给产生深远影响g中温型草原站点的低温及水热组合条件使其土壤的生

草腐殖质积累过程的作用超过钙积化过程r<<sf土层深厚j肥沃f可能是其群落密度和生产力水平较高及形

成多优种资源共享格局的一个重要原因g在暖温型草原站点f则两种过程均具有同等地位f或钙积化过程

稍强于生草腐殖质聚积过程r<<sf土层相对瘠薄f水分j养分有效供给性能较差f可能是导致其群落密度和生

产力水平较低及生产力动态曲线剧烈波动的重要原因之一r<Asg

pWt 海拔高度不仅决定着植被j土壤的垂直分布f而且对于植被和土壤的水平分布也具有重要作用f并对

群 落结构特征产生深远影响g我国东部温带草原北起 C<uvf南达 XCuvf南北跨越了 <E个纬度线g在这一广

阔的区域内f草原植被的分布高度呈现出随纬度南移而逐步上升的趋势f在一定程度上抵消了由于纬度南

移而产生的气温升高f使得这一区域内的水热组合大体保持了温带半湿润到温带半干旱的指标r<sg因而使

得这两个不同热量型的草原站点内的大针茅w羊草群落虽然在群落结构与生长方面存在较大差异f但其

生活功能型组成仍以多年生禾草占绝对优势f地上生产结构呈明显的下繁特征f群落生产力季节动态均表

现为生长季初期的快速生长g

pWp 研究表明f我国东部温带草原区在未来全球变化中气温将显著升高f但降水量变化不大f从而导致潜

在蒸散kxyzl明显增加f植物生境更加干燥r<Xf<Vsg低温对中温型草原植物群落结构和生长的制约作用将逐

步减弱f而降水波动和水热组合变异的增大f将对植物群落的结构与生长产生重要影响g可以预计f中温型

草原群落高度有所增加f群落分层结构也将向上层推移m但群落密度j物种丰富度j物种多样性和群落均匀

度将有所下降m{V植物比例可能有所增加f{X植物比例可能有所下 降m群 落 a_̂ 将 会 提 高f但 _\‘会 下

=JJ<<B期 贾志斌等|中温型草原和暖温型草原大针茅w羊草群落结构特征的比较
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降!"#$值也会明显降低!使群落的$%&%值和干物质生产力下降’虽然土壤的变化常常滞后于植被!但随

气温升高和降水变异幅度的增大!土壤有机质含量将明显下降()*+!土壤各月水分均有所减少(),+!使土壤的

生草腐殖质积累过程减弱!土壤水分-养分的供给有效性降低!群落结构特征和生长规律进一步趋近于较

低纬度的暖温型草原().+’通过中温型草原和暖温型草原大针茅/羊草群落结构与生长特征的比较研究!可

以使我们尽早采取有效措施!最大限度地减少全球变化的不利影响’
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