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摘要>研究了重迎茬大豆花荚期植株地上部水浸液及其提取物对大豆种子萌发及幼苗生长的化感作用2并鉴定了有明显

化感作用组分的物质U结果表明>与对照组比2#85#VXYZN0重茬大豆水浸液显著地抑制了大豆胚根生长:;8D9[5#\!

VXYZN0]D89#[5#\!VXYZN0正茬]重茬]迎茬大豆水浸液对砂培大豆苗的生长有显著的化感抑制作用:重茬]正茬大豆

水浸液乙酸乙酯提取的酸性组分]̂ $XBC树脂提取组分2在 #8<T58!VXYZN0浓度下2对大豆种子萌发初期的萌发率及

萌发过程中的胚根生长亦表现出显著的化感抑制作用:重茬水浸液乙酸乙酯提取的中性]碱性组分在 58!VXYZN0浓度

下2对大豆胚根生长有显著抑制作用U上述各组分化感作用大小随组分浓度增加而增加U在相同浓度处理下水浸液及其

提取物的化感抑制作用有重茬大于正茬的趋势2统计检验差异均不显著U*%B_,鉴定结果显示2正茬]重茬乙酸乙酯酸

性组分]̂ $XBC树脂提取组分中的有机化合物主要是>丁二酸]苯甲酸]邻羟基苯甲酸]CB羟基苯甲酸]对羟基肉桂酸]!B
甲基苯酚]!B甲氧基BCB乙烯基苯酚]间苯三酚]!B甲基苯甲醛];B甲基苯甲醛]92<2D2DOB四氢BC2C2DOB三甲基B!7C‘=B苯并

呋喃酮]!2CB戊二烯腈等U
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大 豆 生 产 中 重 迎 茬 栽 培 是 较 普 遍 现 象c据 5‘‘F年 资 料=黑 龙 江 省 大 豆 重 迎 茬 面 积 占 大 豆 总 面 积 的

FPb7d以上c5‘‘P年黑龙江省东部e北部大豆重迎茬面积已达 Q_d以上f5=7gc大豆重迎茬产量降低=品质变

劣=病虫害严重已为生产实践所证实c关于大豆重迎茬障碍的原因=许多学者在土壤养分e土壤物理化学性

质e土壤生物e植物的毒素物质等方面已进行了有益探索fFhag=取得了较好的研究成果=但在理论上仍未完

全探明大豆重茬障碍的原因c植物在逆境胁迫下=往往通过化学手段即向环境释放化学物质提高其自身生

存竞争力f‘gc因此=研究重迎茬大豆的化感作用J<""&"+>!*10L对揭示大豆重茬障碍机理可能是一条重要途

径f5_h5Fgc大豆产生化感物质的途径主要有 D条[一是根系分泌物\二是植物残体分解\三是地上部挥发物\
四是地上部淋洗物c大豆根系分泌物e残体腐解产物的化感作用已见研究报道f5Dh5Pg=而对于植株地上部淋

洗物的化感作用研究在其它植物上已见报道f5Qh5‘g=但尚未见国内外有关大豆植株地上部淋洗物化感作用

的研究报道c本文采用田间及模拟试验方法=研究花荚期大豆植株地上部水浸液的化感作用=并对化感作

用显著的有机化合物进行了鉴定=以其揭示大豆重迎茬障碍机理=为进行合理调控提供科学依据c
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! 材料与方法

!"! 大豆植株地上部水浸液的化感作用

!#!"! 大豆植株地上部的采集与处理 $%%&’$%%%年 (月 )*日于长春农牧大学农科站田间连作大豆定

位试验地采集花荚期正茬+轮作,’重茬+连作,及迎茬+隔年种植,大豆植株地上部-杀酶+&./-*".0,’风干

+1./,后备用2供试大豆品种为吉林 3.2

!"!#4 大豆植株地上部水浸液的制备与生物检测 水浸液的制取参考韦琦5$(6’周 志 红5$&6方 法-按 正 茬’
重 茬植株各 $*7’水 $**89的比例分别制取-置于长方 形 塑 料 容 器 内+尽 量 避 免 损 坏 植 株 组 织,-)./浸 泡

:*0-过滤离心备用2水浸液对大豆种子萌发及胚根生长影响试验;取 *"*.’*"$7<=>89正茬’重茬大豆水

浸液各 $*89分别加入到铺有 3层定性滤纸的培养皿中-每皿放入 $.粒均匀一致’经 $*? @)A)消毒 )8BC
的 大豆种子+吉林 3.,-对照+DE,加 $*89蒸馏水-重复 3次2将培养皿置于 )&/恒温保湿培养箱中-定时观

察种子萌发状况-3F后-测定大豆种子发芽率和胚根长2
水 浸液对大豆幼苗生长影响的试验 将经 $*? @)A)消毒 )8BC的大豆种子+吉林 3.,播入用饱和硫

酸钙浸润过的石英砂中-)./恒温保湿避光培养-当子叶露出时照光培养+温度昼 ).G)/-夜 $&G)/-光

强 (***HI,-当第一片真叶刚刚露出时-小心移栽至盛湿润石英砂的小杯中-定时注入营养液’水浸液J营养

液+处理为DE $>:强@KL79LCFJMNKCC营养液-不含水浸物OM $>:强@KL79LCFJMNKCC营养液-每89含

3"(.P$*Q)7正茬’重茬及迎茬大豆植株地上部淋洗物OR $>:强 @KL79LCFJMNKCC营养液-每 89含 (".*

P$*Q)7正茬’重茬及迎茬大豆植株地上部水浸物,-使石英砂保持最佳湿度2(F后测定植株生长状况及根

系活力5)*62

!"4 水浸液提取物的化感作用及化感物质的鉴定

!"4#! 试验药品’吸附树脂及预处理5)36 乙酸乙酯’甲醇’丙酮’乙腈’乙醚等试剂均为国产分析纯2吸附

树脂采用美国 SB78L公司的 M8TUN9BVUWM<J:型树脂2将新购置的 WM<J:吸附树脂用去离子水冲洗多次

后-置于索氏提取器中-分别用丙酮’乙腈及乙醚抽提 ):0-然后用提纯过的甲醇将残留的抽提剂洗净-将洗

净的树脂避光低温保存在甲醇中备用2

!"4#X 有机提取物的制取 取上述正茬’重茬大豆水浸液各 11**89-其中 33**89用乙酸乙酯萃取其中的

酸性’中性’碱性有机物质2方法是;首先用浓盐酸调水浸液的 Y@至 )".后-用乙酸乙酯萃取 3次+每次用

乙酸乙酯 $**89,-得到水相 $’乙酸乙酯相 $-对水相 $调 Y@至 $*-用乙酸乙酯萃取 3次+每次 $**89,-弃

去水相-收集乙酸乙酯相-获取碱性组分O乙酸乙酯相 $用 Y@$*的 &?ZLDA3萃取 3次+每次 $**89,-得到

乙酸乙酯相 )’水相 )-收集乙酸乙酯相 )-获取中性组分O对水相 )调 Y@至 )".-乙酸乙酯萃取 3次+每次

$**89,-得到水相和乙酸乙酯相-弃去水相-收集乙酸乙酯相-获取酸性组分2正茬’重茬大豆水浸液余下的

33**89用 WM<J:吸 附 树 脂 提 取 其 中 的 有 机 物 质5)362用 提 纯 的 甲 醇 洗 脱 吸 附 物-收 集 甲 醇 洗 脱 液-获 取

WM<J:树脂提取组分+简称树脂组分,2将上述酸性’中性’碱性’WM<J:树脂组分经无水硫酸钠干燥后-减

压浓缩至 33*89+$"*7<=>89,-留待生物检测和物质鉴定用-物质鉴定部分须过 *":.[8微孔膜2

!"4#\ 生 物 检 测 方 法 将 获 得 的 不 同 水 浸 液 提 取 物 组 分 进 行 大 豆 种 子 萌 发 试 验2方 法 是;在 直 径 为

&".]8的 培 养 皿 中 铺 3张 定 性 滤 纸-分 别 加 入 *’3"*’1"*’%"*’$)89各 组 分 提 取 液+浓 度 均 为 $"*7<=>

89,-处理不足 $)89溶液的加相应试剂补足 $)89-各组分对照仅加入对应试剂 $)892各处理与对照待溶剂

挥发干后-加入 @)A+蒸馏水,$*89-使每个组分各处理的浓度梯度为 *’*"3*’*"1*’*"%*’$")*7<=>892再

将 $*粒经 $*? @)A)消毒 )8BC-均匀一致的种子+吉林 3.,放到滤纸上-盖上盖-重复 3次-随 机 排 列-于

)./恒温保湿培养箱中培养-于 )$0’3$0’:*0’:10’1*0调查种子萌发率+胚根顶破种皮 )88以上即为萌

发,-3F后调查种子发芽率’胚根长及胚根干重2

!"4#̂ 水浸液提取组分的 _DJ‘S分析 为有效检测各提取组分中的不易挥发的组分-_DJ‘S分析前-
将各组分进行了硅烷化处理5))62采用 _D1&%*>‘S.%(3测定样品-电子轰击源-轰击电压 (*Ua-扫描范围

‘>b3*J1**M‘c-扫描速度 *")d扫全程-离子源温度 )3*/2毛细管柱;@eJ.‘S柱+DNKdd9BCfUF.? Y@

‘gSB9KILCU-3*8P*").88P*").[8,-进 样 口 温 度 ).*/-柱 温 .*/+)8BC,-以 1/>8BC程 序 升 温 至
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!"#$%保持 &"’()*+载气为 ,-.流量 &’/0’().进样量为 &1/+应用 234567质谱数据库.分析质谱图.确定

各组分物质名称+

89: 数据统计方法 采用 ;<4统计分析软件对调查数据进行方差分析.对方差分析显 著 的 数 据 再 利 用

44=或 <>4;?!&@法进行多重比较+

A 结果与分析

AB8 大豆植株地上部水浸液的化感作用

A98B8 水浸液对大豆种子萌发及胚根生长的影响 由表 &可见.正茬大豆植株地上部水浸液对大豆种子

萌发及胚根生长有一定抑制作用.但处理间 C检验不显著+重茬大豆植株地上部水浸液对大豆种子萌发有

一 定抑制作用.C检验接近显著水平.对胚根的生长在 #B&#D;E0’/浓度有显著抑制作用%C发 芽 率F"B#G.

C胚根长F6B!7H.C#B#"F"B&I.C#B#&F&#B6!.J&F!.J!FK*+
表 8 水浸液对大豆种子萌发的影响%<>4;检验*

LMNOP8 QRRPSTUVRTWPMXYPVYUPZT[MSTUV\UV]NPM\ P̂[_‘\MT‘V\%<>4;a-ba*

正茬 =cada(c)d/efcgg()D 重茬 hc)a()icibefcgg()D

浓度%D;E0’/*
hc)e-)afda(c)

发芽率%j*
k-f’()da(c)fda-

胚根长%e’*
=dl(ed//-)Dam

浓度%D;E0’/*
hc)e-)afda(c)

发芽率%j*
k-f’()da(c)fda-

胚根长%e’*
=dl(ed//-)Dam

hn &## IBI# hn 6GB7 IBK6d

#B#" 6&B& IB&6 #B#" 6oBo IB"&dp

#B&# 77B6 oB7# #B&# K7B6 oB#6p

同一列标有不 同 小 写 字 母 的 表 示 处 理 间 差 异 显 著%qr#B#"*sd/i-bt(aml(uu-f-)aemdfdea-fb()am-bd’-fctdf-cu

b(D)(u(ed)al(uu-f-)e-%qr#B#"*

A989A 水浸液对大豆幼苗生长的影响 由表 !可见.正茬v重茬v迎茬大豆水浸液的大豆砂培试验结果表

明w植株鲜重v根干重v根体积v根总吸收面积v活跃吸收面积.水浸液处理与对照差异均达极显著水平+正

茬与重茬处理间差异均不显著+上述结果表明.在大豆植株地上部水浸液中存在抑制大豆种子萌发与幼苗

生长的化感物质+
表 A 水浸液对大豆幼苗生长的影响%<>4;检验*

LMNOPA QRRPSTUVRTWPMXYPVYUPZT[MSTUV\UV]NPM\UPPxO‘\̂ [̂VyTW%<>4;a-ba*
处 理

5f-da’-)a

植株鲜重%D*
</d)auf-bmt-(Dma

根干重%’D*
=ccalfzt-(Dma

根体积%e’o*
=ccapi/{

根系吸收面积 =ccaigad{-df-d%’!*
总的 5cad/ 活跃的 |ea(}-

hn &B6od| "KBGd| !BI"d| oBoId| &BK7d|

正茬 | =cada(c)d/efcgg()D| &BKop~ oGBGp~ &Boop~ &B6#p~ #B6Ip~

迎茬 | |/a-f)da()Defcgg()D| &BK&p~ o7B"p~ &B#"pel~h &BIGpel~h #BGopel~h

重茬 | hc)a()icibefcgg()D| &B!Ieh oKB!p~ &B!ope~h &BGGelh #B77pe~h

正茬 ~ =cada(c)d/efcgg()D~ #B7&l; o!Bop~ #B6oel~h &Bo!el~h #BKGpel~h

迎茬 ~ |/a-f)da()Defcgg()D~ #B7Il; o&Bop~ #B7"el~h &B!!el~h #B"&lh

重茬 ~ hc)a()icibefcgg()D~ #B6&l; !6Bop~ #BG#lh &B#!lh #BK&el~h

同 一列标有不同小写字母的表示处理间差异显著%qr#B#"*!标有不 同 大 写 字 母 的 表 示 处 理 间 差 异 极 显 著%qr#B#&*

sd/i-bt(aml(uu-f-)a/ct-fedb-b()am-bd’-fctdf-cub(D)(u(ed)al(uu-f-)e-%qr#B#"*!sd/i-bt(aml(uu-f-)aedgb()am-

bd’-fctdf-cu-bg-e(d//zb(D)(u(ed)al(uu-f-)e-%qr#B#&*

ABA 大豆植株地上部水浸液提取物的化感作用

A9AB8 水浸液不同提取组分对大豆种子萌发的影响 正茬大豆水浸液各组分及对照 !&mvo&mvI#mvIKmv

K#m萌发率的测试结果表明%图 &.统计分析表略*.酸性组分的 #BKv#B6v&B!D;E0’/浓度在 !&mvo&mvI#m.

#B6v&B!D;E0’/浓度在 IKmvK#m.过柱组分的 #BKv#B6D;E0’/浓度在 !&mvo&m.&B!D;E0’/浓度在 I#mv

IKm.与对照比较累计萌发率的差异达显著或极显著水平+而乙酸乙酯提取的中性v碱性组分.对种子萌发

虽有一定影响.但与对照差异均未达显著水平+各组分对种子萌发的化感抑制作用总体看.酸性组分"过

柱组分"中性组分v碱性组分+重茬大豆水浸液各组分与对照之间的差异规律与正茬表现相似.但重茬大
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豆水浸液中性组分的 !"#$!"%$&"’()*+,-浓度$碱性组分的 &"’()*+,-浓度在 ’&.对种子萌发表现出

化感抑制作用/与对照比较/差异达显著水平0上述结果表明/在正茬$重茬水浸液的乙酸乙酯提取的酸性

组分及过柱组分中可能存在抑制大豆种子萌发的化感物质/化感抑制作用在大豆种子萌发初期表现明显0

图 & 正茬$重茬大豆水浸液提取组分对大豆种子萌发的影响

12(3& 4556789:55;<782:=9:58.6<>?6:?96@8;<7892=;:8<82:=<-<=A7:=82=?:?97;:BB2=(:=9:CD6<=(6;,2=<82:=
正 正 茬 E:8<82:=<-7;:BB2=(F重 重 茬 G:=82=?:?97;:BB2=(F酸 酸 性 组 分 H72A275;<782:=F中 中 性 组 分

I6?8;<-5;<782:=F碱 碱性组分 H-J<-2=65;<782:=F树 树脂组分 E692=5;<782:=FGK 试剂对照 E6<(6=87:=8;:-

L3L3L 水浸液不同提取组分对大豆胚根生长及胚根干重的影响 水浸液各提取组分与对照间的胚根长

及胚根干重的统计结果表明M表 NO/与对照相比/正茬大豆水浸液酸性组分 !"#$!"%$&"’()*+,-处理对大

表 P 水浸液不同提取组分对大豆胚根生长及胚根干重的影响MQQE检验O

RSTUVP WXXVYZ[\X]̂XXV_V‘ZX_SYẐ\‘[\XZaVSbcV\c[VdZ_SYZ[\‘VU\‘eSẐ\‘S‘]]_fgV̂eaZ\X[\fTVS‘_S]̂YSUMQQE
8698O

组 分

1;<782:=

浓 度

M()*+,-O
G:=76=8;<82:=

正茬 E:8<82:=7;:BB2=( 重茬 G:=82=?:?97;:BB2=(

胚根长M7,O
E<A27<--6=(8.

胚根干重M,(O
E<A27<-A;Ch62(.8

胚根长M7,O
E<A27<--6=(8.

胚根干重M,(O
E<A27<-A;Ch62(.8

酸性组分

H72A275;<782:=

GK& N"’&<DHiG jk"’<H N"lm<H #m"’<DHi

!"N ’"kjD7A6iG)4 #j"N<HiG ’"l&7iG #m"%<DHi

!"# &"jl54 k!"#DiG) &"%&A6G)4 Nj"NA)4

!"% &"jj54 l&"mD)4 &"##65)4 l&"’AG)4

&"’ &"jl54 ’m"’74 &"jjA65)4 Nl"%A4

中性组分

I6?8;<-5;<782:=

!"N N"!%<DHiG j#"’<H N"k!<H jm"k<DH

!"# ’"%&<D7AHiG) j&"#<H N"&%<DH jj"’<DH

!"% ’"%m<D7HiG j#"m<H N"&’<DH #k"#<DHiG

&"’ N"!k<DHiG m!"#<H ’"%!DHi j!"k<DHi

碱性组分

H-J<-2=65;<782:=

!"N N"N!<DHi j#"m<H N"k!<H ml"&<H

!"# ’"%m<D7HiG j#"%<H N"l!<H j#"’<DH

!"% ’"%&<D7AHiG) #m"k<Hi N"’k<DH #%"%<DHi

&"’ N"k#<H j%"’<H ’"l#7iG #&"%D7HiG)

树脂组分

E692=5;<782:=

GK’ N"!&<DHiG m&"k<H N"Nj<DH m’"l<H

!"N ’"’j7A65G)4 j!"%<H ’"&%7AG) #j"#<DHi

!"# ’"’NA65G)4 j’"k<H ’"!k7A6G) jl"N<DH

!"% ’"!&65)4 j!"#<H &"jmA65)4 kj"lD7HiG)4

&"’ &"jN54 l%"kDG) &"Nm54 ll"%7AiG)4

同 一列标有不同小写字母的表示处理间差异显著Mno!"!kOF标有不 同 大 写 字 母 的 表 示 处 理 间 差 异 极 显 著Mno!"!&O

p<-?69h28.A2556;6=8-:h6;7<9692=8.69<,6;:h<;6:592(=2527<=8A2556;6=76Mno!"!kOFp<-?69h28.A2556;6=87<B92=8.6

9<,6;:h<;6:569B672<--C92(=2527<=8A2556;6=76Mno!"!&O

豆胚根生长及胚根干重表现出极显著的差异F过柱组分 !"N$!"#$!"%$&"’()*+,-浓度对胚根生长表现出

%’l&%期 韩丽梅等q大豆地上部水浸液的化感作用及化感物质的鉴定

万方数据



显著或极显著差异!中性"碱性组分与对照比较#胚根长与胚根干重差异均不显著$正茬水浸液各组分对大

豆胚根生长的影响与对萌发率影响相同#表现出%酸性组分"过柱组分&中性组分"碱性组分$重茬水浸液

各组分对大豆胚根生长及胚根干物质积累影响规律与正茬一致#但影响浓度稍降低#与对照比较#酸性组

分及过柱组分对大豆胚根生长从 ’()*+,-./起即表现出极显著差异#中性"碱性组分在 0(1*+,-./对胚

根生长亦表现出显著差异#总体规律亦表现出酸性组分"过柱组分&中性"碱性组分$中性"碱性提取组分

的化感抑制作用重茬大于正茬$

2(3 酸性组分及过柱组分中有机化合物的鉴定

对正茬"重茬大豆植株地上部水浸液提取物化感作用明显的酸性组分"过柱组分进行了 45678鉴定

9符合系数大于 :;<=#结果表明%正茬"重茬大豆植株地上部水浸液#乙酸乙酯提取的酸性组分物质有%低

分子脂肪酸"芳香酸及其衍生物"酚"胺"醛"酮"腈"酯等#其中多数物质如苯甲酸及其衍生物"肉桂酸及其

衍生物"低分子脂肪酸"苯甲醛"酚等均被资料报道是化感物质$乙酸乙酯酸性组分中的有机化合物正茬主

要是丁二酸"苯甲酸"16甲氧基6>6乙烯基苯酚"间苯三酚#其次是丙酸"16甲基6>6戊烯酸"壬二酸"己酸"苯乙

酸"对羟基肉桂酸及 1#>6戊二烯腈等!重茬主要是丁二酸"苯甲酸"邻羟基苯甲酸">6羟基苯甲酸"1#>6戊二

烯 腈#其次是 16羟基丙酸"16甲基6>6戊稀酸"9?=616丁烯二酸"辛二酸"癸二酸"十六酸")6甲氧基6>6羟基苯

甲酸"苯乙酸"对羟基肉桂酸")6甲氧基6>6羟基苯甲醛及乙基二胺等$

@A+6>吸附树脂提取的过柱组分物质有%酸"酚"苯醇"醛"酮"萘等#其中的物质也大多被报道是化感

物质$水浸液 @A+6>树脂提取组分中的有机化合物正茬主要是 16甲基苯酚"16甲氧基6>6乙烯基苯酚"16甲

基 苯甲醛"0#16二氢60#0#B6三甲基萘";#B#C#CD6四氢6>#>#CD6三甲基619>E=6苯并呋喃酮#其 次 是 苯 甲 酸"
邻苯二甲酸"苯酚"苯甲醇"苯乙醇及 16甲基616环戊烯606酮!重茬主要是 )6甲基苯甲醛"16甲氧基6>6乙烯基

苯 酚"0#16二氢60#0#B6三甲基萘";#B#C#CD6四氢6>#>#CD6三甲基619>E=6苯并呋喃酮"羟苯 甲 酸 甲 脂#其 次

是苯甲酸"邻苯二甲酸"苯酚"苯甲醇"苯乙醇"1#)6丁二醇及 1#)6二氢6)#)#;#C6四甲基60E6茚606酮等$乙

酸乙酯提取的酸性组分与吸附树脂提取组分的物质在种类上有所不同#乙酸乙酯能有效地提取水浸液中

的有机酸物质#包括低分子量脂肪酸与芳香酸#而吸附树脂提取的有机酸在种类上远少于乙酸乙酯#但吸

附树脂比较容易吸附带苯环的物质#如苯甲酸"酚"苯甲醇"苯乙醇等$

3 讨论

本研究结果表明大豆植株地上部水浸液中存在化感物质$大豆植株地上部水浸液在一定浓度下#对大

豆种子萌发及幼苗生长有显著的化感抑制作用$乙酸乙酯提取水浸液酸性组分"@A+6>吸附树脂提取的水

浸液组分#在一定浓度下#对大豆种子萌发及胚根生长亦表现出化感抑制作用#化感作用大小随组分浓度

增加而增加$45678鉴定结果显示#乙酸乙酯提取的水浸液酸性组分"@A+6>吸附树脂提取的水浸液组分

中 包 含 很 多 化 感 物 质#如 低 分 子 量 脂 肪 酸"苯 甲 酸 及 其 衍 生 物"苯 乙 酸"肉 桂 酸 衍 生 物"邻 苯 二 甲 酸"苯 甲

醇"苯乙醇"苯甲醛"酚"萘"酮"腈等$水浸液对大豆种子萌发"胚根生长"幼苗生长所表现的化感抑制作用#
是多种化感物质协同作用的结果$用乙酸乙酯提取水浸液酸性组分效率大于 @A+6>吸附树脂提取效率$

本研究结果还表明#在相同浓度处理下水浸液及其提取物的化感抑制作用有重茬大于正茬的趋势#重

茬大豆水浸液中性"碱性组分化感作用大于正茬大豆#45678鉴定水浸液酸性组分"过柱组分的化感物质

种类亦有重茬大于正茬的趋势$这与前人研究结果一致#即在不利生境中生长的植物其产生化感物质的种

类和数量大于正常生境中生长的植物FG#0’H$但本研究水浸液乙酸乙酯提取的酸性"中性"碱性组分及过柱组

分#在正茬"重茬同一组分浓度处理之间#统计检验差异均不显著9表 >=$表明无论是正茬还是重茬大豆植

株#在其生长发育过程中其茎叶表面都有化感物质产生#用以增强自身生存竞争力$
在重茬大豆栽培中#常见到出苗率明显低于正茬大豆"大豆植株生育状况差的现象#这可能与大豆植

株地上部茎叶淋洗产生的化感物质在土壤中的累积有关$大豆在其生长发育过程中#通过根系分泌F0;H"残

体腐解F0>H及植株地上部物质淋洗等途径产生化感物质#这些化感物质在土壤生态系统中大多要经过微生

物的转化和修饰后才发挥作用$为了揭示大豆重茬障碍机理和减轻重茬障碍#有必要进一步研究重茬大豆

土壤中稳定的化感物质种类和数量#并探明重茬大豆土壤化感物质及其协同作用与重茬大豆生理代谢失
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调!产量降低!品种下降!病虫害严重发生的关系"
表 # 水浸液同一提取组分对大豆胚根生长的影响$%%&检验’

()*+,# -..,/012.03,1)4,.5)/06272.03,)89,291,:05)/012712;*,)75)<6/)+=52>03$%%&?@A?’

处 理

BC@D?E@F?

浓 度

GHIJEK
LMFN@F?CD?OMF

胚根长 &DPON@KK@FG?Q$NE’

酸性组分

RNOPONSCDN?OMF

中性组分

T@U?CDKSCDN?OMF

碱性组分

RKVDKOF@SCDN?OMF

树脂组分

&@AOFSCDN?OMF

正茬

&M?D?OMFDK
NCMWWOFG

X YZ[\DR] YZ[\DR YZ[\DR] YZX\DR

XZY [Ẑ_‘]L YZXaDR YZYXDR] [Z[_‘]

XZb \Z_cNH [ZaXDR [ZadD‘R] [Z[Y‘N]

XZa \Z_bNH [ZadDR [Za\D‘R] [ZX\‘NP]L

\Z[ \Z_cNH YZX̂DR YẐbDR \Z_YP@]L

重茬

LMF?OFUMUA
NCMWWOFG

X YZcdDR YZcdDR YZcdDR YZY_DR

XZY [Zc\‘LH YẐXDR YẐXDR [Z\a‘NP]

XZb \Za\NLH YZ\aDR YZcXDR [ZX̂‘NP]

XZa \ZbbNH YZ\[DR YZ[̂DR] \Z_dNP@]L

\Z[ \Z__NH [ZaXDR [Zcb‘] \ZYd@L

同 一列标有不同小写字母的表示处理间差异显著$efXZX̂’g标有不 同 大 写 字 母 的 表 示 处 理 间 差 异 极 显 著$efXZX\’
hDKU@AiO?QPOSS@C@F?KMi@CNDA@AOF?Q@ADE@CMiDC@MSAOGFOSONDF?POSS@C@FN@$efXZX̂’ghDKU@AiO?QPOSS@C@F?NDWAOF
?Q@ADE@CMiDC@MS@AW@NODKKjAOGFOSONDF?POSS@C@FN@$efXZX\’
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