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摘要=随着湿地研究的展开和深入2湿地生态系统的服务功能价值越来越受到人们的重视C以辽河三角洲盘锦地区湿地

为例2结合地理信息系统和野外调查及实验2综合运用环境经济学O资源经济学O模糊数学等研究方法2对该地区的湿地

生态系统的服务功能进行了价值评估2得到该地区湿地生态系统的服务功能价值为 ;!75@亿元2是该地区国民生产总值

的 57!倍C并根据估算结果2讨论了不同方法在估算过程中存在的优缺点C
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正确认识生态系统服务功能价值有利
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于增强人们的生态意识!合理的制定区域开发政策!实现区域的可持续发展"国际国内近年来陆续在全

球#$!%&和全国范围展开了生态系统服务功能价值估算研究#’()&!但目前看来!尚缺少对具体研究区域多项生

态功能价值的估算案例"
湿地是指*天然或人工+长久或暂时的沼泽地+湿原+泥炭+或水域地带!带有或静止或流动+或为淡水+

半咸水或咸水水体者!包括低潮时水深不超过 ,-的水域.#/&!本文以辽河三角洲湿地生态系统为例!对该

地区湿地的 /项主要生态系统服务功能价值进行了估算"

0 区域概况与研究方法

010 研究区域概况

盘锦地区位于我国东北的辽河三角洲地区!地处辽东湾顶!属于暖温带季风气候!年平均气温为

/1%2!年平均降水量为 ,3$13--"地貌类型以冲积平原和潮滩为主!湿地类型主要包括芦苇沼泽+管理苇

田+香蒲苇田+滩涂+湿草甸+水稻田和虾蟹田"近年来在湿地范围内进行了大规模的农业开发和石油开采!
一方面繁荣了地方经济!同时也对该地区的生态系统造成了破坏!如何协调发展与保护的关系!以实现区

域的可持续发展!是地区政府面临的重要抉择!本研究可以为协调开发和保护之间的关系提供借鉴依据"

014 研究方法

567市场价值法#8& 是指对有市场价格的生态系统产品和功能进行估价的一种方法!这里主要用于对

生态系统物质产品进行评价"

537碳税法和造林成本法 根据光合作用方程式!以干物质生产量来换算固定9:3和释放:3的量"根

据国际和我国对 9:3排放收费标准#6;&将生态指标换算成经济指标!得出固定 9:3的经济价值"

5$7影子工程法 是指以人工建造一个工程来替代生态功能或原来被破坏的生态功能的费用!水分调

节功能价值等于总水分调节量和单位蓄水量的库容成本之积"单位蓄水量库容成本以 68//(6886年全国

水库建设投资计算#66&!以每年兴增投资量除每年新增库容量!算出每建设 6-$库容需年投入成本 ;1,)元"

5%7模糊数学法 根据灌溉污水种各污染物质浓度变化和国家水质评价标准#63!6$&!将各因子进行模糊

评价!得到各因子的评价向量!结合人口+用水量+国民收入的评价向量!确定权重系数!得出灌溉前后由于

水中污染物质浓度变化产生的价格之差!结合蓄水量!得出净化价值"

5’7条件价值法 是通过支付意愿 <=>5<?@@?ABCDEFG7或接受补偿的意愿5<?@@?ABAHIICDFJJHEC7的

调查而实现的评估方法!是利用征询问题的方式诱导人们对非使用价值的保存和改善进行支付的意愿!确

定某种非市场性物品或服务的价值"

5,7旅行费用法 就是根据旅游者在旅游活动中所有的支出和花费!对旅游地区的旅游价值进行估算

的方法#6;&"

5)7生态价值法 将 >HFK@的生长曲线与社会发展水平以及人们生活水平相结合"根据人们对某种生

态功能的实际支付来估算该生态服务价值的方法#6%&"

4 结果与分析

410 生态系统物质生产功能价值 盘锦湿地的物质产品主要包括水稻+芦苇及虾蟹田养殖水产品"根据

688)年地方统计年鉴和国家价格年鉴!并运用公式L

MNOPQRSQRTQUOVQUOWQ

式中!M为物质产品价值XPQ为第 Q类物质的播种或生产面积XSQ为第 Q类物质的单产XTQ为第 Q类物质的

市场价格XVQ为生产第 Q类物质的物质成本投入XWQ为生产第 Q类物质的人力成本投入"
得到盘锦湿地物质生产功能价值M为 )13,亿元人民币"运用市场价值法主要依据该地区物质产品所

实现的市场价值!忽略了还有部分物质产品被直接消费并没有进入市场!因此估算结果略有偏低"

414 大气组分调节功能 通过实地采样!对碱蓬+芦苇+湿草甸和水稻田做有机质分析!得出各类型植被

的平均年生产力"根据光合作用反应方程式L

9:353,%B7Y Z3:56;/B7[ 9,Z63:,56;/B7Y :3568$B7[ 多糖56,3B7
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可知!植物每生产 "#$%干物质可吸收固定 $#&%’($!即植物每生产 "%干物质需要 ")#*%’($!得出盘

锦湿地生态系统每年吸收 ’($$)+,"-#./目前国际上通用的碳税率通常为瑞典的碳税率 "0-美元1.!对于

我国来说无疑是偏高的!所以这里采用中国造林成本 $0-元人民币1.和国际碳税标准的平均值 ++-元1.
作为碳税标准!得出盘锦湿地吸收 ’($功能价值为 $-)"亿元人民币/
同时芦苇湿地和水稻田释放大量的温室气体!具有负面功能/根据陈冠雄等2"03对该地区温室气体排放

的实地研究!得出该生态系统每年排放 ’4&和 5$(的总量为 +&0)#6%和 $7)#6%/在本研究中沿用 89:;<9
等人在 (=’>中提出的 ’4&和 5$(态的 5散放值!得到这两项气体排放造成的经济损失为 -)"0亿元人

民币/
上述两项之差即为湿地生态系统对大气组分调节的功能价值!为 "7)70亿元人民币/

?)@ 水调节功能 湿地生态系统具有强大的蓄水和补水功能!在洪水期可以蓄积大量的洪水!缓解洪峰

造成的损失A同时储备大量的水资源在干旱季节提供生产生活用水/可以根据蓄水和补水能力!运用影子

工程法进行估算A也可以根据洪水造成的损失B搬迁费用B灌溉费用等进行估算/
根据各类型生态系统积水的最大值和最小值之差得出生态系统的蓄水量和补水量分别为 $$)+亿 C*

和 "7)0亿C*!运用影子工程法得到水调节功能价值为 $D)*亿元人民币/这种方法在估算过程中没有考虑

地下水的循环问题!因此估算结果偏小/
根据地方统计资料进行换算以及实地调查研究2"#3!洪水损失B搬迁和灌溉费用之和为 "#)#亿元/由于

生活水平B生产力发展不均衡!因此在这里所采用的替代指标不能完全反映真实的损失和花费!估算结果

与实际存在一定偏差/

?)E 净化功能 芦苇湿地对排入其中的污水具有很强的净化能力/该地区常用污水对芦苇进行灌溉!根

据对泵站的水质监测2"+3!分析灌溉前后污水中污染物质浓度的变化!运用模糊数学法!得出不同水质条件

的水资源价格和单位面积芦苇湿地净化功能价值为 -)-$&元1.F包括向量选取B单要素模糊评价B相关要素

分析!模糊矩阵等!具体计算过程略G!根据面积比例换算!湿地净化功能的总价值为 ")-D亿元人民币/
这种方法是根据实际中已经实现的净化功能进行估算!可能忽略了潜在的净化功能!导致估算结果偏

小!因此有必要在今后的研究中继续探讨净化功能的估算方法/

?)H 栖息地功能 是指生态系统为野生动物提供栖息B繁衍B迁徙B越冬场所的功能/盘锦境内大面积的

苇田B滩涂和水域!为野生动物的生存提供了良好的生态环境/为了加强保护和管理!在湿地范围内建有国

家级自然保护区I辽宁双台河口国家级自然保护区J!主要目的是保护丹顶鹤等珍稀水禽及其赖以生存的

湿地生态环境/
在这里可以运用生态价值法!根据保护区的实际投资 $07D万元F包括保护管理B科研B旅游和维护G!

和该地区人们对生态功能的认识水平F即生态价值系数!与恩格尔系数成反比!盘锦地区处于温饱向小康

过渡的生活水平!该系数约为 -)"$G!来计算栖息地功能的实际价值!得出该地区栖息地功能价值为 $)$亿

元人民币/
这里主要是根据保护区的规划来估算的!是建立在我国对保护区的重视程度和支付能力的基础之上

的!因此!结果必然低于世界平均水平/对于栖息地价值的估算必须建立在适当的国情基础之上!不能套搬

国外的数据!那样会脱离国情!不切合实际!也就失去了对实践的指导意义/

?)K 休闲娱乐功能 是指生态系统或者景观为人类提供观赏B娱乐B旅游的场所/对于休闲娱乐功能的价

值估算常常采用费用支出法!估算中用旅游者费用支出的总和F包括交通费B食宿费等一切用于旅游方面

的消费G作为该景观旅游功能的经济价值/公式为L
旅游价值M旅行费用支出N消费者剩余N旅游时间价值N其他花费

旅行费用支出主要包括游客从出发地至景点的直接往返交通费用A游客在整个旅游时间中的时宿费

用A门票和景点的各种服务收费/根据自然保护区和地方的统计资料!得出这部分费用支出为 "+0D)#万元

人民币/
旅游时间价值由于进行旅游活动而不能工作损失的价值也是对旅游投入的一部分/根据旅游者的收

"&*"D期 辛 琨等L盘锦地区湿地生态系统服务功能价值估算
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入水平!这部分价值为 "#$万元人民币%
其他花费包括用于购买旅游宣传资料&纪念品&摄影等方面的花费%由于旅游事业是保护区新近开发

的项目!旅游宣传纪念品等还没有形成一定规模!因此主要是在胶片的购买和冲洗上的花费!共计 ’(#万

元%
对某一生态系统旅游价值的总消费者剩余的计算主要取决于费用与旅游人次!而游客人次的多少则

受多因子制约!如游客出发地的人口!各出发地游客的平均收入!旅行费用!旅行时间!以及风景在各地的

知名度%通过与上述因子的相关性分析!可找出旅游率最相关的因素%根据费用数据于实际旅游次数结合!
得到需求曲线的系列点!做出曲线!根据薛达元)(*的研究!这方面的价值约为其他各项费用支出的 ’+,!因

此!盘锦地区的消费者剩余就为 -.-万元%
上述 #部分的总和为 -"".万元人民币%由于盘锦地区的旅游业刚刚兴起!这方面的投资很小!旅游开

发的投资和旅游资源并不匹配!因此旅行费用法不能完全体现该地区的旅游价值!因此这种方法得到的结

果会低于实际值%

/01 文化科研功能 对文化科研价值的估算往往都利用科研投资来估算!或者用科研者的实际花费%对

于盘锦地区运用上述方法是不可行!因为盘锦开发较晚!各方面的科研都没有充分展开!’((’年以来!只有

包括中国科学院和国家林业局在内的 2个单位在盘锦地区开展了科研活动!总投资只有几百万元!平均每

年几十万元%这一结果远远低于实际科研价值!因此不可取%在本研究中!取我国单位面积湿地生态系统的

平均科研价值 $3-元456-和 789:;<=;等人对全球湿地生态系统科研文化功能价值 32’美元456-的平均

值 $3("03元456-作为盘锦地区的科研价值%根据盘锦地区面积得到文化科研价值为 $0’亿元%

> 讨论

综合上述 "个部分!得到盘锦地区湿地各项功能总价值为 2-0’$亿元!各项功能价值见图 ’%

图 ’ 盘锦湿地各项生态系统服务功能价值

?@AB’ C5DE;FGD8HI@HHDJD<:DK89L9:D6 9DJE@KD@<
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从图中看出!盘锦湿地生态系统服务功能价值以

水调节功能和气体调节功能最大!分别为 -30$亿元和

’(0(亿元%其次为物质生产功能 "0-2亿元!文化&栖息

地&净化和休闲娱乐功能!分别为 $0’亿元&-0-亿元&

’0+3亿元和 +0-"3亿元%
在人们传统的观念中!往往认为生态系统的价值

为物质生产功能!并没有认识到或者完全忽视了生态

系统提供的各种功能性服务的价值%根据上述估算可

以看出!物质生产功能仅占全部功能价值的 ’’0.,%如

果在进行土地利用规划时!只重视物质生产功能价值!
必然会造成生态系统功能价值的损失!使生态系统遭

到破坏!产生一系列不良后果%
根据盘锦年鉴可以得出!盘锦湿地生态系统的服务功能价值为该地区 ’(("年国民生产总值N农业&工

业和第三产业O的 ’0-倍!这部分价值是不容忽视的%因此!决策者在选择规划方案时!必须要均衡考虑区

域内各项生态系统服务功能!才能合理有效地在发展经济的同时!保护生态环境!实现区域的可持续发展%
生态系统功能的货币化研究刚刚兴起!就目前来说还有许多不足之处!其中功能性的服务除了要探索

更合理的经济转换方法之外!还要更充分的了解生态系统的过程机理!力求全面准确的反映出生态系统所

提供的各项服务的价值%对于栖息地&美学和文化等功能价值!由于概念提出较晚!估算方法比较单一!且

不能真正体现各项功能的真正价值!往往受客观因素差异的干扰要大于生态系统本身存在的差异%要得到

更合理的估算结果!还需要进一步发展和完善估算方法!形成合理可行的估算体系%
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