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两种赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生潜能分析
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摘 要;应用生命表技术分析了拟澳洲赤眼 蜂 CDEFGHIDJKKJFHLMNONK.P44PQRP5C1F:和 卷 蛾 分 索 赤 眼 蜂 CDEFGHIDJKK?

JSHETUJVJFSDJU-Q4QWQXQ5C1V:在 两 种 繁 蜂 条 件 组 配 下5分 别 用 米 蛾 YHDFZDJFU[GJ\HKEFJ5,]QPR]/R:5̂ _:卵 和 小 菜 蛾

‘\NSU\\JaZ\HOSU\\J5)1:5bc_:卵繁育:对小菜蛾卵的寄生潜能分析2结果表明;d 在相同寄主繁蜂条件下2卷蛾分索赤眼

蜂在小菜蛾卵上显示出较强的寄生潜能2米蛾卵上所繁的卷蛾分索赤眼蜂5C1V?̂_:和小菜蛾卵上所繁的卷蛾分索赤眼

蜂5C1V?bc_:的内禀增长率为 #e<6#=和 #e<96#2而米蛾卵上所繁的拟澳洲赤眼蜂5C1F?̂_:和小菜蛾卵上所繁的拟澳

洲赤眼蜂5C1F?bc_:的仅为 #e!<=7和 #e7=#!@C1V?̂_和 C1V?bc_的每雌平均寄生卵数为 >#e>6和 98e7<粒2而 C1

F?̂_和 C1F?bc_的仅为 89e=#和 <7e><粒B但拟澳洲赤眼蜂的雌蜂寿命较卷蛾分索赤眼蜂更长Bf 在不同寄主繁蜂

条件下2同种赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生潜能以米蛾卵所繁的仔蜂的各项寄生特性参数5内禀增长率g每雌寄生卵量g净生

殖力g平均世代历期和雌蜂寿命:均优于用小菜蛾卵所繁之蜂2米蛾卵是其适宜的中间寄主Bh 长期用中间寄主繁蜂2赤

眼蜂对目标寄主表现出一定的不适应性2中间寄主的驯化对赤眼蜂的寄生潜能有不容忽视的削弱作用B
关键词;拟澳洲赤眼蜂@卷蛾分索赤眼蜂@小菜蛾@寄生潜能
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拟 澳 洲 赤 眼 蜂 !"#$%&’"())($&*+,-,) ./00/12/和 卷 蛾 分 索 赤 眼 蜂 !"#$%&’"())(3&#45(6($3"(5

71018191是自然寄生小菜蛾卵的优势蜂种:;<=>?国外的一些学者曾对卷蛾分索赤眼蜂的形态发育@生物学

特性A拟澳洲赤眼蜂在小菜蛾卵上的繁殖特性有过相关的研究:BAC>?但总的来说A国内外对小菜蛾卵期寄生

蜂的研究仍处于起步阶段A主要集中于优良蜂种的筛选以及对一些赤眼蜂商业化产品的实验室评价:DAE>?

;FFF年 ;G月在深圳龙岗生态示范菜场将这两种自然寄生于田间小菜蛾卵的赤眼蜂采回室内A建立其实验

种群?HGGG年 F月至 HGG;年 ;月A在室内应用生命表技术评价了两种蜂在相同繁蜂条件以及同种蜂在不

同繁育条件下对小菜蛾卵寄生特性A同时分析了中间寄主对繁蜂品质的影响A为选育优良蜂种@定量评估

赤眼蜂的控害潜能@保护利用及研究寄生蜂群落结构变化机制提供科学依据?

I 材料与方法

IJI 赤眼蜂繁殖条件的设置

IJIJI 供试的赤眼蜂寄主昆虫 K米蛾 L&"$M"($5N%(O&)#$(PQR1/2RS2TA英文名 U/VWXSRYA在室内用面

粉饲养?Z小菜蛾 [O,35OO(\MO&-35OO(P]̂ TA英文名 _/1XS2‘a1VbXSRYA在室内用菜心苗繁育?
所用寄主卵在繁蜂前均用 =Gc 的紫外灯照射 =GX/2A杀死其胚胎?

IJIJd 赤眼蜂繁殖条件的组配 K拟澳洲赤眼蜂P;T与卷蛾分索赤眼蜂P;TA均采自深圳龙岗示范生态农

场菜心地小菜蛾卵A在室内用米蛾卵繁育约 BG代A分别简记为 !̂ $eUf和 !̂ 6eUfgZ拟澳洲赤眼蜂PHT与

卷蛾分索赤眼蜂PHTA采集地点同上A在室内用小菜蛾卵繁育约 ;G代A简记为 !̂ $e_hf 和 !̂ 6e_hfgi环

境条件控制为j室内温度 HCk;lAmnjDCo<ECoA光照j;H]j;H_?

IJd 不同蜂种在小菜蛾卵上的实验种群生命表的编制

参照黄寿山方法:p>?取接种 =GX/2以内的寄生卵作为供试材料?记好接种时间作为 q计算的起点Aq
以 HBY为单位?在赤眼蜂羽化当日A供以 HCo的蜂蜜水溶液A让其充分交配 ;HY后单蜂引入直径 ;J;VX@长

CJCVX的指形管中A管壁同样涂有 HCo蜂蜜水溶液A对每头雌蜂分别编号A并 接 以 过 量PHGG粒r‘T小 菜 蛾

卵?HBY更换 ;次卵卡A并将更换下的卵卡放入相同试验条件下培养A逐日观察并记录每头雌蜂的存活情

况@逐日寄生卵数@逐日产雌数P逐日产雌数是在仔代蜂羽后的实际统计结果T作为繁殖力估计?生命表参

数的计算参照徐汝梅的方法:F>?

IJs 数据分析 采用 _tQ软件进行处理:;G>?

d 结果与分析

dJI 赤眼蜂对小菜蛾卵的寄生特性

为节省篇幅A仅列出 !̂ 6e_hf在小菜蛾卵上的生殖力表P表 ;T?从表 ;可以看出A!̂ 6e_hf在其羽化

当日就达到了其产卵高峰A占其总寄生卵量的 B;J;FoA随着时间的延长产卵量逐渐降低A尽管有些雌蜂能

成活较长时间A但在第 C天后只有极少数产卵g!̂ 6e_hf 的产雌百分率随产卵期的延长而下降A首日产雌

百分率最高A约 pGoA从第 B天开始A以产雄为主?其它各处理赤眼蜂也表现出类似的情况?

dJd 两种赤眼蜂在不同寄主组配条件下对小菜蛾卵寄生特性比较

在相同繁蜂条件下A卷蛾分索赤眼蜂对小菜蛾卵显示出较强的寄主嗜好性A其主要生殖力参数均优于

拟澳洲赤眼蜂?!̂ 6eUf和 !̂ 6e_hf的内禀增长率分别为 GJ=CGF和 GJ=BCGA而 !̂ $eUf和 !̂ $e_hf的

仅为 GJH=F;和 GJ;FGHg!̂ 6eUf和 !̂ 6e_hf 的平均每雌寄生卵数分别为 EGJEC和 BDJ;=粒A而 !̂ $eUf
和 !̂ $e_hf的仅为 DBJFG和 =;JCD粒?以能反映蜂种寄生攻击能力的寄生卵数进行比较A两种蜂之间差

异极显著g!̂ 6eUf和 !̂ 6e_hf的平均世代历期较 !̂ $eUf和 !̂ $e_hf 短 =<B‘A卷蛾分索赤眼蜂与拟

澳洲赤眼蜂同属me选择型生物A在资源短缺的情况下A前者往往能在竞争中获利?但值得引起注意的是A在

相同繁蜂条件下A拟澳洲赤眼蜂的寿命较卷蛾分索赤眼蜂为长P表 HT?
在 不同繁育条件下A同种赤眼蜂在小菜蛾卵的各项生殖力参数均以米蛾卵上所繁的蜂为佳P表 HTA米

蛾卵是其适宜的中间寄主A在一定程度上提高了各蜂种对其目标寄主的攻击力?但通过 !̂ 6eUf 与 !̂ 6e

_hf 的比较A除每雌寄生卵数@净生殖力和寿命有较大的差异外A两者的内禀增长率@周限增长率和平均

世代历非常接近?

ppH; 生 态 学 报 HH卷

万方数据



表 ! "#$%&’(在小菜蛾卵上的生殖力表

)*+,-! ).-/-0/1234567-0/10-/56-819"#$%&’( 1:&’( -;;8

日期

<=>?
@

雌蜂数 <=ABC
DEFGAGAHI
J?K=B?D

LM
逐日寄生卵量N粒O
<=ABCPGAQPDA>APHQ?F
DEFGAGAHIJ?K=B?D

逐日产雌数N头O
<=ABCQFPI?HCJ?K=B?D
B=ARSC=EB>J?K=B?D

TM LMTM MLMT

UVWUX Y
Z Z
X[WUX \ X] U ]̂[ _[[ Û#X̂YY Û#X̂YY U_V#X̂YY
XVWUX UY X] U XXV U][ [#Y‘__ [#Y‘__ [Y#‘__Y
X‘WUX UU X] U XYY U]V [#UX̂Y [#UX̂Y [V#_V̂Y
X\WUX UX X] U U__ [̂ X#____ X#____ XV#\\\[
_YWUX U_ X] U ]] X̂ U#Y]UV U#Y]UV U_#̂]XU
_UWUX U] U‘ Y#V̂YY X[ ‘ Y#]]]] Y#____ ]#[[[X
YUWYU Û UY Y#]U[V V X Y#XYYY Y#Y‘__ U#X]\̂
YXWYU U[ ] Y#U[[V ‘ U Y#X̂YY Y#Y]UV Y#[[[V
Y_WYU UV ] Y#U[[V ] Y Y Y Y
Y]WYU U‘ _ Y#UX̂Y X Y Y Y Y
ŶWYU U\ Y Y Y Y Y Y Y
LMa雌蜂逐日存活率 Q?Fb?H>PJR=ABCDEFGAGAHIJ?K=B?DcTMa存活雌蜂逐日平均产雌数 =G?F=I?R=ABCQFPI?HCJ?K=B?D

B=ARSCDEFGAGAHIJ?K=B?D

表 d 不同繁殖条件下两种赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生特性比较

)*+,-d e1f0*/681:19/-0/1234567-0/10-/56-819"#g*:2"#$1:&’( -;;83:2-/2699-/-:5/-*/6:;41:26561:

蜂种及处理

hijklmnioTTo
DQ?bA?D=HR
>F?=>K?H>

平均每雌寄

生卵数N头O
pEK?FPJ?IID
B=ARQ?FJ?K=B?

净生殖力

N头ONqYO
p?>F?QFPREbr
>APHF=>?

内禀增长

率NiTO
sH>FAHDAbF=>?
PJH=>EF=B
AHbF?=D?

周限增长

率NtO
uAHA>?F=>?
PJAHbF?=D?

雌蜂平均

寿命NRO
vG?F=I?
BPHI?GA>C
PJJ?K=B?D

平均世代

历期 hNRO
w?=HI?H?F=r
>APH>AK?

h#krxw []#\Yy[#\‘S X‘#[X Y#X_\U U#XV U_#VYyY#[̂= U]#Y_
h#kr<zw _U#̂[yX#]]R Û#UU Y#U\YX U#UV UU#[UyY#]US U]#XV
h#{rxw VY#V̂y]#_X= ]\#̂‘ Y#_̂Y\ U#]X UY#V̂yY#\]b UU#UX
h#{r<zw ][#U_y]#X̂b _U#V_ Y#_]̂Y U#]U [#[VyY#̂UR UY#YU
表中数字后字母为 <EHbEH|D新复极差比较的结果}字母相同表示差异不显著}字母不同表示差异显著N~!Y"ŶOs>

K?=HDHPRAJJ?F?H>=>Y#Ŷ B?G?B=D>#?D=K?B?>>?FPH=FP$

d"% 不同寄主组配条件下两种蜂在小菜蛾卵上的逐日寄生卵量

图 U 不同寄主组配条件下两种赤眼蜂在小菜蛾卵上的逐日寄生卵量

uAI#U <=ABCPGAQPDA>APHPJh#k=HRh#{R?G?BPQ?RAHRAJJ?F?H>#PD>D

从对小菜蛾卵的逐日寄生卵量来看}用米蛾卵作为中间繁殖寄主}延长了两种赤眼蜂的产卵历期}提

高了其对目标寄主的寄生能力}见图 U&
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!"#$%&’ 与 !"#$(’ 相比)!"#$%&’ 在羽化当日就达到其产卵高峰期)且寄生卵量较 !"#$(’ 高)
为 *+粒)而 !"#$(’只有 *,-./粒)且 !"#$(’在羽化后第 ,天才达到产卵高峰期)对小菜蛾卵表现出一

定的不适应性0!"#$%&’与!"1$%&’相比)前者有明显的产卵高峰期)而!"1$%&’羽化当日寄生卵量较

低)为 .-.2粒)且产卵高峰不明显)在试验中也观察到 !"1$%&’往往长时间地在管壁徘徊)产卵不积极0

3 结论与讨论

3-4 通过对两种赤眼蜂在小菜蛾卵上的寄生特性比较)卷蛾分索赤眼蜂对小菜蛾卵有较强的嗜好性)产

卵 积极)其主要生殖力特征参数5平均寄生卵量6净生殖力6内禀增长率6周限增长率6平均世代历期7均优

于拟澳洲赤眼蜂)是寄生小菜蛾卵的优势蜂种)具有较大的应用前景0但试验中也观察到)拟澳洲赤眼蜂有

较长的寿命)在目标寄主卵短缺的情况下)有着更多机会去搜寻寄主)这有利于拟澳洲赤眼蜂在田间建立

自然种群)两种赤眼蜂在田间竞争情况值得进一步研究0

3-8 米蛾卵是两种赤眼蜂适宜的中间寄主)在一定程度上提高了其对目标寄主的攻击能力0

3-3 长期用中间寄主繁育赤眼蜂)对目标寄主表现出一定的不适应性)降低了赤眼蜂对目标寄主的嗜好

性)削弱了其对目标寄主的攻击能力0蒲蛰龙曾提出影响赤眼蜂防虫效果的诸因素)如蜂种问题6人工繁殖

蜂群的生活力问题等9**:0害虫生物防治的成败与所释放天敌的品质有极大的关系9*/:0如何克服中间寄主

的驯化作用问题)主要是中间寄主卵上连续繁殖的世代数问题0其合适的转寄主繁育问题有待深入研究0

3-; 对于赤眼蜂生殖力表的编制中)仔代性比的估计)过去为方便起见)常以母代性比代 替 进 行 统 计9<:)
但实际上存在较大差异0赤眼蜂在产卵初期以产雌为主)在后期则以产雄为主)其生殖策略6卵巢特征6交

配时间和次数等问题都值得深入研究0
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!be1qWibThhTRWefST#T1RbTSELAJ?E]?L@"rL[A?]G>?CG@"zTaTiShSaRWcfeThWaf#T1{hWRqTafWRqSb1bQ1ecSb
‘SXRX[ObW1SSfeaiXWcRqSXS1WafeaRSbaTReWaTP|Wb{XqW‘"xDE?LwĜGF?M]G(GDG?CNJ?L@%GpG]HZKGLF}GLFGC)
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