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生态控制茶园内害虫5天敌种类及数量的季节变化规律
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作者简介;邓欣68>C!D:2女2湖南岳阳人2副教授E主要从事植物保护与无公害农业生产研究E

摘要;对衡山生态控制茶园内害虫5天敌种类及数量季节变化的系统调查与排序分析表明;生态控制茶园由于生态环境

优良5长期不使用化学农药2使得害虫5天敌种类多2数量少2群落间处于较好的平衡状态E群落的季节变化明显受到气候

条件5茶树生育期和茶园采摘的影响E害虫5天敌的年消长规律与茶树的生长规律基本相同 2即每年的 88月份至翌年的

@月份为茶树5害虫与天敌的越冬期BC至 >月份为活动高峰期2茶树旺盛生长2害虫5天敌大量繁衍活动B7和 8#月份是

过渡期2茶树5害虫与天敌均由越冬转入活动或由活动转入越冬E体现了天敌A害虫A茶树之间的追随与平衡状态E根据各

个时期群落的特点可以采取相应的综合治理措施E因此2改善茶园生态环境2加强茶园管理2减少化学农药的使用是茶园

害虫生态控制的基础和保证E
关键词;茶园B生态控制B害虫B天敌B季节变化规律
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南岳衡山共有茶园面积约 EK@">EN茶树大多为 E@世纪 H@年代初种植O种植后曾普遍使用过有机氯P
有机磷等化学农药O茶毛虫 QRSTUVWXYSYZR[UVU\YSZTY]I!&’/3假眼小绿叶蝉 Q̂ SU]YV]_XWXY‘*!"#P黑剌粉

虱 abZRTUV]\WcRZYSX\XdZTRYe%&(’!P茶蓑蛾 fb]\X] X̂\RYVRX]g%!2#0等害虫曾猖獗发生过N?BGB年后因配

合衡山国家森林公园建设O全部禁止使用化学农药N?BhB起进行i茶园病虫生态控制研究jk?3ElO通过综合治

理茶园生态环境O植树造林O种植行道树O梯壁地头尽量保留较多的杂草O加上衡山沟壑纵横P植被丰富O使

茶园和周围环境融洽在一起O形成了优良的生态体系N再采取加强茶园管理O增施有机肥料O保护和利用天

敌O人工捕杀害虫O抓住越冬期预防等措施N近 ?@多年来O衡山茶园害虫防治主要依靠生态自然调控O害虫

基本上不成灾O害虫A天敌间处于较好的平衡状态N从 ?BBB年起已建成湖南省第一个有机茶生产基地N为

了了解生态控制茶园害虫A天敌群落的结构和季节消长规律O探讨茶园害虫生态控制的机理和方法O作者

从 ?BBh年 J月至 E@@@年 C月连续 C&逐月调查了茶园昆虫P蜘蛛的种类与数量N

m 调查研究方法

m3m 调查方法

选择南岳林场西岭工区和岳林乡杉湾P莲塘茶场各 ?块地的 C片成龄茶园进行系统调查NJnB月份每

隔 ?@/调查 ?次O?@月至翌年 C月每隔 ?K/调查 ?次N每块地随机取样调查 K点O每点约 ?>E茶丛N每次调

查 ?K>E范围内从树冠至地面的昆虫P蜘蛛种类与数量N用小竹枝轻拂茶丛表面O计数飞行昆虫N对个体较

大P数量较少P活动性强的种类如鳞翅目幼虫P蜡蝉P蜘蛛等现场计数N对个体较小P数量较多P不大活动的

种类O如蚧类P粉虱P螨类等采用抽样调查O先将茶丛全部枝叶计数O然后按上中下 C层各随机抽取 K个

?@.>长的枝条P?@个成叶带回室内镜检计数O然后换箅成标准枝叶估算全丛数量N对害虫只确认为害茶树

的种类计数O对天敌在现场不能确认的带回室内鉴定N对寄生蜂P寄生蝇等以现场调查为准O不作室内饲

养N

m3o 数据处理与排序方法

各月昆虫P蜘蛛种类与数量以 C&中 C块地调查总数除以调查点数O按平均每点 ?>E为单位统计O平均

不足 ?个虫子的点按 ?个计数N季节消长规律作图时O害虫P天敌的数量取对数值N气象资料参考衡山气象

站近 ?@&的衡山月均温P月均降雨量P月均日照时数N
排序采用主分量分析法kCnKlN处理过程为<p 原始数据以昆虫P蜘蛛种类与数量为行DXFO不同月份为

列DqFO构成原始数据矩阵Nr 对原始数据矩阵进行标准化处理O采用种类中心化<sXqtuXq一 uXOXt?OEO

vOwD种数FO得相应矩阵 stsXqNx 计算内积矩阵 ytzz{Oy的特征根及特征向量N| 计算各主分量的

负荷量及累计贡献率N} 求出前三维主分量中主要种类的负荷量O利用 ~Xqt!X"qX对主要种类的特征向量

进行转换O~Xq是属性 X对第 q个主成分的负荷量O可反映各属性对主成分的作用N# 求出前二维主分量的

排序坐标并作图N全部计算采用 I)-!&!软件在计算机上完成N

o 结果与分析

o3m 生态控制茶园害虫P天敌在各月的种类组成与数量调查结果列于表 ?P表 EN

C&中在 C块茶园共调查到茶树害虫 JE种P害螨 E种N其中吸汁性害虫 EC种O咀食叶片的害虫 ?h种O
枝干害虫 E种O茶花害虫 ?种N以同翅目昆虫D?h种F和鳞翅目昆虫D??种F所占比例最大N全年中数量优势

种为茶橙瘿螨 aV]Sc$bb]WcZ]Z%&!!3P茶叶瘿螨 f]b]V]TRYV]TX\]WRY‘0##’P假眼小绿叶蝉P黑剌粉虱P角蜡

蚧 fZTUSb]YWZYSYZR[UVZTXYZTRY‘0##’3等小型吸汁性害虫N这些害虫也是当前湖南省茶树上的一些主要害

虫O但在衡山还没有超过防治指标O且因个体小O一般不会造成明显的被害症状N至于种类较多的鳞翅目幼

虫P蜡蝉成虫和蝗虫等O因有大量鸟类啄食O种群数量一般均很少N专化性害虫种类较少O多食性害虫种类
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表 ! 生态控制茶园各月害虫种类与数量 "个#$%&
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种类 ABCD=CE
月份 $F>GH

I % J K L M N O P IQ II I% R
I@假眼小绿叶蝉 STUVWXYWZ[\[X L IJ IQ IO PO I%N ILK IJI ON LM J% %I NL%
%@棉叶蝉 S@][̂_\\_‘W Q Q % I % O M O IL %I I Q MK
J@大青叶蝉 ab\\[̂Vc[b‘‘WZ[d[e[X Q K Q N IL JI N L I% I Q Q O%
K@黄褐角顶叶蝉 fb‘\VYbUgW‘_X]d_ccbXYbcX L L Q L L O % IQ % I Q % KL
L@碧蛾蜡蝉 hb[XgWe[X\[cY\XX[TW Q Q Q Q K IQ II N % Q Q Q JK
M@青蛾蜡蝉 iW‘_dc[XTWd̂[cb‘‘_X Q Q Q Q I I K % I Q Q Q P
N@圆纹宽广蜡蝉 jVYgWk[W _̂\\[lbdW Q Q Q Q % % N IQ Q Q Q Q %I
O@眼纹疏广蜡蝉 S_d[YWc[WVYb‘‘_X Q Q Q Q I I K L I Q Q Q I%
P@八点广翅蜡蝉 m[YWc[WXUbY_‘_T Q Q Q Q I % % K % Q Q Q II
IQ@茶蚜 aVnVU\bdWW_dWc\[[ Q Q % IQ PQ NQ L IO NP %I Q Q %PL
II@黑剌粉虱 o‘b_dVYWcg_XXU[c[lbd_X IL IO %L %O LM IKL JM KN %I IL %K IP KKP
I%@马氏粉虱 o‘b_dV‘V]_XTWd‘W\\[ Q Q Q I Q Q IQ % Q Q Q Q IJ
IJ@角蜡蚧 pbdVU‘WX\bXUXb_eVYbd[Xbd_X % K J % % K IOQ I%L LI %L IL IO KJI
IK@垫囊绿绵蜡蚧 pg‘VdVU‘Z[cWd[WUX[e[[ IO IN II IQ L N KI KO JN JO %Q IL %MN
IL@油茶绵蚧 qb\WYbdVgbTWrWUVT[YW II IN IJ O N M %O NI KL KN JQ %I JQK
IM@椰圆蚧 oXU[e[V\_XebX\d_Y\Vd K O I IN IP JI %O %I IP II IK II IOK
IN@蛇眼蚧 jXb_eWVc[e[We_U‘bn II N N IO IO %N IL O IN I% I% P IMI
IO@茶梨蚧 j[ccWXU[X\gbWb I L K % I J L L I Q % Q %P
IP@稻绿蝽 sbkWdWZ[d[e_‘W Q Q Q I Q % J Q L K % Q IN
%Q@绿盲蝽 tû_X‘_YVd_T Q Q K L I Q Q Q Q % Q Q I%
%I@稻针缘蝽 p‘b\_X\d[̂Vc_X Q Q Q % I K I I Q L I I IM
%%@黄尾毒蛾 S_UdVY\[XX[T[‘bX Q Q Q I I Q I % J Q Q Q O
%J@大蓑蛾 p‘Wc[WZbd[b̂W\W I Q Q % I I J % I Q I % IK
%K@褐蓑蛾 qWgWXbcWYV‘VcW % % I J Q Q Q % I Q I I IJ
%L@茶尺蠖 SY\dVU[XV]‘[̂_b Q Q % L K N II I% IN N Q Q ML
%M@银尺蠖 iYVU_‘WX_]U_cY\Wd[W I Q Q I % I Q % J I Q Q II
%N@樟翠尺蠖 agW‘WXXVebXv_WedWd[W Q Q Q Q I I % K % L Q Q IL
%O@茶剌蛾 jg‘VXXWlWXY[W\W Q Q Q Q Q Q % J I Q Q Q M
%P@扁剌蛾 agVXbWX[cbcX[X Q Q Q Q Q % % I % Q Q Q N
JQ@丽绿剌蛾 tW\V[W‘bU[eW Q Q Q Q Q I K I I Q Q Q N
JI@茶卷叶蛾 wVTVcWTŴcWc[TW I I Q Q % I % Q I % Q I II
J%@茶细蛾 pW‘VU\[‘[W\gb[ZVdW Q Q Q % J J I I % I Q Q IJ
JJ@茶枝镰蛾 pWXTWdWUW\dVcW I I Q % I Q I I Q Q I I P
JK@丽纹象甲 qu‘‘VYbd[c_XW_dV‘[cbW\_X Q Q Q Q % % Q Q Q Q Q Q K
JL@铜绿金龟 ocVTW‘WYVdU_‘bc\W Q Q Q Q Q I I % I I Q Q M
JM@茶花出尾甲 wWU\VcYg_X‘_\bV\_X Q Q Q Q Q Q Q Q IL IM Q Q JI
JN@绿螽嘶 ab\\[̂Vc[WZ[d[e[XX[TW Q Q I Q % % I I Q % Q Q P
JO@红褐斑腿蝗 pW\Wc\VUXU[ĉ_[X Q Q I % I % I I I Q I Q IQ
JP@卡氏蹦蝗 i[cVUVe[XTWxb‘‘V̂[[ Q Q Q I Q Q I % % Q Q Q M
KQ@绿腿腹露蝗 yd_gX\Vdlbd[V‘WZ[d[e[lbTVW\W Q Q Q Q Q Q % % I I Q Q M
KI@茶纹啮虫 jXVY_X\VxuVbcX[X I % % I Q I % I J Q Q Q IJ
K%@茶潜叶蝇 pg‘VdVUX\gbWb Q Q Q I Q I % % J % Q Q II
KJ@茶橙瘿螨 oYWUgu‘‘W\gbWb L K % K %M %QJ NLM OPI MIL NL IM II %MQO
KK@叶瘿螨 pW‘WYWd_XYWd[cW\_X Q Q J K II IM %KM MNL ONM %KJ I% %J %IQP

Ri IM IL IO %P J% JL JP JP JN %M IN IK

Rs OK IQO PKIMKJOM NJKILPQ %IJM IPKO MILIOLILK
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表 ! 生态控制茶园各月天敌种类与数量
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种类 89:;<:=
月份 >?@AB

C D E F G H I J K CL CC CD M
CN中华螳螂 OPQRSPTUVWQPQVWV L L L C L D C L C L L L G
DN短胸螳螂 XWPTRSYZU[U\PZZW]PTU L L L L D C C D L L L L H
Ê 小黑蠼螋 _PVR‘UV\PTQW‘TWZYV C D C D D C E E F D C C DE
FN黄褐蠼螋 aUbWSYTP=9N D C L C D E C E F G D L DF
GN日月猎蝽 cWTU\PVUTdYU\YV L L L L L C D C L L L L F
HN黑猎蝽 e‘TWRV[fRSTYVSRfTQW L C C C L C L L C L L L H
IN黑肩绿盲蝽 ghT\RTfWQYVZWiWSW[PQQWV L L L L L C D E C L L L CL
JN南方小花蝽 jTWYVVWkWZWV L L L L C G H E C L D L CJ
KN大草蛉 gfThVR[UVP[\Pk[Qd\U\U L L L L C L D L C L L L F
CLN中华草蛉 gNVWQWdU L L L L C D C L C D L L I
CCN黄缘青地甲 gfZUPQWYVbWRdYZU\YV C D C D C D D E D C D C DL
CDN四斑小地甲 lWVdfWVVmU[RQWdYV C C D L C L L D C E C L CD
CEN中国虎甲 gWdWQSPZUdfWQPQVWV L L L L L L L C D L L L E
CFN七星瓢虫 gRddWQPZZUVP[\Pk[YQd\U\U L L L C L D C C C D L L J
CGN红点唇瓢虫 gfWZRdRTYVfYnUQUP C D D E G G H C H H C D FL
CHN四斑月瓢虫 gfWZRkPQPVoYUSTW[ZU‘WU\U L C L C D L D L L D L C K
CIN异色瓢虫 aPWVUphTWSWV L L C L D C D E C D C C CF
CJN龟纹瓢虫 cTR[hZUPUmU[RQWdU L L L C C D L D C C C C CL
CKN日本方头甲 ghbRdP[fUZWSPQW[[RQWdYV D C E L D D E E E C C C DD
DLN凹带食蚜蝇 qhT[fYVQW\PQV L L C F C C L C D D C L CE
DCN大灰食蚜蝇 qNdRTRZZUP L L L C F C D C D E C L CG
DDN卷蛾寄蝇 rZRQSPZWUWQdZYVU L L L L L L L L C D L L E
DEN镶黄裸蠃 sYkPQPVSPdRTU\YV L L C D L L C D C D C L CL
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EIN三突花蛛 uWVYkPQR[V\TWdYV[WSU\YV L L L C C D F F G C C L CK
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FCN迷宫漏斗蛛 e‘PZPQUZUbhTWQ\fWdU C L C C D C D C C L D L CD
FDN中国地蛛 e\h[YVxUTVdfW L L C D C C D C D D C C CF
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较多!如蜡蝉"蚧类"蝗虫"尺蠖"剌蛾等!这与茶园周围其它植物较复杂有关#
天敌昆虫"蜘蛛"捕食螨共调查到 $%种#有些蜘蛛和捕食螨因数量少未详细鉴定到种!归为其它蜘蛛

类和其它捕食螨类#寄生性天敌未专门饲养!致病微生物未专门分离!如果再加上乌类"两栖类等其它有益

动物!可见生态控制茶园天敌资源非常丰富!远超过害虫种类#$%种天敌分属&纲’(目&(余科!以鞘翅目

昆虫)*种+和蜘蛛)’(多种+较多#天敌种类显著多于全省其它茶园,-.#天敌数量与害虫数量之比越冬季节

保持在 ’/012左右"生长季节保持在 ’/31&左右!说明天敌与害虫之间处于较好的平衡状态#
全年 ’&个月 $$种害虫"害螨 2&$个调查数据中!(数据有 &(*个"’个的数据有 %(个!占调查总数的

2245$%种天敌的 23-个数据中!(数据的有 &(&个"’个的数据有 ’2’个!占调查总数的 -’104#说明群落

中单种昆虫全年中的种群数量波动还是较大的#全年 ’&个月都能调查到的害虫只有假眼小绿叶蝉"黑剌

粉虱"橙瘿螨和 -种介壳虫!全年都能调查到的天敌只有小黑蠼螋 6789:;8<7=>?:=?@A8BCDEFGD"黄缘青地甲

HI@;7>?A8J?9KA@;<A8LMNOPC"红点唇瓢虫 HI?@9K9=A8IAQ;>;7BDRSTONOD"细蛾绒茧蜂 UV;><7@78<I7?W9=;@

BCFXTYTRN"鳞纹肖蛸 Z7<=;:><I;8VA;=>;<;[FEDPC和 0种捕食螨#有些种类全年只有几个月能调查到!有些

种类全年数量只能调查到几个!可见生态控制茶园害虫"天敌种类虽多!但大多数是偶发性种类!常发性和

专化性种类较少#

\]\ 害虫"天敌种类与数量的季节消长规律

将各月害虫"天敌种类和数量发生情况与衡山主要气象资料的关系绘成图 ’#
从图 ’可见!害虫"天敌的种类与数量在全年基本上都呈单峰曲线!与衡山全年月均温曲线与月日照

时数曲线基本一致!并与茶树生育期及茶园农事活动等紧密相关#每年 ’̂ 0月份和 ’’̂ ’&月份!月均温

都在 ’&_以下!月日照时数在 ’((C以下!茶树处于休眠期!绝大多数害虫"天敌均处于越冬状态#调查到的

害虫种数均在 &(种以下!种类基本上是在枝干"叶片上越冬的蚧类"粉虱"蓑蛾类"蛀梗虫等!这些害虫体

外均分泌有蜡质层或躲藏在保护物中#天敌主要是在枯枝落叶下或茶丛下部叶背越冬的步甲"蠼螋"方头

甲"蜘蛛"捕食螨等#$月份月均温上升到 ’%_左右!月日照时数超过 ’((C!$月上旬茶树开始萌芽!下旬进

入春茶采摘期#害虫"天敌种类迅速增加!害虫发现有 &*种!天敌有 00种#增加的害虫主要是蝽类和鳞翅

目幼虫!天敌主要是瓢虫"食蚜蝇"寄蜂及蜘蛛等!说明这些种类越冬后活动早!但是发生数量并不多#2̂

*月月均温都在 &(̂ 0(_之间!是昆虫"蜘蛛最适宜的发生温区!也是害虫"天敌群落最活跃的时期!此时

茶园虽不断采摘!种类与数量仍处于高峰期#尤其是 3̂ *月!降雨量最少!日照时数多!引起两种适宜高温

干旱发生的瘿螨暴发!使害虫害螨发生曲线出现显著的高峰#’(月起!茶树停止生长!茶园进入停采期!害

虫"天敌种类与数量迅速下降!部分种类开始越冬#害虫"天敌在全年的消长规律基本一致!只是天敌的消

长曲线显得平稳!说明天敌的发生数量在全年不如害虫波动大#

\]‘ 全年茶园害虫a天敌群落排序分析

采用主分量分析方法将全年 ’&个月的二维排序绘成图 &#
从图 &可见!在害虫亚群落中!用虚线可将全年 ’&个月划分为 2个类型!即每年 ’’月份至次年 0月份

为害虫的越冬期5$月份是害虫的苏醒期!多数害虫开始活动52至 -月份是春茶采摘高峰期!也是害虫由

越冬后种类与数量逐渐增加的时期!但由于茶树频繁采摘!对芽叶害虫控制很大!害虫数量并不多53至 *
月份是干旱少雨期!除了两种瘿螨适宜大发生外!对其它害虫的发生其实并不适宜!但由于这个时期采摘

频次减少!芽叶害虫增多!从而出现全年的发生高峰期!也是群落不稳定期5’(月份是害虫由活动转入越冬

的时期#对第一排序轴起主要作用的是气温"光照和茶树的生育期!对第二排序轴起主要作用的是降雨量

和茶树采摘#
在天敌亚群落中!用虚线可将全年 ’&个月划分为 $个类型#即 ’’月份至次年 0月份为天敌的越冬期5

2至 3月份为天敌种类与数量上升期5%至 *月份为天敌的活动高峰期5$月份和 ’(月份分别是天敌由越

冬至活动或由活动至越冬的过渡期#其排序结果与害虫亚群落基本一致!说明天敌的发生与害虫紧密相

关#稍有不同是天敌的发生略迟于害虫的发生期#对第一排序轴起主要作用的是气候条件和害虫的数量!
对第二排序轴起主要作用的是天敌的种类与活动习性#
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图 ! 生态控制茶园害虫"天敌种类及数量季节动态与气候条件的关系

#$%&! ’()*+,,)-./$+0+1/()2).2+0.-340.5$*2+126)*$)2.0378.0/$/$)2+16)2/2.030./8,.-)0)5$)2.03*-$5./)

*+03$/$+02$0/).6-.0/./$+0803),)*+-+%$*.-*+0/,+-

图 9 生态控制茶园害虫"天敌种类与数量季节动态全

年各月二维排序图

#$%&9 ’()/:+3$5)0/$+0.-+,3$0./$+0+1/()2).2+0.-

340.5$*2+126)*$)2.0378.0/$/$)2+16)2/2.030./8,).-

)0)5$)2$0/).6-.0/./$+0803),)*+-+%$*.-*+0/,+-$0

);),45+0/(

< 结论与讨论

<&= 通过对衡山生态控制茶园的调查>可看出害虫"
天敌的种类与数量呈现明显的季节消长规律?害虫消

长规律与气候条件和茶树的生育期基本吻合>天敌消

长规律与害虫消长规律基本一致>表现出天敌@害虫@茶

树之间明显的追随现象?根据群落消长规律的不同时

期>可以采用不同的综合治理措施?越冬期主要是一些

有保护物的害虫>可以摘除蓑囊"剪除蛀梗虫枝"清除

蚧类"粉虱的被害枝叶>同时保护好在茶丛下部越冬的

天敌?增施有机肥"培养强壮的树势>提高茶树抗寒抗

虫能力?A月份是害虫"天敌的苏醒活动期>蚜虫"叶蝉"
蝽类活动较早>且都为害幼嫩芽叶>可适当提早采摘春

茶>通过采摘控制这类芽叶害虫发生?BCD月份是春茶
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生产期!通过及时分批多次采摘就可以控制大多数为害芽叶的害虫!茶丛中下部的害虫可通过天敌来控

制!同时喷施苏云金杆菌"白僵菌!以利在夏季大量繁衍#$%&月份是群落的不稳定期!瘿螨类"尺蠖"蚧类

有可能暴发!要在茶园放置人工鸟巢"招引鸟类进园捕食鳞翅目害虫#有条件的茶园可人工喷灌"减轻干

旱!减少螨类的发生#人工移殖瓢虫"蜘蛛等天敌!充分发挥天敌对蚧类"叶蝉的控制作用#’(月份害虫"天

敌开始越冬!对基数较大的害虫采取人工摘除或茶园修剪#茶园铺盖秸杆和茅草"保护天敌过冬#

)*+ 茶树是叶用作物!采摘和使用农药是影响害虫,天敌群落稳定的两个主要人为因素-./#分批多次及时

采摘可恶化害虫营养条件"减少产卵场所!因而是生态控制中一种重要措施#化学农药使用虽能抑制害虫

的暴发!但对天敌的杀伤作用更大#调查中发现生态控制茶园不使用或少使用化学农药!害虫种类虽多!但

数量少#天敌种类更多!尤其是捕食性天敌昆虫和蜘蛛占绝对优势#从而使害虫,天敌群落间处于较好的平

衡状态#所以!茶园不使用化学农药是生态控制的基础!也是生态控制茶园害虫不会暴发的主要原因#

)*) 我国茶树害虫防治过去主要注重在害虫本身!而忽视茶园环境和天敌的作用!多依赖化学农药而忽

视其它措施的协调!多重视治的手段而忽视防的措施!致使茶园害虫,天敌群落遭到破坏而不易恢复#害虫

不断暴发!频繁使用农药!形成防治上的恶性循环#同时!茶叶中农药残留量过高已影响我国茶叶的出口声

誉和消费者的饮用安全#笔者认为茶园害虫防治应逐步推广生态控制!将茶园"害虫"天敌及其它环境因子

看作一个整体进行综合管理#在生态环境较好的山区和半山区茶园!逐步做到完全不用化学农药#在生态

环境较差的大面积茶园!逐步减少农药的使用次数和使用量#通过综合治理茶园环境"综合防治茶树害虫!
使我国茶树害虫防治走上良性循环轨道#
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