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摘要?通过对气象因子和样地数据分析表明2!#余年来大兴安岭北部气候趋于变暖2低海拔地带蒙古栎呈现明显的进展

趋势2演替趋于以蒙古栎为优势种的阔叶林2海拔较高地带蒙古栎更新不良2演替趋于兴安落叶松和几种阔叶树的混生

林C蒙古栎种群发展与干暖化具有一致性C在各类气象因子中28月均低温是影响蒙古栎更新的决定性因子:由海拔升高

引起的区域干燥度降低也是影响更新的重要因子2这也说明蒙古栎对冷湿生境的不适应性C
关键词?气候变化:蒙古栎:种群动态
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气候变化将会引起树种分布区的位移I近年来我国一些学者已在这方面进行了研究hFicjk对东北森林

在气候变化背景下的模拟研究表明hlIbj_落叶阔叶树将取代目前小兴安岭m长白山的红松和大兴安岭的兴

安落叶松成为东北森林主要树种I而针叶林将在地带性森林中占很小的比重I阔叶树中蒙古栎将可能成为

最主要的树种k从 Na世纪 da年代以来I刘慎谔先生曾多次强调指出_大面积采伐森林将使东北东部林区

干旱化和蒙古栎林将成为转化顶极而不断扩大hFajI陈大珂等的研究进一步证实了这一趋势hFFjI可以认为I
在东北东部林区I蒙古栎林的扩展I已成为气候干暖化的标志之一k但在大兴安岭I这个问题还缺乏研究k
本文选择了蒙古栎分布区的西北边缘hFTIFgjnn大兴安岭北部进行了调查I与气候状况相对应I分析了该地

区蒙古栎种群的现状及进退趋势I试图对上述问题作一探索k

o 研究区概况和研究方法

opo 研究区自然条件和样地概况

本文于 Fbbe年在大兴安岭从南到北的松岭林业局m新林林业局m塔河林业局I在全面了解和踏查基础

上I选择了典型的蒙古栎S兴安落叶松林样地I形成了一条以温度为梯度的南北样带I纵贯蒙古栎分布的西

北边缘kT个林业局的气候条件和 T块样地的环境条件如表 F所示k

opq 研究方法

opqpo 调查区 Na多年来的气候变化 T个样地的气象数据来自各所在林业局的历年气象观测I指标包括

年温度E均温m均低温m极端低温和rFas积 温Gm降 水m蒸 发 量 及 无 霜 期‘F月 及 生 长 季 各 月Edib月 份G的

均温m均低温m极端低温m降水和蒸发k利用气象资料计算出各林业局历年干燥度指标 tItuapFevwx6Ivw
为日均温稳定通过 Fas的积温I6为同期降水量k

opqpq 样地调查 样地面积 da2yda2I采用网格连续样方规则取样的方法I每样地有 N2yN2样方 eNd
个k每个样方除记载活地被物种类m盖度I死地被物厚度I倒木直径m长度m腐朽等级等之外I分别乔木层m演

替层和更新层进行了树种调查I主林层记录种名m胸径m树高I演替层和更新层记录种名m地径和高度k各样

地主林层按大m中m小各 d株从地径处伐取圆盘查定年龄I增加部分样木用生长锥‘演替层同样‘更新层则

全部直接根据节间查出年龄I有疑者从根径伐断查定k

opqpz 群 落 演 替 分 析 采 用 分 层 重 要 值 调 查 法I按 主 林 层m演 替 层m更 新 层 调 查 各 树 种 在 各 层 出 现 的 密

度m频度m显著度I计算出各树种在各层的重要值I分析各群落演替趋势k其中主林层树种重要值uE相对密
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度!相对频度!相对显著度"#$%%&演替层和更新层树种重要值’(相对密度!相对频度"#)%%&树种显著

度为该树种的胸高断面积和*
表 + ,个林业局的气候状况及 ,块样地的环境条件
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XV)$ŶVZ[V)\Y)\Z
]\VY)%Z[\)YV%Z

‘V_b ‘b_\ \\d_b Vab̂_a

塔河

eDfK
XV)$Y)%Z[V)\Y%dZ
]\)Y%gZ[\$Y)$Z

‘V_a ‘b_̂ ĝd_a Vadg_$

试验地点

ABCDEFBG

海拔

OMEFEIJK

坡向

WMBSKJFQKCEFBG

坡度

WMBSKHQDJFKGE

坡位

WMBSKSBhFEFBG

土壤

WBFMEiSK

主林层树种组成
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松岭样地
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+_-_. 样带蒙古栎种群的动态 利用年龄数据建立各样地蒙古栎幼苗幼树年龄与地径的回归方程&分别

计算出各样地全部蒙古栎幼苗幼树的年龄&根据其年龄分布确定历年更新数量&分析松岭/新林/塔河样带

上蒙古栎更新及其移动趋势*

+_-_0 蒙古栎年更新量与气象因子间的回归分析 分别样地进行蒙古栎年更新量与气象因子间的多元

回归分析&确定各因子对蒙古栎更新的影响及其作用大小*

- 分析与结果

-_+ 气象因子变化趋势

图 V给出 )$D(Vgd)[Vgg\"内 $个林业局气象指标变化趋势&)$D来大兴安岭北部这 $个林业局年均

温1年均低温均有明显上升趋势&二者在 Vgba以后增温趋势最为明显*年积温也有上升趋势*这与黑龙江

省近百年来的气候变化趋势相一致2V)3&见图 )*$个林业局中松岭温度指标明显高于塔河与新林*新林位于

塔河的南面&但由于新林海拔较高&故新林的温度指标反比塔河略低*新林年降水量高而蒸发量少&导致干

燥度低&相对湿度高*
随着气候的变暖和农业技术的发展&农作物也有明显的4北移5趋势&比如 )%世纪 a%年代这几个局没

有茄子1西红柿1青椒等喜温性作物的种植&而如今变得很普遍*另外&由于 a月份霜冻现象逐渐减弱(甚至

不发生"&生长季延长&原来不能成熟的豆角1玉米等作物&)%世纪 g%年代后期已都能成熟&同时产量也有

很大提高*

-_- 群落演替分析

$个样地主要树种重要值随层次变化见图 $*
从图 $可以看出&松岭样地主林层兴安落叶松占优势&在更新层和演替层&蒙古栎占优势*从更新层到

主林层&兴安落叶松重要值增大&表现为衰退种6蒙古栎重要值则随层次增高而减少&表现为进展种6山杨1
白桦1黑桦的重要值在各层均较低&表现为随机种&该林分演替趋向于以蒙古栎为优势的阔叶林*新林样地
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图 ! "个林业局年均温#年均低温#年积温#干燥度 $%滑动平均图
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图 > 黑龙江省百年年均温#春季?"@$月份A均温和秋季?B@!!月份A均温的 >C%滑动平均图

&’()> D9+37-,-+%.(0’1+2+%345%336%0E/8.’3(%31%67623%*+.%(+7+28+.%76.+’3:+376.-45F+’043(G’%3(H.4*’3:+
中主林层山杨#兴安落叶松#白桦占优势I演替层中兴安落叶松#山杨占优势I更新层中兴安落叶松#黑桦#
蒙古栎占优势I从更新层到主林层E兴安落叶松表现为巩固种E山杨#白桦表现为衰退种E黑桦#蒙古栎表现

为进展种E该林型演替趋向于兴安落叶松和多种阔叶树形成的混生林J塔河样地主要树种的演替趋势和松

岭样地相同J
在 "个样地中E蒙古栎是唯一一个全部呈现进展趋势的种E而落叶松在松岭和塔河样地中均呈现衰退

趋势J

KLM 样带蒙古栎更新趋势

利用 "个林业局蒙古栎样地的实测年龄数据E可以建立蒙古栎幼苗幼树年龄与地径的回归方程E"个

林业局分别为N
松岭 OPQRS?!L!!TU!L$BCVA W>P CLXY 相关极显著

新林 OPQRS?CL!XZU"LCZTVA W>P CLZB 相关显著

塔河 OPQRS?CLBX"U>LC>YVA W>P CLZ$ 相关显著

式中EO 蒙古栎幼苗幼树年龄?%AEV 地径?:2AJ
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图 ! 三个林业局主要树种重要值随层次变化图

"#$%! &’(#)*+,-.#$/#-#0’/0)#/1)2,-3’#/*()).4)0#).5#*67’+)(#/*6())-,().*89()’9

:;<)$)/)(’*#,/7’+)(=>%?900)..#,/7’+)(=!%@’#/7’+)(A图例同表 :B)$)/1#.*6).’3)’.*’87):
利用样地调查资料A可计算出样地内全部幼苗幼树的估计年龄A得出更新层和演替层蒙古栎的年龄分

布C根据年龄分布可推算出蒙古栎历年更新的估计量A见图 DC可以看出A松岭E塔河蒙古栎年更新量高A更

新状况良好A样地年平均更新量分别为 F:株G年和 FD株G年C纬度北移虽使各温度指标降低A但并未影响

蒙古栎更新状况C由于调查区位于蒙古栎分布的北界A故蒙古栎更新有北移趋势C新林蒙古栎更新数量少A
样地年平均更新量仅为 D株G’A且在演替层和更新层中所占重要值低A只能处于伴生地位C新林位于大兴

安岭H岭顶I的伊勒呼里 山 区A海 拔 高 于 松 岭 和 塔 河 :JJK>JJ3A各 项 气 象 指 标 不 仅 明 显 低 于 其 南 部 的 松

岭A也低于其北部的塔河C同时海拔升高还会对降水量及水热的季节分配产生综合影响A这可能是导致新

林蒙古栎更新数量较少的主要原因C也说明蒙古栎对高海拔L冷湿M条件的不适应性C

图 D !个林业局蒙古栎更新量随年份变化

"#$%D &’(#)*+,-$)/)(’*#,/N9’/*#*+5#*6+)’(.#/

*6())-,().*89()’9

O;P 气象因子对蒙古栎更新的影响分析

通过三个样地蒙古栎年更新量与各类气象因子间

的多元回归分析A得出年更新量LQM与气象因子间的回

归方程R
松岭 QSTUVU;J>>W>UU;>>> X月份均低温W

:F>;:V> V月份均低温WVD;JXF年均温W::;!V> U
月份均 温 LY>SJ;DF回 归 显 著M=系 数 标 准 化 后 QS

:;UFJ X月份均低温W:;::F V月份均低温W:;J!D
年均温W:;J>Z U月份均低温

新林 QST!J:V;!ZVWX>;!ZF X月份均低温T

:;VXV年降水量W:;J!!年蒸发量W!J;ZZ!无霜期LY>

SJ;XZ回归显著M=系数标准化后 QSF;:DF X月份均低温TD;!U>年降水 量W!;>>>年 蒸 发 量W>;DD>
无霜期

塔河 QST:F:;XF:WZV!;>FJ X月份均低温WXJ;!:!年均低温WZF;V:! V月份均低温T:;X:U
年降水量LY>SJ;DF回归显著M=系 数 标 准 化 后 QS>;ZUJ X月 份 均 低 温W:;UV!年 均 低 温W:;V: V月

份均低温T:;:JZ年降水量

可以看出A!个林业局中与蒙古栎更新量相关性最高的因子均为 X月均低温A这说明蒙古栎萌发期的

温度对更新至关重要C松岭和塔河回归方程中多为温度因子A尤其是生长季低温因子A说明热量条件是该

区蒙古栎更新的决定性因子C影响新林年更新量的因子还有年降水量E年蒸发量和无霜期A这说明该区蒙

古栎更新还受干燥度的影响A干燥度低A相对湿度高A可能是该区蒙古栎更新不良的重要原因C分别样地单

独使用干燥度L[M与年更新量LQM作回归分析A也只有新林样地中二者显著相关R

QS T:;D:DW:J;:ZJ[LY>SJ;!A相关显著M
影响 !个样地更新量的气象因子按作用大小L标准化后因子系数大小M排序为R
松岭 X月份均低温\V月份均低温\年均温\U月份均低温
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新林 !月份均低温"年降水量"年蒸发量"无霜期

塔河 !月份均低温"年均低温"#月份均低温"年降水量

$ 结论与讨论

%&’来大兴安岭北部 &个林业局年均温(年均低温均有明显上升趋势)根据样地调查结果*在 &个样地

中*蒙古栎均为进展种)松岭和塔河样地演替趋向于以蒙古栎为优势的阔叶林*新林样地趋向于兴安落叶

松和蒙古栎等多种阔叶树形成的混交林)通过蒙古栎地径与年龄关系推算蒙古栎历年的更新量*结果表明

蒙古栎在其分布区的西北边缘的群落中呈现明显的种群进展趋势)影响 &个样地蒙古栎历年更新量的气

象因子主要是由生长季低温因子决定)新林样地年更新量不仅受 !月份低温控制*还受干燥度影响)该地

区海拔高*相对湿度高*干燥度低*可能为该区蒙古栎更新不良的重要原因)
根据现存蒙古栎幼苗幼树的年龄分布推算其历年更新量*这种推算没有考虑幼苗幼树的死亡过程)蒙

古栎属阳性树种*林下更新不良*+,&’的死亡率高达 -./以上*其幼苗幼树的存活曲线陡度很大*但不同

林型和样地间的存活曲线差别不大0++1)因而历年更新的估计量与实际更新量之间虽有很大差距*但这种估

计量用于样地间更新状况及影响因子的比较*应当还是可行的)
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PVkYUZViPVTYV9PYgZVvuYSVvXUZkYV̂P9E4_3E4D=D:M$D’>3DKq?KD’?BJ8DEHB45(E’45rKBCE4GD*+‘‘!Mn&,#%M

0+&1 23B?dz*PTSgM9周以良等:M:PZvUS"OWZhTOPkPvPTSTYZVYV6ZUTOPS]T’OYVS9E4_3E4D=D:MqDE(E45m7GED4GDrKD==*

+‘‘)M++#M

0+n1 }D45z*PTSgM9冯林等:MwZUP]TYV6PYF;PVvvRXUZkYV̂P9E4_3E4D=D:MqDE(E45m_3E4D=D}BKD=>KArKD==*+‘-.M%%n,

%%)M

!-‘)期 周晓峰等m气候变化对大兴安岭北部蒙古栎种群动态的影响

万方数据


