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新疆阜康绿洲荒漠过渡带主要植物种的生态位分析
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摘要@采用 )IPQ5J公式和王刚生态位重叠计测方法2对新疆阜康绿洲荒漠过渡带中的 :个植物种2分别从群落梯度和 7
个单一生态因子9土壤水分维2土壤盐分维2土壤酸碱度维?上对其生态位分化进行了定量分析O结果如下@R在群落梯度

上2生态位大小依次为红砂9#1:#6#?2梭梭9#S"=7=?2角果藜9#S=::=?2雾冰藜9#S7:=C?2盐爪爪9#S7C=6?2叉毛蓬

9#S77C=?和碱蓬9#S!:";?<T红砂在土壤水分U土壤盐分U土壤酸碱度维上的生态位分别为 #SC!:=2#S"#7;和 #S7"!#2梭

梭在这 7维上分别为 #S77!#2#S7#>7和 #SC6#72从生态位宽度看2红砂和梭梭处于优势种地位2其余为非优势种<V每个

物种在群落梯度上的生态位宽度基本大于在上述 7个资源轴上的平均生态位<W红砂与梭梭在土壤盐分维上的生态位

重叠最大9#S=!#7?2表明了这两个优势种在利用土壤盐分方面有相似的特性O
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从环境变化梯度着手G分析植物种群在这些变化梯度上的分布规律是研究植物种群生态位的重要方

法H生态位可反映植物对资源的利用能力G说明植物在群落中的功能和地位H生态位理论在植物生态学研

究上已有相当大的进展G王刚等对生态位定义及测度方法I;J>K进行了研究H各种植被类型的生态位研究G如

高寒草甸ICK等均有报道G而关于干旱荒漠植物种群生态位方面的研究较少H
本文以新疆阜康地区绿洲荒漠过渡带为背景G以在该地分布广泛的 L种植物为对象G探讨它们在土壤

水分M土壤盐分M土壤酸碱度等资源序列上的生态位分化G旨在揭示干旱荒漠环境下植物生态位变化规律G
为进一步研究生态系统稳定性提供依据H

N 研究地自然概况

研究区位于新疆阜康地区G北与古尔班通古特沙漠相邻G南接博格达山G属于绿洲与荒漠之间的过渡

区G北纬 CCO;@P>LQJCCO@;PR>QG东经 ELOR<P@CQJELORCP<BQH研究区南部为山前冲积平原G北部为沙漠边缘G
地势平坦G海拔高度为 CR<JR<<SG降水量变化很大G南部平原年降水量 ;><J;R<SSG北部至沙漠区少于

;><SSH属于温带荒漠气候H
土壤基本为碱化漠钙土或盐化草甸土H主要植被类型是以低矮的灌木M半灌木荒漠为主G除了短命植

物和 ;年生植物以外G几乎全为旱生M超旱生植物G形成稀疏的植物群落H主要群落类型有红砂?TUVWXWYZV

[\\]̂\YZ_VA群落G梭梭?‘Va\bca\]VXX\dU]dY\]A群落G盐爪爪?eVaZdZWXf\aZVgWXA群落G碱蓬?hWVUdV

V_WXZ]VgVA群落等H植物种类组成单调和旱生性是当地植被的主要特征H

i 研究方法

?;A本研究于 @<<<年 LJ=月在此过渡带上进行H在研究区内从南到北设置 >条样带G样带间距 ;jR

kSH在每条样带上每隔 @kS设 ;<l;<S@样方G共计 B=个H每个样方梅花状设置 R个 ;l;S@草本植物

的小样方H记录样方内种的盖度G多度G频度G密度G高度H同时G在每个样方内分别在 C个角和中间设 R个

取样点G钻取 <JR<3S深层土样G分装带回H将 R个土样混合均匀G测量土壤指标H土壤水分G烘干法5土壤

酸碱度?:mAGRn;水土比酸度计测定5土壤含盐量GRn;水土比电导法G直接用电导率为毫西门子o厘米

?Spo3SA来表示土壤含盐量的高低IRKH根据所测土壤数据G划分资源等级G使具有梯度变化G所测样方的土

壤因子梯度变化见表 ;H
表 N 绿洲荒漠过渡带上土壤因子的资源等级划分

qrst"N qu"&"(%v&w"x&r’y"z{(’y|y(y%z%}(%yt}rw{%&(yz%r(y(~’"("&{"w%{%z"
土壤因子

p*-9!+32*1,

资源梯度等级 "0,*#130/0$100
; @ > C R B L E = ;< ;; ;@ ;> ;C ;R

土壤水分

p*-9S*-,2#10?%A
;&R<J
@&R<

@&R;J
>&R<

>&R;J
C&R<

C&R;J
R&R<

R&R;J
B&R<

B&R;J
L&R<

L&R;J
E&R<

E&R;J
=&R<

=&R;J
;<&R<

;<&R;J
;;&R<

;;&R;J
;@&R<

;@&R;J
;>&R<

;>&R;J
;C&R<

;C&R;J
;R&R<

;R&R;J
;B&R<

土壤盐分

p*-9,+9-4-2’?Spo
3SA

<J
;&<<

;&<;J
@&<<

@&<;J
>&<<

>&<;J
C&<<

C&<;J
R&<<

R&<;J
B&<<

B&<;J
L&<<

L&<;J
E&<<

E&<;J
=&<<

土壤酸碱度

p*-9+3-/-2’?:mA
L&=<J
E&<<

E&<;J
E&;<

E&;;J
E&@<

E&@;J
E&><

E&>;J
E&C<

E&C;J
E&R<

E&R;J
E&B<

E&B;J
E&L<

E&L;J
E&E<

E&E;J
E&=<

E&=;J
=&<<

=&<;J
=&;<

?@A生态位宽度计算 用 (08-4,加权修改公式IBKG分别计算各生态因子梯度和群落梯度生态位宽度H

?>A生态位重叠值计算 采用王刚提出的生态位重叠计算方法I@KH对某一具体生态因子G将其划分成

若干等级尺度?见表 ;AH

) 结果与分析

新疆阜康荒漠过渡带中主要植物种有 L个G以它们在样方中的相对盖度作为生态位参数G计算各物种

生态位结构定量值?见表 @G表 >AH由于研究区对植物生长影响较大的限制性资源为土壤含水率M酸碱度M
含盐量和有机质等G对 B=个样方的土壤因子进行相关分析G结果显示G水分与有机质高度相关?Y*
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!"##!$%%&’其余因子之间相关水平较低(故以水分代替有机质’分析植物在土壤水分)盐分)酸碱度 *个资

源轴上的生态位状况(
表 + 新疆阜康绿洲荒漠过渡带主要植物的生态位宽度

,-./0+ ,1023410.50-67189:-32;/-27<328-<3<=60<057048782032>?@-2A89B32C3-2A

生态位宽度

DEFGHIJHKLMG

土壤含水维

NOEPQOERMSJH
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土壤 UV维

NOEPUV
LEQHTREOT

土壤含盐维
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*维平均
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LEQHTREOTR

群落维

ZOQQSTEM[
LEQHTREOT
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盐爪爪 t p̂bsb_‘udpb̂v_‘ !hjljm !hjl!l !hlm$i !h*nkj !h*iln
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角果藜 }]âvdĝa_ĉ a]êab_c !h***$ !hl!km !hjmni !h**l* !hlkkl
平均 WXHJKYH !h*n$! !h*k*! !hlj#k !h*k*m !hlin$

~h! 种群生态位宽度分析

生态位大小主要反映种群对环境的适应状况或对资源的利用程度(由表 j可知’在土壤含水率维上’
红砂的生态位最大"!"ijkl&’其次为碱蓬’角果藜’梭梭等(说明超旱生矮半灌木红砂有较强的利用土壤水

分能力’对当地土壤水分状况有很好适应性(根据所测土壤数据’梭梭生长在土壤含水率为 n"mi#$

nn"l##的环境’但主要集中分布在 n"mi#$l"k$#之间’可见’梭梭生长在较为干旱的环境’适宜的土壤

水分范围较为狭窄(相比之下’红砂对当地土壤水分资源谱利用最宽(在土壤酸碱度维上’碱蓬的生态位宽

度最大为 !"i*mj’显示出碱蓬对当地碱性土壤环境"UVk"#l$#"jm&适应力最强(在土壤含盐量维上’红砂

也最大"!"m!*#&’说明较其他种更能适应当地土壤盐分水平(群落梯度上各种生态位宽度基本大于其在 *
维上的平均生态位’说明群落梯度反映了影响种群数量变化的全部环境差异信息’它所隐含的生态位维度

大于 *维生态因子"土壤水分’UV’盐分&(无论在单一资源轴’还是平均水平或群落梯度上’红砂均最大’显

示其绝对优势种地位’表明红砂在当地具有较为广阔的适应范围(梭梭也占据较大生态位’处于优势种地

位’而雾冰藜’叉毛蓬’角果藜的生态位宽度较小’属非优势种(

~h+ 种群生态位重叠分析

表 *显示物种在各资源轴的生态位重叠(在土壤水分维上’重叠较大的种对有盐爪爪和叉毛蓬

"!"l**&’红砂和角果藜"!"*k#&’红砂和碱蓬"!"jii&’可以看出’红砂在土壤含水维上的生态位宽度最大’
它与其他种生态位重叠也较大(红砂与梭梭在土壤盐分维上生态位重叠最大"!"lj!*&’在土壤酸碱度和土

壤含水率上’重叠也较大(表明这两个优势种在适应土壤盐分等方面有相似的特性(从物种竞争的角度看’
生态位重叠越大表明物种之间的竞争排斥作用越强烈’但红砂和梭梭可同时出现在演替顶极群落形成共

优状态’说明在其他资源轴上生态位特化’使它们能够彼此共存(

% 结论与讨论

物种生态位大小与其所处环境的生物因子和非生物因子密切相关(根据本文研究结果’新疆阜康绿洲

荒漠过渡带 k种主要植物的生态位较小为 !"n#!l$!"k!n!’无论在群落梯度上还是在单一因子上’均有

k!#以上的物种小于 !"i(与采用相同方法计算的不同类型植被的生态位相比较’荒漠植物的生态位宽度

低于亚热带灌丛群落"!"*ii#$!"#knj’!"i以上占 i!#&&m’)亚热带常绿阔叶林群落"!"j!$!"#l’!"l以

上约占 i!#&&k’以及次生针阔混交林群落"!"injl$!"#m!#’!"m以上占 kk#&&$’’高于沙地植物"均不超过

!"i&&#’’这可能因为与这些植被所处的土壤环境相比’荒漠环境中可供植物利用的资源量少’资源梯度变

化不明显’而与沙漠环境相比’土壤资源状况相对优越(
影响生态位的非生物因子包括群落内物种竞争和采食以及人为因素等(从本研究区植物生态位重叠

情况看’除红砂与梭梭在土壤盐分和酸碱度上的生态位重叠较大’其他物种间生态位重叠均较小’说明总

nk#m期 张林静等(新疆阜康绿洲荒漠过渡带主要植物种的生态位分析
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体上群落中种间竞争较为缓和!该过渡带植被破坏严重"尤其是对梭梭林和红砂的采伐"人类活动干扰在

一定程度上影响该物种的生态位!
表 # $个种群在土壤含水率"土壤酸碱度"土壤有机质和土壤含盐量 #个资源维上的生态位重叠

%&’()# %*)+,-*)./)0(&12’)34))+$1.15(&3,.+2.+3*)6,7)+2,.+2.82.,(7.,2350)"2.,(&-,6,39"2.,(.0:&+,-7&33)0

&+62.,(2&(,+,39
土壤含水率维
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红砂G 梭梭 盐爪爪 碱蓬 雾冰藜 叉毛蓬 角果藜

红砂G H IJIKII IJHIKI IJLKKI IJIMNI IJHKOI IJPMNI
梭梭 H IJIHNI IJIQMI IJIHOI IJILHI IJIKOI
盐爪爪 H IJIPRI IJLIQI IJRPPI IJHIQI
碱蓬 H IJHIII IJIPRI IJHIQI
雾冰藜 H IJLPLI IJHIQI
叉毛蓬 H IJLLHI
土壤酸碱度维

;<=>ST=E=AUE=?DF@=<F
红砂 梭梭 盐爪爪 碱蓬 雾冰藜 叉毛蓬 角果藜

红砂 H IJPHOH IJHIRI IJIKIM IJIIMI IJIRNM IJIKON
梭梭 H IJLPIH IJHKRN IJIHRO IJHHPL IJHLQL
盐爪爪 H IJHHHR IJIRKQ IJPOMH IJRPHN
碱蓬 H IJIKOO IJHIRP IJIOKK
雾冰藜 H IJHLIR IJINNQ
叉毛蓬 H IJMOLP
土壤含盐量维

;<=>@S>=F=AUE=?DF@=<F
红砂 梭梭 盐爪爪 碱蓬 雾冰藜 叉毛蓬 角果藜

红砂 H IJRLIP IJLIPM IJLHIN IJIRPM IJHPIM IJLLOI
梭梭 H IJPRMR IJHHRR IJIHQO IJHKHO IJLINK
盐爪爪 H IJIRNR IJLIII IJLKHL IJIPHN
碱蓬 H IJIHIO IJILNR IJIOIR
雾冰藜 H IJLPKM IJIRHN
叉毛蓬 H IJLNKR
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qHr sEB?tuJkX]\avâĉ‘eJwx;w<>>DyDuBz>=@{=Fy"HNQLJRIH|RIMJ
qLr }SFy~!王刚"JsFA{D?DS@BCD?DFA<#F=T{D<$DC>S%=F%>SFAT<??BF=A=D@J&aiXnmeîWâĉ‘\aXWi’ŴôiX_\aX
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g ô[W]\XT<??BF=A=D@J&aiXnmeîWâĉ‘\aXj\_\aX!=Fw{=FD@D"!植物生态学报""HNNK"12!L")HKQ|HONJ
qKr 3{DSyC=4T{D?=@ACUT<??=AADD<#@<=>@<T=DAU<#w{=FD@D"5mWZWim̂f ĥX_Xce]\]̂hX‘[\4amWZ\]i[e!=Fw{=FD@D"J

xD=6=Fy);T=DFTD%CD@@"HNQPJHNN|LILJ
qOr +=7!李菁""w{DF~.!陈功锡""*{B7,!朱杰英""WiXcJ0%CD>=?=FSCU@ABEU<FA{DF=T{D<#A{D?S=FACDD
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@SFEU>SFE<#EDDCF=FJ:̂Y[_XĉhGW]W[iVW]WX[am!=Fw{=FD@D"!中国沙漠"@B%J"HNNN"12!H")PK|PQJ

LMN 生 态 学 报 LL卷

万方数据


