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摘要;对江西省 9种不同类型退化荒山生态系统进行综合治理2开展植被恢复与重建技术及理论研究E研究结果表明;优

选的植物组合及合理的配置并辅以工程措施是快速启动植被恢复进程2控制水土流失P重建退化荒山生态系统的有效措

施E一林多用的树种组合2合理的生物体系设计和针P阔叶树种混交是改良地力2改善环境2促进退化荒山生态系统进展

演替的优良途径E先进造林技术的应用和林农牧业结合的复合经营方式是提高综合治理效益2促进并维持生态恢复过程

稳定的先决条件E
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荒山作为亚热带一种典型的退化生态系统K是在人为活动或自然干扰因素作用下森林群落逆向演替

的结果K是生态环境恶化的象征k大面积荒山退化生态系统的发生和发展K严重制约了生态服务功能的正

常 发挥K严重退化地发生的一系列生态灾难甚至成为当地经济 发 展 的 障 碍l]mhnk江 西 农 业 大 学 林 学 院 自

]__̂ 年开始K为实现江西省政府o消灭荒山K绿化江西p的目标K解决困难地带造林技术的难题K立题进行荒

山绿化生态经济模式的研究k该项目选择江西省有代表性的不同类型退化荒山生态系统K进行了为期 q年

的恶劣生境下植被快速恢复与重建有效途径及技术模式的试验和探索k本文旨在通过对该项目设计思想

和实践的总结回顾K挖掘并展示荒山退化生态系统植被恢复与重建过程中具有规律性的内涵K为现有类似

退化生态系统的恢复与重建提供有益的经验K并为丰富恢复生态学的理论和技术体系奠定基础k

r 试验区概况与恢复和重建措施

rsr 试验区概况

]̂ 个试验点分布在赣北t赣南t赣西t赣东和赣中K试验面积 ]h_];Ibk荒山类型有较强的代表性和示

范性k针对其退化状况K从经营角度和恢复步骤上考虑K划分为五大类型退化荒山生态系统K进行科学的恢

复模式设计k试验区基本情况见表 ]k

rsu 退化荒山生态系统恢复重建设计指导思想

根据不同类型退化荒山生态系统的特点K确定各自的恢复重建目标k以控制水土流失K迅速恢复植被

和森林群落K促进残次林进展演替K改善生态环境为主要目的K采取因地制宜t适地适树K兼顾长t中t短期

效益的原则K进行林种t树种的合理配置k实行乔t灌t草立体组合K针阔叶混交K林t农t牧业结合K生态效益

与经济效益并重K试验与生产紧密联系的综合治理方针k应用先进的栽植技术K建立多种试验组合K选择最

佳处理K并辅之以水土保持工程措施lqm]̂nk

rsv 退化荒山生态系统恢复与重建目标及措施

rsvsr 剧烈侵蚀型荒山 此类荒山试验地设于赣东和赣南的圭峰t赣县K其土壤遭受强烈侵蚀和人为干

扰k启动植被恢复t控制水土流失是此类荒山治理的主 要 目 标l_K]]nk选 择 耐 干 旱 瘠 薄 的 乔 木 树 种 马 尾 松

a&’()*54**-(’4(4ct湿 地 松a&?+,,’-..’’ct枫 香a1’2)’3456478-5-*4(4ct木 荷awxy’54*)z+764ct赤 桉

a{)x4,|z.)*x454,3),+(*’*ct黑 荆 树a}x4x’45+47(*’’c和 胡 枝 子a1+*z+3+~4%>>?ct白 栎a!)+7x)*8467’c等

灌 木 及 狗 芽 根a"|(-3-(34x.|,-(ct鹅 观 草a#-+=(+7’4%>>?ct马 唐a<’=’.47’4%>>?ct雀 稗 草a&4*z4,)5

$+..*.+’5’.ct百喜草a&?(-.4.)5c等固土草种进行乔t灌t草合理配置K针阔叶混交K并采用j%&生根粉t容

器苗t优良种源等先进营林技术和施肥t高密度造林等措施保证成活率k对坡度较陡的试验地采用了水平

沟整地t开挖鱼鳞坑t水平截留沟等水土保持工程措施k
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表 ! 不同类型退化荒山生态系统试验点基本情况表

"#$%&! ’#()*)+,-./#0)-+-,1),,&.&+0023&(-,1&4.#1&1$#..&+&*-(2(0&/

荒山类型

56789:;<==8>
试验点

5=?<@A?B8
海拔CDE
F@B?BGH8

年均温CIE
F>>G<@

<J8=<K8B8D7

年降水CDDE
F>>G<@
=<?>:<@@

母岩

L<=8>B=9MN

植被盖度COE
P8K8B<B?9>
M9J8=<K8

侵蚀程度

Q=9A?9>
H8K=88

剧烈侵蚀型荒山

R>B8>A?J88=9H8H;<==8>
圭峰

SG?:8>K
TUVWW XYZ[ XYXUZ\

红砂岩 ]8H
A<>HAB9>8

^W
剧烈侵蚀

R>B8>A?J88=9A?9>
赣县

S<>_?<>
X\[VT\[ X‘Z[ XaTaZT

花岗岩

S=<>?B8
^X[

石灰岩裸岩荒山

b?D8AB9>8;<==8>
修水

c?9GAdG?
^T\X XUZW XUT[Ze

石灰岩

b?D8AB9>8
T[VW[

严重侵蚀

fB=9>K8=9A?9>
石砾茅草荒山

]9MNM9GMdK=<AA;<==8>
余江

gGh?<>K
YUV\[\ XeZe XeW\ZX

砂砾岩

i9>K@9D8=<B8
WVT[

严重侵蚀

fB=9>K8=9A?9>
泰和

5<?d8
e[VXT[ XYZU Xe\UZ[

砂岩

f<>HAB9>8
X[V\[

丘陵密灌丛荒山

j8>A8;9AN<K8;<==8>
景德镇

k?>KH8ld8>
\[[VT[[ XeZU XeeUZ\

千枚岩

Ld6@@?B8
Y[

无侵蚀

m98=9A?9>
萍乡

L?>K_?<>K
\X[VT\[ XeZ[ XWYTZ[

花岗岩

S=<>?B8
Y[

弋阳

g?6<>K
YaVWU\ XYZ[ XYXUZ\

页岩

fd<@8
e[

岗地疏灌丛荒山

f7<=A8dGDD9MN
;9AN<K8;<==8>

进贤

k?>_?<>
^WW XeZe XWY[ZU

花岗岩

S=<>?B8
^\W

中度侵蚀

n9H8=<B88=9A?9>
乐安

b8<>
X[[ XeZ[ XUWeZX

红砂岩 ]8H
A<>HAB9>8

T[Va[

!opoq 石灰岩裸岩荒山 此类荒山试验地设于赣西修水r针对土层薄但肥力较高s土壤近中性的特点s以

恢复森林植被t治 理 和 开 发 利 用 结 合t建 立 寓 经 济 效 益 于 生 态 效 益 之 中 的 林 农 牧 复 合 经 营 模 式 为 主 要 目

标uX\vr选用多种适应石灰岩山地并有一定经济价值的树种如侧柏Cwxyz{|xy}~!"#$%&zyx$!Et四川桤木C’x&~!

|#%(y!z"){&%Et香 椿C*""&y!$&%&!$!Et杜 仲C+~|"(($y~x("$}%!Et青 桐C,$#($y&y!$(-x%.Et 木C/"#&~!

(y|#"-0{xxyEt青 钱 柳C/{|x"|y#{y-yx$~#~!E和 紫 穗 槐C’("#-0y1#~z$|"!yEt胡 枝 子t黄 栀 子C2y#}%&$y

3y!($&"$}%!E等进行立体组合s并在林间套种农作物和优良饲草籽粒苋C2#y$&y(y#y&z0Es发展养殖业r

!opop 石砾茅草荒山 此类荒山试验地设于赣东和赣中的余江t泰和r改良地力s恢复植被s建立薪炭林

基地s兼顾长t中t短期 效 益 是 重 建 主 要 目 标uXTvr选 择 马 尾 松 作 为 薪 炭 林 树 种 经 营s采 用 湿 地 松t火 炬 松

Cw$&~!zy%}yE与木荷t枫香t樟树C/$&&y("(~(|~(-0"#yEt桉树C+~|yx{-z~!A77ZE及黄栀子t胡枝子t百喜

草等混交s建成上t中t下坡不同密度t树种t组分的多用途林分s沟底进行林农复合经营s以带动坡面治理r

!opo4 丘陵密灌丛荒山 此类荒山试验地设于赣北t赣西t赣东的景德镇t萍乡t弋阳r人工促进进展 演

替s迅速恢复森林群落s营造用材林和工业原料林是此类荒山重建主要目标uXavr对灌丛中有一定数量优良

阔叶树的景德镇试验林分采取择优选留阔叶树种s补植湿地松和晚松s并进行封育管理r对萍乡t弋阳试验

地则重新营造杉木C/~&&$&0y($yxy&|%"xyzyEt湿地松t桐棉松Cw$&~!(y!!"&$y&yA77ZEt火炬松为主的用材

树 种s并保护抚育原有阔叶树种或混交配置油桐C5%#&$%$y1"#}$$Et杜仲等短期收益经济树种s在 \年生杉

木幼林中还进行了耐荫药材广东紫珠C/yxx$|y#-y67y&)z~&)%&!$!E的套种试验r

!opo8 岗地疏灌丛荒山 此类荒山试验地设于赣中乐安t进贤s位于城镇t村庄附近s具地势平缓s土层较

厚s肥力较好s耕种樵采强度大的特点r生态恢复的主要目标为提高植被覆盖s建立集约农林业复合生态系

统s依托城镇s发展城郊林业r除了营造湿地松t马尾松与木荷t枫香t南酸枣C/0"%#"!-"&}$y!y.$xxy#$%!Et四

川 桤木的混交林外s还营造晚松Cw$&~!!%#"z$&y9$|0.E薪炭林t香椿菜用林和板栗C/y!zy&%y("xx$!!$(yEt
柑 桔t奈 李 果 用 林 及 杜 仲t厚 朴C9y)&"x$y"11$|$&yx$!Et黄 栀 子t油 茶C/y(%xx$y"x%$1%#yEt油 桐 等 药 用 经 济

林s并在幼林内套种农作物和蔬菜s以获得短期收益uXXvr

!o4 试验方法
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试验根据研究目的!要求和条件"分别采用正交试验设计或随机区组设计"设立固定样地和固定样株

进行观测调查#研究中针对不同类型退化荒山生态系统进行了恶劣生境下乔!灌!草复层结构的造林试验

及不同树种!草种适应性试验"不同树种混交组合试验"不同造林技术应用试验和林农复合经营模式试验#
各试验点于 $%%&年冬实施造林"每试验小区 &’()*+以上"重复 +,-次"造林后进行封育和正常抚育

管理"分年度调查各小区幼树成活率!高径生长!植被盖度等#并于 $%%.年度进行林分生长量!小气候!土

壤理化性质!根系!枯枝落叶量和主要树种生物量调查及经济效益调查#

/ 研究结果

/’0 退化荒山生态系统植被恢复与重建的生态效益

对 1种类型退化荒山生态系统进行针对性的恢复与重建试验研究"经过 .2有效整治"取得了明显 的

生态效益"结果见表 +#
表 / 恢复重建后林木生长量及环境因子变化情况表

34567/ 894:;7<=>?7;7@4@A=:B7<@=B4@A=:4:C7:?AB=:D7:@46>4E@=B<=:CA>>7B7:@@FG7<=>C7;B4C7C54BB7:7E=<F<@7D

退化荒

山类型

HIJKLM
N2OOKP

测点

QRSK

小气候 TRUOLUVR*2SK 土壤 QLRV 林木生长 WOLXS)
最高温

T2YZ
SK*JZ
[\]

最低温

TRPZ
SK*JZ
[\]

相对湿度

K̂V2SR_K
)‘*RaRSI
[b]

土温变幅

QLRVSK*JZ
U)2PcK
[\]

有机质

dZT
[b]

容重

e‘Vf
aKPgRSI
[chU*-]

平均高

i_KO2cK
)KRc)S
[U*]

平均胸径

i_KO2cK
aR2*KSKO
[U*]

植被盖度

jKcKS2SRLP
UL_KO2cK
[b]

林下植被

生物量

jKcKS2SRLP
NRL*2gg
[Sh)*+]

剧烈侵蚀 对照k ..Z& +.Z& (lZ( -&Z1,--Z. &Z(+ &Z(
荒山m 林内n .$Z$ +-Z. o&Z1 +%Z&,-$Z& $Z++ $%.Z+ 1Zl ($ lZo+
石灰岩裸岩 对照 1.Z% +-Zl (oZ- +%Z&,-&Zo $Zo+ $Z.( .&
荒山p 林内 -1Z( +-Z$ o.Z. +1Zo,+(Zl +Z%( $Z+l +%oZ( .Z. %& (Z&(
石砾茅草 对照 .%Z1 -%Z+ (1Z1 +(Zl,-.Zl &Zl1 $Zl& $1
荒山q 林内 ..Z+ +lZ. o+Z( +lZl,-.Z- $Z+& $Z.. +$1Z1 (Z- %& $Z-l
丘陵密灌丛 对照 -+Z+ ++Z. (lZ+ +oZ.,-+Z+ +Z$$ (1 -Z$l
荒山r 林内 -$Z- +-Z+ (o +1Z%,-&Z$ -Z-- -&$Z1 (Z+ %1 $-Zl%
岗地疏灌丛 对照 1$Z. +.Z& l%Z( -&Zo,-+Z. &Z%. $Z+1 +1
荒山s 林内 .%Z1 +-Z& ($Z& +%Z%,-$Z1 $Z.- $Z$o $11Z% -Z- o%

mtPSKPgR_KKOLaKaN2OOKPupvR*KgSLPKN2OOKPuq L̂UfUL‘U)cO2ggN2OOKPurwKPgKNLgf2cKN2OOKPusQJ2OgK

)‘**LUfNLgf2cKN2OOKPukxLPSOLVuntPgRaK

表中数据说明"综合治理后的不同类型退化荒山生态系统植被盖度和林下植被生物量均有大幅度增

加"水土流失严重的退化荒山类型效果尤其明显"增长 l&b,(1b不等#赣县!圭峰强度侵蚀荒山植被盖度

是原来的 $&倍"而土壤肥力和林地气候条件也因此发生了很大变化#土壤有机质增加 &’1b,$’+b"夏季

林内最高气温比林外低 .,$%\"相对湿度升高"土温变幅变小"林木生长达到或接近正常生长水平#水土

流失已得到控制"恶劣生境已向良性转化"达到了恢复重建退化荒山生态系统的初步目标#
植被快速恢复!生态系统重建成功的原因"主要是乔!灌!草复层结构的优化配置和建立良好的树种合

理互补关系是退化生态系统恢复成功的关键#对于强度侵蚀的裸露荒山和石砾茅草荒山"应该快速恢复植

被以控制水土流失"仅依靠自然力或单纯种树!种草显然达不到目标"必须利用多层次!多格局!多树种的

植物群落的整体作用"造成生境的多样性"增加固土防冲能力"才能逐渐恢复业已退化的生态系统#
各试验点造林结果表明"松类树种为主的针叶树"如桐棉松!晚松!湿地松!火炬松!马尾松!侧柏[石灰

岩山地]均可作为贫瘠荒山先锋树种的首选"而试验所选的大多数阔叶树作为退化生态系统改土培肥的优

良树种营造"也被证明是可行的"与针叶树混交"可促进土壤条件的改良#表 -与表 .的数据表明"水土流

失较严重的圭峰试验点"湿地松y胡枝子试验林有机质增加 o1b"全 z增加 $1%’ob"全 {增加 +.&’1b"
特别是盐基代换量增加了 -$-’(b#泰和点的数据则表明"针阔混交林土壤物理特性的改变量明显高于松

纯林#弋阳密灌丛荒山杉木y油桐!湿地松y油桐!湿地松y木荷混交系列的林分土壤有机质比造林前提

高 +l’$ob,.&’-b"全 z提高 $+1b,$(&b"全 {提高 +(’ob,1%’-b#这些都证明松y胡!杉y桐!松

y枫!柏y桐等针阔!乔灌组合存在协调互补的关系"能有效增加植被盖度和枯枝落叶量"从而改善土壤理

$ool期 郭晓敏等|江西省不同类型退化荒山生态系统植被恢复与重建措施
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化性质!促进林木正常生长"这其中!胡枝子#四川桤木#紫穗槐#黑荆树等豆科树种的固$作用无疑也对改

良土壤#恢复植被起了良好促进作用%&’("
表 ) 圭峰湿地松正交试验树高地径生长量调查统计表

*+,-.) /012+3334+4034056.37-4189:;<=>??:@AA::0BC708.BD

小区号

EFGH
IJKLHM

处理

NMHOGKHIG

成活率

EJMPFPOQMOGFR

年份 SHOM
&TT& &TTU &TTV

湿

WXY
胡

WXY
Z地

W[KY
\
W[KY

\KO]
W[KY

Z地

W[KY
\
W[KY

\KO]
W[KY

Z地

W[KY
\
W[KY

\KO]
W[KY

覆盖率

Ĥ_HGOGFRI
[RPHMO_H
WXY

&!’ 湿‘W容Ya胡 bcN VUde T’ fdV’ Ufd’ VV &d’g ’&dT hg gdiV U&VdV iUf gV
U!g 湿地松jW容Yk e&d’ fdV &Vdi Ui &dig VUdf ef gdhh &h’dU Uef V’
i!e 湿W裸Yla胡m hidV Tf fdg &edT i& &dV& Vhde Tf ’de& &g’dh Uef ef
V!h 湿W裸YbcNn ggde fdh UV Vg &dhg g’di &if gdUV &Tide iT’ Ved’

‘jopqrstuupvwwppxkyRIGOFIHMzHH{QFI_xlcOMH|MRRGH{zHH{QFI_xm}ts~t!t"#z$$xnbcNMRRG_MR%G&&RMKRIH

表 ’ 针阔混交林土壤性质及林木生长变化表

*+,-.’ ()+BD.318310-*61*.640.3+B+46..D61,4)1820-.+51B08.6.,61++-.+8816.34

荒山类型

N/$HR0
LOMMHI

混交组合

1F]H{G/$H

有机质

2d1
WXY

全 $
NRGOQ$
WXY

全 3
NRGOQ3
WXY

盐基代换量

y4y
WK5KRQ67_Y

平均高

bPHMO_H
&HF_&G
W[KY

平均胸径

bPHMO_H
{FOKHGHM
W[KY

容重

cJQ7
{HIzFG/
W_6[KiY

总孔隙度

NRGOQ[O$FQQOM/
$RMRzFG/
WXY

毛管持水量

yO$FQQOM/
[O$O[FG/
WXY

剧烈侵蚀 松a胡n &d&U&V fdf’Vi fdfgif &TdgUhf U&VdV gdif
荒山‘ 对照8 fdgfgf fdfUfT fdf&h’ VdeV’f &h’dU gdTf
密灌丛 杉a油柚9 UdTgUU fd&fU’ fdf’&& &gdfVUe UeUdi ’dgi
荒山j 松a油桐: UdggU’ fd&Uif fdfgie i’dTUfi ii’de hdeh

对照8 Ud&&ff fdfV’’ fdfVff VdVUUi U’hdU edfh
石砾茅草 松a枫香;< UUedf edif &dVV g&dUf ihd’
荒山k 对照8 UiUdf edif &dgf Vfd&g &Tde
疏灌丛 松a木荷;= &dfei’ fdf’’f fdfVUV iedgeVV &h&dg VdV&
荒山l 对照8 &dfV&g fdf’Ug fdfifi &hdUh&f &h’df gdf&
石灰岩裸 柏a青桐;> UdheVV fd&TiV fdfUTV Uhed’U&& Ug’df Vdf&
岩荒山m 对照8 &dhU&’ fd&iiU fdf&&T igdV’ii Uiidf idVh

‘?IGHIzFPHHMR{H{LOMMHIxj@HIzHLRz7O_HLOMMHIxkAR[7[RJ[&_MOzzLOMMHIxlE$OMzH&JKKR[7LRz7O_HLOMMHIx
mBFKHzGRIHLOMMHIxnopqrstuupvwwppa}ts~t!t"#z$$x8yRIGMRQx9CrqqpqD#Ep#u#qFtvu#w#aGtHqptp#IvH!ppx:opqrs
tuupvwwppaGtHqptp#IvH!ppx;<opqrstuupvwwppa}pJrp!#EK#HIvEvs#q#x;=opqrsaLFDpE#sr~tHK#x;>ou#wMFu#!rsvHptqw#upsa
NpHEp#q#spE~utO

其次!先进造林技术和水土保持工程措施的辅助应用是退化生态系统植被恢复的必要条件"现存退化

荒山生态系统均属于造林困难地带!存在许多自然和人为的限制因素!而对于剧烈侵蚀的荒山生态系统!
传统的造林可能使乔木植被有所恢复!但仍难以控制地表土壤侵蚀继续发展"因此!困难地带造林必须依

托科学的方法和特殊的技术"在恢复退化生态系统过程中普遍采用了 bcN生根粉#容器苗造林#优良种

源#高密度多树种组合造林#穴垦施肥等先进造林技术!同时!在赣县试验点每公顷开挖鱼鳞坑 e’fP&’ff
个!并配合水平截留沟工程"表 i数据也表明!bcN生根粉处理优于对照!容器苗造林在幼树地径生长和高

生长上均优于裸根苗"与未处理相比!树高分别增长 &gQUX#&&QiX"由于植被恢复与林分组合#密度#生长

明显相关!故高密度#多树种组合造林和穴垦施肥对短时间内恢复林地植被!促进阔叶树生长有明显效果"
正是这些先进技术与工程措施在复层结构的共同作用下发挥了固土#保水的效应!促进了林木成活及林下

植被的着生!为生态系统的重建提供了保证"

RQR 退化荒山生态系统植被恢复与重建的经济效益

在江西省退化荒山生态系统恢复与重建的研究中!由于确定了经济效益与生态效益并重的指导思想

和兼顾长#中#短期效益的设计原则!使生态系统的恢复过程步入了良性循环的轨道"植被恢复的生态效益

不但影响林地本身!也影响周围环境!进而对区域生态平衡有所贡献"在江西省优越的自然条件作用下!伴

随植被恢复的显著生态效益!产生显著的经济效益和社会效益则是必然的结果W见表 ’Y"

Uhh 生 态 学 报 UU卷
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表 ! 不同类型林农牧复合经营经济效益收益情况表"#$$%年&

’()*+! ,-./.0123.4567./3+76.3+8(/83+-./7639-6+8+-.7176+0

荒山类型

:;<=>?
@ABB=C

试验点

:BDAE
FDG=

收益项目

H=C=?DGDG=IF

面积

JB=A
"KIL&

总产值

:>GAE
DCM>I=
";NAC&

年产量

JCCNAE
;D=EO
"PQ&

纯收入

R=GDCM>I=
";NAC&

投入

SC<NG
";NAC&

产投比

SC<NGG>
>NG<NGBAGD>

石灰岩裸岩荒山 修水 间种 SCG=B<EACG TUV %#%$UL LWX$U# LWV#UL #X%Y LUWYZ#
[DI=FG>C= \DN]KND 药材 =̂B@ %_U# Y%$WVUV XY#WUT _$YVVUV X#WV
@ABB=C 养殖 ]G>MP@B==ODCQ TVLWTUV #_V_$UX #T#Y%
石砾茅草荒山 余江 间种 SCG=B<EACG _XXVUV YLXVUV WXXVUV #VVV _UXXZ#
‘>MPM>NMK aNbDACQ 药材 =̂B@ YVVUV LVVUV _XVUV XV
QBAFF@ABB=C 养殖 ]G>MP@B==ODCQ LVW_XUV #_TLXUV TTXV WU#_Z#

果业 cBNDG #%YLUV WXXUV #LYLUV LVV _U%#Z#
密灌丛荒山 萍乡 药材 =̂B@ TUX $%XVUV ##Y#LUX W$TVUV LXLV TU_XZ#
d=CF=@>FPAQ= eDCQ\DACQ
@ABB=C 弋阳 aDaDACQ 混交 fDg=O?>B=FG #XUT #WYVUV #WVVUV ##%VUV X%V TU##Z#
疏灌丛荒山 乐安 [=JC 间种 SCG=B<EACG %UW_ #$$VVUV $X_XUV #%%VVUV XXVV TUWLZ#
]<ABF=@>FPAQ=
@ABB=C

进贤 bDC\DAC 果业 cBNDG LUW_ TXY$YUV $$_LVUV L_YYXUV YV#T %U%YZ#

表 X列举了 %种类型退化荒山生态系统恢复与重建过程中实行林h农h牧复合经营的经济效益i结果

表明j这种治理 与 开 发 结 合j恢 复 生 态 环 境 与 发 展 经 济 相 协 调 的 恢 复 重 建 技 术 所 带 来 的 经 济 效 益 是 可 观

的i实践也证明以生态经济学原理为指导设计的低丘陵荒山林业生态经济经营模式和针对不同类型退化

荒山生态系统构建的林h农h牧复合生态系统有着强大的生命力i以修水h余江试验点为例j在 TVV余公顷

的山地上j按生物学特性合理搭配树种j其乔灌结合的造林组合j对改善裸岩荒山和茅草荒山恶劣生境j治

理水土流失有很重要的意义j同时也能培养大量商品材j长期受益i而栽植的药材和经济林木是中短期效

益项目j以果h叶收获为主j收获时间长j经济效益好i山下幼林中实行林农复合经营j栽种经济作物和优良

饲料籽粒苋j带动养殖业则是短期效益项目j在林木郁闭之前j可获得较高经济效益j对土壤改良也起了促

进作用i正是这种以林为主j多种经营的立体林业和复合农林业模式使退化荒山生态系统得以多层次开发

利用j收益得以长短相济i系统成分复杂j结构合理j实现了土地h资金h技术的最佳配置i各试验点林农复

合经营的产投比达到 LkWYl_kXXZ#不等j单位面积平均收入大大超过现有林地经营水平j使恢复生态系

统中林业的经济h社会效益融为一体j产生了立体林业的较高生产力j从而也维护了系统发展的稳定性j加

快了进展演替速度i
景德镇试验点密灌丛荒山实行的择优h封育h补植和改造结合的恢复手段被证明是一种值得借鉴和推

广的模式i试验地内较多的优良阔叶幼树被有意识地选留下来j同时j在林地内穴垦补植晚松或湿地松j形

成结构较复杂的近似天然的针阔混交林j在封育管理下j林分能迅速恢复进展演替i这种模式虽无直接经

济效益j但省工h省时h省钱i经测算j与营造人工林相比j可节省一半投资j且成林早h见效快j是此类退化

荒山生态系统快速恢复的捷径i

m 结论

江西省退化荒山生态系统具有人为干扰频度大h水土流失严重h土壤贫瘠h造林成活率低h植被恢复困

难的特点j在南方亚热带区域具有较强的代表性i经过 %A的恢复重建实践j展现了不同恢复模式良好的生

态效益和经济效益j对类似地区退化生态系统恢复有一定借鉴和指导意义i

mkn 恢复设计应首先针对退化荒山特点和所处演替阶段划分类型j在确定采用高度或适度人工干预恢复

模式的基础上j应用生态经济学原理根据不同恢复目标j制定优化方案和实施措施i

mko 充分挖掘地方优良适生植物种并设计良好的配置组合是生态恢复的重要途径j也是维护生态系统稳

定与安全的必要基础i马尾松h侧柏"石灰岩山地&h枫香h木荷及黄栀子h胡枝子j均可作为贫瘠荒山先锋树

种的首选j石灰岩裸岩荒山植被恢复的优良植物组合有侧柏p青桐h香椿p紫穗槐h桤木p侧柏h 木p紫

穗槐等混交模式q强度侵蚀型荒山优良组合有桐棉松"马尾松优良种源&p胡枝子p雀稗h湿地松p枫香p

TYYW期 郭晓敏等r江西省不同类型退化荒山生态系统植被恢复与重建措施
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马唐等!

"#" 采取治理和开发相结合的恢复手段$引入有经济价值的植物种类$构建林果药立体经营%长中短效益

结合%生态经济效益兼顾的林农牧复合经营模式$可为启动生态恢复过程$维护生态系统稳定性奠定较好

的经济基础!良好的混交模式有杉木&油桐%杉木&广东紫珠%晚松&黄栀子%杜仲&油桐’农作物(% 木

&籽粒苋等!

"#) 以生态系统自我调节和发展规律为基础的人工辅助手段是加快恢复进程的必要条件!择优选留%补

植并进行封育改造的恢复模式$对密灌丛荒山迅速发展至森林群落有良好促进作用!

"#* 依靠科技进步$引入先进技术和运用新型材料是生态恢复的有力保障!+,-生根粉处理优于不处理$
容器苗造林在幼树地径生长和高生长上均优于裸根苗!
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