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光强和光质对底栖藻类群落影响 n.群落和

种群的动态和适应模式
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(l.烟台大学 化学与生物理工学院，烟台 264005.2德国Rostock大学海洋实验生态研究所，Ro,.ock 1) 19051 )

摘要;将原始河口底栖藻类群落移植至实验室进行培养 底栖藻类群落分别由占细胞总量93. 33%的硅藻类群.5. 42'/,的

绿藻类群和仅占1. 2;%的单 蓝燕种群组成 通过对底栖藻类群落总休、不同藻类类群和单 种群在不同光照强I$的白

光和单色光下的适应漠式和增长动态的研究发现，底栖藻类群落总体增长功态为弱光适应型.红光教感型和蓝光抑制

t1其细胞生长的敏感光照依次为:红光>低光强>中光强 >高光强夕 绿光夕 蓝光口底栖藻类群落己体对不同光照的

适应模式由底栖硅藻类群增长动态所决定。底栖绿藻类群总体增长的敏感光照依次为:低光强)红光> 中光30 >绿光

>高光强夕监光，绿藻类群在不同的光照处理下呈现3种适应模式.硅藻类群总体对不同光照的敏感状况与底栖藻类

群落总休趋同，在不同光照处理卜仅呈现 种适应模式。蓝燕仆 L(atoria tenor种群的增长的敏感光照为:红光)白

光夕绿光少蓝光，其对光的适应模式有3种‘7种绿藻种群在不同光强的白光、红光和绿光表现出2种适应模式.在蓝

光下幕本皆呈衰退型。21种硅藻种群对不同光照的适应模式可分为，种类型 强竟争型、弱竞争酬、增长形和哀退型_
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Abstract: The effect of light intensity and quality on the population and community dynamics -.

researcherd in series. In this anidy the original benthic algae community was transferred into experiment

room by using special technique detailed in the text. The algae community which was colonized on the

bottom of estuary was composed of 3 algal phyla, benthic Bacillariaphyta with 93. 33沁of cell rotals in the

community (of 21 spesies), henthic Chlorophyta with 5.24% of cell totals (of 7 spies-) and〔加anophyta

with 1.251/ of total cell counts (of only 1 species). 11 was demonstrated that the growth of total benthic

algal community was adapted to low light intensity. sensitive to red light and inhabited by blue light. the

light regime under which the cell density of total benthic community got greatest increase ranked as

following: red light> low white light> mid white light> high white light> green lighr> blue light. and

its adaptive models- to light regimes were determined by the dominant guild Bacdlarinphyt,.        The

sensitivity order of light to which the growth of total benthos Chlorophyta of 7 species be-me sensitive

were: low white light> red light> mid white light> green light> high white light> blue light. and the

all populations of Chlorophyta flutuatrd with 3 types of adaptive modes to all light regimes. The first type

of adaptive model occurred under the light regime of mid white light, low white light. red light and green
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l1沙t. and total Chl-nphyta phyla in eel[ density showed quickly increased in山e firs, 2 week= ,ml  hen

sharply decreased in the third week. The second type was found under high white light in which ,he total

Chlorophyto phyla grown slowly, the cell density was lower than under other light regime·but higher

than under blue light. with that the population growth of Chlnrnphyla was strongly inhibited, named the

third type. Since Baillariophpa was the absolute dominant benthic alga] group. it trended identical to the

total of benthic community in the adaptation to all light regimes. showed only one adaptive mode. The cell

density of total Iiaallariophyla met eased in the first 2 weeks and reached its peak. ,hen became decreased

sharply in the third week. The growth of Oscillaroria tenuis of Cyanophyra was most sensitive i〕red light.

successively white lights, green light and blue light, it showed 3 types of adaptive modes in population

dynamics to light regimes.  The first type wok place under all whirr light in which the cell density

increased slowly but continuously over die treatment period. The second type was found under red light

with which the cell density got .sharp increase in the first 2 weeks and some decrease m the third week

The third type occurred under green and blue light with that the cell density gown slowly in the first 2

weeks and decreased greatly in the third week. It was .suggested that the population dynamics of 7

Chlorophym species under white lights and green light merged two adaptive modes, and declined under

blue light. In the first adaptive mode the 7 Chlnr-ophyta species showed continuous increase over the 3

week-treatment. while in the second adaptive mode the population growth was heavily inhibited in the first

week. but began to increase and reached its peak in the second week. in the third week began to decline

sharply. The population dynamics of 21 Baallurmphyi� species under all light regimes showed I adaptive

modes. i. e. I-strong competitive. I -weak competitive, m increasing and IV declining. Under the white

light regimes most Bacillar妒hyla populations demonstrated adaptive mode I，and further more with the

decrease of light intensity more Bacillari吵h.yta species became the adaptive mode I.Under all white: light

regimes the population of Achnanthes lanceonutu. Cvmbella sinuate. P}gilaria eaucheriar, Gomphunema

and Nitzs,hia showed adaptive mode I一With high and mid white light the 3 population of Cyctotlll

meneghtniarm, Achnanrhe.s m- erssima and Navirnla Zacenlara behaved as mode二 Populations Cvmbella

tentricosa and Navitula azenceu demonstrated decline in growth (mode N)under high white light, while

under mid and tow white light they became weak competivic gowth (mode“)and strong competitive

growth Anode I)respectively. Under red and green tight the population of Melosira curaanus.八lomnthes

Ziaearis. Cvmbella venbicnsa. Gnnephanama n6vaceum.(.ntricat- N。二cuLa avvnacea, }'. lunceolatu

and Cocconeis showed strong competitive growth (mode I).There existed much difference in the adaptive

mode 1 of Bacillariophyta populations to red and green light一Since the blue light greatly inhibit the growth

of benthic alga, all benthic populations of BanllariophyLa stagnated in growth and began decline in third

week except the 3 species of Achnanthes linearis. Gomphonema intricatum,G. pa- l-, and 2 species of

(',+oneis. which persist in adaptive mode 1. Most of henthic species of Bmdlortophyta showed weak

competitive growth (mode Q〕under blue light.

    It should be stressed that almost all benthic species of Bacillar+aphyta changed their adaptive mode to

deferent white light intensity and monochromatic lights.

Key words:Benthtc algae: community; population dynamic. , white lights; monorhromatir lights
文章编号 1000-0933(2001)12-2057-10 中圈分类号:Q94:7 文献标识码:A

    作者在对光强和光质对河口底栖藻类群落和种群增长动态的系列研究中发现，底栖藻类群落和种群

的增长速度(Chlorophyll。含1 mg/m2)与白光的光强呈负相关「’，其最大和最小增长速度分别在红光下

和蓝光下获得，绿光下略优寸蓝光 且发现了红光对底栖藻类光合作用速率的促进作用和蓝光对藻炎细
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胞牛长的抑制和伤害作用“」本实验拟主要研究在实验室受控条件下底栖藻类群落和种群对小同光强

白光和不同波长单色光的增长动态和适应类型 由于对藻类的生态学实验研究多集中在单一或少数种

群‘ ，故对自然底栖藻类群落和诸多种群的整体生态学研究将对了解河流生态系统底栖藻类群落的结

构和动态以及区域水环境的检测具有重要的生态学和应用价值

2 材料与方法

2. 1附着基质的制备和底栖藻类的附着

    将5条3cm X I. bcm X 40cm的木条用10- X 30- 的白色透明的人造丝条缠绕 丝条的边缘用防水

胶带固定.以保证只有暴露面供底栖藻类附着(图 1)将准备好的基质用铁钉固定于河底(zin、二

EslUflrV.(iC[mahv)供底栖藻类种群附着e4周后取出放人装满河水的容器内，用黑色塑料盖住 运回实验

审 、

I-2 培养基的配置

    配置18升CHU氏10号培养液〔，‘与过滤的河水

混合 ib5整至河水的pH值(pH8.2),以此作为培养液

将 180只各装有 150m1培养液的锥形瓶在 121 C及15

大气压下灭菌20min，以备接种

I3 藻类的接种与培养

    在实验宋无菌条件下将附着有底栖藻类的人造丝

条剪成 lem X arm条块，用无菌河水冲洗后，装人 卜

述盛有1n养液的锥形瓶中.每瓶 一条 而后将其放人

生长室，卜 生长室温度为 17士2(，光照变化为:昼

图1 固定于河床底部的藻类附着装界示意图(A 防水

胶带.AS:人造丝条带，5铁打，w 木版)

Fig. I  Uiagrem m dlusrca,r the eolom2 hig subsrrsm}m

and Cixihg melhud (A;warerpn}o[ adh-i-. AS: acelz,,

sheer. S.iron slake=, W :wood bar)

;“:’
夜 Sh,

光照强度和光质

采用白色荧光灯作为光源，光照强度用ISCO-SR型辐射计测定 生长室内的最大光强为29. 1 W/m

3。个培养瓶作为一组进行高光强29. I W /m'、中光强11.0 W/m 和低光强5. 5 W /m'的处理.光照强度由

中性的滤光片调节 另外3组中每组3。个培养瓶分别在红光(3.2 W6n2),绿光((0. 87 W/m)和蓝光(0.61

W,'m)下处理，光质由滤光片控制一所有培养瓶被放置在能保证底栖藻类生长所需的水流速度的摇床卜进

行培养

1.5 牛长速度的测定

    底栖藻类的生长速度采用直接细胞计数法来测定。当样本从河流现场运至实验室后，先对2条Clan

n 3,m)人造丝条L的附着底栖藻类进行细胞计数，作为初始值 而后每周从不同光照处理下取3个培养

瓶中的藻类进行细胞计数..z.a

2 结果与分析

21 生态因子的野外调查

    在底栖藻类附着的过程中对取样处河流的温度和光照强度进行了侧定 水温的变化范围14.5

16.3 C.河底部的光照强度为5. 5-25. 5 W /n;=河底砾石F附着的藻类在同时期的7和8月份在7()()()-

800-IN 'mm 之问。培养室的温度模拟接近野外河底的温度.最小光照强度同野外的纂本一致 而最高

光强大于野外的最高光强。在自然状态下底栖藻类种群的生民是由诸多生态因子共同作用之结果、而光

照是其中重要的限制性生态因子 因此本实验室的结果也不会完全与在野外的调查结果相符合日‘“

2. 2底栖藻类群落总体的光适应模式

    图 2 .r.实验底栖藻类群落总体、不同藻类类群的初始和连续3周(21d〕光处理 卜细胞密度cCell

density)的变化动态。所研究的底栖藻类群落由硅藻、绿藻2大类群和单一的蓝藻种群组成，它们分别占群

落细胞总量的93. 33%,5. 42万和1.25叮 在所有的光处理下底栖藻类群落总体的细胞密度在前2周皆呈

迅速增长趋势.第 2周末达到最大值，第3周始明显下降〔群落的最大细胞密度在红光下获得。依次为低
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                图2 小同白光和光质下底栖藻类群落总体和不同藻类类群总休密度变化动态

Fig. 2  Density dynatn- of tnod benthic community and each phylum under white light= and monochromanc lights

光强(5. SW/m-)、中光强(11.0 W/m')和高光强(29. I W/m})的白光下，说明底栖藻类的生长为低光强适

应型或高光强抑制型，且红光下生长最快，属红光敏感型(图2:底栖藻类总体)这一实验结果与作者对

底栖藻类群落叶绿素a (Chlorophyll-a )的变化动态相吻合L，了在实验未期(第3周)培养液‘}，营养元素的缺

乏是引起藻类细胞生长缓慢.乃全死亡和解体的主要原因 作者在前一研究中已经证实，实验未期藻类

群落细胞中叶绿素a含量降低，而缺镁叶绿素a(Yhaephytin a)的含虽大幅增高‘〕.

    在不同的光照处理卜，底栖藻类群落在蓝光下生长最为缓慢，细胞密度最低.诸多研究证明，蓝光和

近紫外光能抑制许多植物、动物和微生物的生长Lq’，JI·蓝光具有破坏细胞色素，尤其是细胞色索a

(Cytodtromc a,)的作用「‘’1几由于红光能以高效激活叶绿素分子，因而可加速光合作用速率，并导致藻类

细胞内叶绿素等细胞内含物的提高和细胞分裂的加快川 在本实验，!，几周的}T光处理下。底栖藻类群落的

细胞密度始终大大高于其他光照处理下的细胞密度。绿光处理卜其!III抱密度明显低于红光和其他自光处

理下，但明显高于蓝光处理 卜

    综合底栖藻类群落总体对不同光处理的反应可发现，其生长敏感光照依次为:红光>低光强,,I，光

强)高光强少绿光>蓝光

2.3 不同底栖藻类类群的光适应校式

2.3. 1 底栖绿藻类群总体的光适应模式 底栖绿藻类群总体对光照的反应呈3种适应类型(图2绿藻总

体〕。类T1 1发生在中、低光强的白光及红光和绿光的处理下，绿藻类群总体在处理的前2周早快速增长，

第2周未细胞密度达到最大值，第3周始迅速下降 但仍高于第1周末的细胞窗度，其变化动态与藻类群

落总体的趋同 类型盯表现在高光强的自光下，绿藻种群的生长相对缓慢，但细胞密度在i周内仍呈增长

趋势.其细胞密度与其他光处理相比处于相当低的水平，但仍高十蓝光下。Wc1zcl早在 1975年曾研究发

现，强光照对许多藻类细胞生长具有伤害和抑制作用，所研究底栖绿藻的诸多种类应属于强光照抑制

型 _作者存研究中亦发现。强光照处理下底栖侠类细胞内口}绿素 a的含量大量减少，细胞火绿
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t('6lorisi，叶绿素。受到强光照的破坏，而这主要由叶绿素酶的活性在强光下被激活所致’‘’一 类型

田为在蓝光下呈现的下降t} .在3周的蓝光处hP期间细胞密度始终最低且#.S续下降。这表明9光又」底栖

绿藻类群细胞生长的特别抑制和伤害作用.许多学者认为此伤害作用足由 1一蓝光对藻类细胞的代M过R

的抑制所致一州‘ 囚此底栖绿藻类群的生长应属干蓝光抑制M 由图2可看出，在蓝光处理!‘第1周内

底柄绿藻门总体的细胞密度已明显低+初始值，表明第1周已有人量细胞死亡解体。与其相反，在蓝光处

理下的第 1和第2周内.底栖绿藻类群细胞内川绿素a的含址却高于其初始值 ’ 这被认为是实验蓝光的

光强较低.使of绿素a在低光强下得以形成 由此看来，实验中所采用的蓝光((0. Glwim')在光强度 [类

似于低光强的白光。而低光强的自光可促进细胞内叶绿素 的含量，’

    综合底栖绿藻类群己体对不间光照的适应类R4。其细胞牛长敏感的光照与底栖藻类总体小同，依次

为:低光强>红光)中光强>绿光)高光强)蓝光。

2.3.2 底栖硅藻类群总体的光适应摸式 底栖硅藻类群总休对所有光处理的适应表现较为 致，其总体

细胞密度在前2周内呈卜川趋势.第2周末达到最大值 第3周始大如卜降至低于第1周末的水平〔图2:

硅藻总体，。与藻类群落总体的光适应类型比较可发现，二者细胞生长敏感的光照完全相同 由于底栖fit

藻的细胞密度远远高于其他藻类类群 在底栖藻类群落中硅藻类群为优势群组(dondnauc g,dd).其对不

同光照的适应模式必然决定着底栖藻类群落总休的适应模式 Ran及Krmsky等研究指出 类胡萝卜素对

植物的细胞具有重要意义，其功能之一是呵作为细胞又」高辐射的防护物质.硅藻细胞色索体中高含量的

类胡萝卜素对其在高光强有害辐射下的生长代谢具有重要作用 ‘」’。虽然在本实验中蓝光的光强较低.

但从硅藻的增长趋势可看出.其对藻类细胞的生长已产生 定的伤害作用

2.3.3 底栖监藻种群的光适应模式 在本研究的底栖藻类群落中仅发现一种蓝藻Oscillamria cenu 在

所有光处理下蓝藻种群表现出3种适应模式。类型1发生在白光处理下，O.calZamria tena}，种群的细胞密

度在 S周内呈持续增长。对光照强度反应迟钝(图2;蓝藻)。且细胞密度始终高十在蓝光和绿光下，但总

低于红光下。类型〕出现在红光处理下.种群密度在前2周大幅攀升，第3周有所下降.但仍高于第 1周

的种群密度 类型班发生在绿光和蓝光处理下，种群仅在前2周有微小增长，第3周大mm下降.很显然绿

光和蓝光皆非蓝藻光和色素的敏感辐射_可以看出‘Oscillatoria tenut，种群生长对不同光处理的敏感度依

次为:红光)白光>绿光>蓝光‘且红光下的种群密度明显大于其他光处理，说明蓝藻的辅助光和色素

藻蓝蛋白(Phyeooyanin)对红光具有很强的捕获作用.属于红光敏感型。而在不同光强的白光下，种群的

密度变化小人.又为光强迟钝型。显然亦为绿光和蓝光抑制Tj

2.4 不同底栖藻类种群的光适应模式

2.4. 1底栖绿藻种群的光适应模式 所研究的了种底栖绿藻种群在白光下呈现2种适应类型(图3)0第一

种类酬为持续增长型 表现为在 3周的白光处理 卜种群的密度持续上升。Ankistrodesr,,了alca}ue.

Chlaopydomonas sp.和‘.asmar}um Fxrtrytrs属于该类M. Scenedesnuts bijngatr<s在高光强下也演变为此适应

类型 这些绿藻种群对光照强度的耐受范围宽，在高光强下可持续增长，低光强下生长迅速，几在资源A

乏的情况下为竞争力强的优势种群 第一种类型是适应增长型。其表现在第1周种群的增长严重受抑制、

为适应阶段 第2周迅速攀升并达到高峰，第3周开始大幅下降.Chlnrell。二切a。和Scenedesni。各种

群属于该类喇 尤其滇得注意的是.Sc ..de-。各种群表现为典型的低光强适应型，在.简光强下种群密度

很低.而在中低光强下迅速增长，成为低光强下的优势绿葆种群

    在红光下除了Chlorell, au烤二 表现为持续增长的适应模式外(图3:红光).其他6种群皆表现为前

2周持续快速增长，第3周卜降的生长模式 且第1周种群密度增长较缓慢.由丁绿藻类群的生长为红光

和低光强敏感型，从图4可清楚看出.3周红光处理下各种群的密度远高于高光强、蓝光和绿光卜。而同

低光强下的种群密度接近 Chlnrell, vu份a八:和S. brj,g,tus_种群在绿光下表现为持续增长适应模式，

表明_种群为绿光适应型 其他5种群表现为前2周快速增长，第3周下降的增长模式。山于蓝光对藻类

细胞生长的伤害和抑制作用.所有绿藻种群在3周的蓝光处理下皆呈下降趋势.Chlnrell,二‘伙。 在第l

周仲从群落中消失.为瀚光绝灭型 C,.}mmuem hot-ti,和Scnede.miu‘各种群在3周内'I长缓慢、种群密
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度在初始值周围波动.为政光抑制型(图4:K光)
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            图4 不同光质下绿藻种群的增长动态

Population dyuam,es of Chi omphyta under different - nochromah, fights

2.42 硅藻种群的光适应模式 (1)白光卜底栖硅藻种群的光适应模式 根据图5和图6的实验结果可

将底栖tit藻种群的光适应模式分为1种类型。1强竞争型:种群增长动态与藻类总体和硅藻类群总体趋

同.前2周种群密度迅速增长.第3周由于背养元*91乏而开始下降.只要不受资源限制可出现w1 }争力

的持经增长模式。u弱竟争型 增长期仅限f第1周，后2周持续下降，竞争力相对较弱 a增长型:3周
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内种群持续增长，表现出很强的竞争力_N衰退型:沐周内种群密度持续 卜降 始终低于初始值，竞争力

最弱_

    在白光下底栖硅藻种群表现为J型的最多(图5). Achnanrhe, h-二二、Cocconeis placentula,

Gwnphm,-a和,'v',t}}d:m属的3种群在不同光强的白光下都表现为I型，且随白光光强的降低，属I型

的种群越多 说明光强的降低可使硅藻种群的其他光适应类型转化为I型:在中光强下，Melos,ra van,,,,

和.\",z ,cula auenu, <。分别山高光强下的D型和N型转化为I型.在5.5Wim'的低光强下，除F.述2种群

外A“二,la la .... l,t,也由0型转化为 I型 由图5可以看出，(.. nlix)二。.X-one,和Nttzschi,各种

群在高光强 卜的前2周仍可保持很高的增长速度.应为I JU (强竞争型)中的高光强适应型(图5高光

强).4.6 new is, C. placental,, G,mphonem。和Nit-hi, 属的各种群在中、低光强下第3周内种群密度下

降缓慢.仍保持较高的种群密度〔图5:中、低光强〕，说明其在营养兀素匿乏的环境卜具较强竟争力.而

M. rar,an、和A.阴  i阴nutssrmu则与其相反。从以上结果可看出，A. line,,、种群在高光强下生长缓慢，中低

光强下生长迅速.为了型中典型的低光强适应类型

    在所有的白光处理下表现为I型硅藻种群较为相似.它们是A. l anceolat, , Cyn bvlla二。at,, F'.

eaucheriae,G. parnulum,Na，ula cryptocepholo,N.neneta、和Svnedra ulna.在高光强卜M. -,,,r�ns演变

成为此类型. Cyrnbella x:entrico、则由高光强「的rv型(衰退型)转化为中、低光强卜的It型，日种群密度

高.成为低光强卜的优势种 茧然上述硅藻种群对自光的适应类型皆为弱竞争IV( I ).但各种群的动态

波动有一定差异.如C,-bell,, einaotu和Svnedra ul、为该型中的低光观适应型

    在高、中光强的白光下属于.型的硅藻种群基本相同，它们分别是〔pclotela meneghiniana,A.

."at ......“和N。二“a lu.ealat. .在低光强下后二者转化为I型，这表明二种群属高光强适应型，在低光

强下属于m型的只有C. .eneghinian。种群.由图5和图6可看出，在不同光强的白光以及红光和绿光I-

C. meneghi.ana都呈现直线增长趋势，证明该种群为底栖藻类群落中竞争力强的广光性(Eoryphotic

,ype)优势种

    可以发现.只有心.bell,: ,e,trico,.和Navtcula avencea二种样在高光强下的增长呈现IV型(衰退

型).而在中低光强下二者分别演化为弱竞争型(I型)和强竞争型(I型〕在中低光强下底栖硅藻种群的

增长未出现衰退型.表明底栖硅藻种群增长多为弱光适应V

    (2)单色光下底栖硅藻种群的光适应模式 在红光和绿光下底栖硅藻种样的光适应模式较为相似(图

6)属于 I型的有 .N. "an- ，A. Itnearo,心,,bell,二。tncosa,“.olivace- , G. intricatum, Novicula

ae enmeu, A'. lanreolat.和Ca .... ei,属的2种群.由于红光对底栖藻类光和过程的高效和促进作用

N-dcola cryptomphala, N. venet。和Na-schia -种群在红光下也表为I型，而此5种群在绿光下转化成

为弱竟争行〔I型)。多数底栖硅藻种群的增长对红光极为敏感 属于I Ti的种群密度远高于绿光卜 而

G. ol-acea，种群增长表现为绿光敏感型。其在绿光下种群密度高于红光卜‘可以推断其细胞内的捕光辅

助色素与其他硅藻种群有所不同分析图6可知 在红光下〔沙.bell, vent,-cos--- A. 1r、二。、〔一。丫傲邵属
和Naveeula属的种群以增长速度快，下降缓慢.而主宰着底栖藻类群落的数量动态。属于优势种群

( dominaut populations ),在绿光下则以A. lm ear is, Coeconeis属和Navtcula属的种群为优势fl,群

Ccmbella vent,。口种群在绿光下增长缓慢，目下降幅度低于初始值。为典型绿光抑制型

    在红光和绿光下属于弱竞争型(D )的硅藻种群有一定的差异.仅有4个种群产生相同的光适应类

tj, A.la,,eolata,(.'ymbella.dvuata,G. pa-lun和Synedra ulna.在红光卜为1型的Mtzseh 属的3种群

在绿光下全部转化为0型，这表明捕光色素的不同应当是造成此适应模式转化的主要原因.在红光下底栖

硅藻种群无衰退型出现o Gydntellra meneghvnana在红光和绿光卜皆呈现增长型(D型)，但红光卜的种群

密度远大于绿光下、在绿光下底栖硅藻种群只有F.z,aacheriae表现为衰退型( N型〕.

    山十蓝光对底栖藻类生长的抑制和伤害作用。整个底栖硅藻种群的增长在蓝光卜基本处于停滞状态.

且在第 f周开始下降。仅有5种群属于1型。且增长缓慢，种群密度很低(图6:蓝光).它们为A. li,二。、、

‘.ntri,atmn,G. panulum和(becanere属的Z种群.多数底栖硅藻种群在蓝光下呈现”型，虽然其种群的
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                      图5 不同白光下硅藻种群的增长动态

Fig. ;  Population dynamics of Hacilledophycn nnder while lights with diff...ot mrensmcs

数量动态存在一定的差异。在红光和绿光下表现为[型的种群M. varians G. olfaace,“和N-o aIa

二。cea，在蓝光下都转化为II型适应模式 蓝光下产生衰退型适应模式的有1个硅藻种群，Cvmb'11,属2

种群,Fragrlaria uaucheriae和Nit-hi. pal-，且衰退幅度大。而它们分别在其他光处理卜为强竞争T9和

弱竟争型 说明此A种群的增长属于蓝光强抑制型。在绿光下只有F. z,aucheria‘表现为衰退型.表明其种

群增长属绿光强抑制型 Cyclntella >aeneghinia。表现出对短波辐射很强的适应性，其种群密度在蓝龙下
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图6 不同光质下硅燕种群增长动态

Popvlanon dynamics of 3anlladophyta under differem monochromatic hgh1.,

基本保持稳定，且有所上升、在其他光照下皆为增长M,表明该种群为典型的广光3态适应型

〔Furyphone Type)

4.结论

    底栖藻类群落是由硅藻类群为绝对优势集团〔占群落总细胞量93. 33 )和绿燕类群及极少数量的蓝
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藻组成 底栖藻类群落e.体及藻类类群又J光的适应模式一致，即为红光敏感型、弱光适应型和蓝光抑制

型

    底栖绿藻类群为低光强和红光适应M.高光强和蓝光抑制型

    底栖蓝藻。 illat-ia renuis表现为红光敏感型、绿光和弱光抑制型。而对不同光强的白光反应迟钝

在不同的光处理下其种群的增长呈现3种适应模式.

    了种绿藻种群的增长在不同光处理 卜呈现出2种适应模式.tS续增长型和适应增长型

    在不同光处理下21种硅藻种群的增长表现出4种适应模式。强竟争型、弱竞争型、增长型和衰退划。
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