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秋茄种源引种深圳湾后幼苗生理生态研究
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摘要>将海南琼山F廉江高桥F福建龙海及深圳福田本地的秋茄胚轴2培育在深圳福田相同生境中2一年以后2幼苗的形态

生长呈现极显著差异性2琼山和福田本地秋茄种源生长最好2龙海种源生长最差E生理生态指标值如含水量F叶绿素总

量F过氧化氢酶活性F游离脯氨酸含量F电导率等2以本地种源最高;而植株分枝数F叶片数量及光合速率F蒸腾速率F气孔

导度等指标值2以琼山种源最高2龙海和高桥种源的较低E应用坐标综合评定法2初步认为福田本地秋茄是最优种源E
关键词>秋茄;秋源;幼苗;生理生态;深圳
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红树植物秋茄QTVWXYZcVUVWXYZh1"4/R是热带亚热带海岸潮间带的木本植物A它以独特的i胎生j胚轴

方式进行繁殖A在我国海南k广东k广西k台湾k福建 9省沿海滩涂有自然分布ldAFmn由于近年来沿海滩涂的

过度开发利用A红树植物资源日渐枯竭A我国红树林面积已从 F:世纪 9:年代的 G万多公顷税减到目前 F
万多公顷A占世界红树林面积的千分之一lemA亟待进行人工栽培红树林n红树林的人工栽培A其种源选择是

极其重要的环节A为此A国家i九五j科技攻关专题拟对红树林的种源进行研究n本文将海南琼山k廉江高

桥k福建龙海的秋茄胚轴引种到深圳福田A并与深圳当地秋茄胚轴比较A对一龄幼苗形态和生理生态指标
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进行研究!以探究不同种源的秋茄在深圳培育后幼苗的差异性和对生境的适应性!为筛选比较适合深圳湾

种植的秋茄种源提供理论依据!以便在深圳湾及周边海岸较大面积种植秋茄林!促进海岸红树林的恢复和

发展"

# 试验地及种源地概况

在深圳湾东北岸的广东内伶仃福田国家级自然保护区红树林区域西侧海滩上!选择秋茄$桐花树人

工林的林窗作为海滩苗床"苗床土壤基质为花岗岩及砂页岩!地带性土壤为赤红壤!红树林发展土壤大多

淤泥深厚!育苗土壤为酸性硫酸土%&’!有效 ()*)+分别为 &,-.)&/-0)121-.34564%7’"
秋茄种源分别采自福建龙海)廉江高桥)海南琼山及深圳福田本地!试验地及各种源地自然条件见表 ."

表 # 种源地自然概况%7!8’

9:;<=# >=?=@:<<A?:BC@:<DEBC:BEF?FGDEB=DG@FHIJ=@=KLMNOPQR:@=

位置

STUV

纬度(

WXUTUYZV

径度[

\UUTUYZV

年均气温

]VX̂_‘

3VXa

UV3bLcde

.月平均气温

fVXa

UV3bLga

hXaLcde

年日照时数

]iWjcke

年降雨量

\*c33e

年均土壤

盐度cle

fVXa

mgT_mX_TU‘

潮汐类型

nTZVU‘bV
bj

福田 oYUTXa ,,p2,q ..&p/2q ,,-/ .&-. ,,/r .r,0 s.7-/ Snt 0-.

琼山 uTga4mkXa .rp78q ../p2&q ,2-1 .0-, ,,&/ .817 ,.-r Snt 0-,

高桥 vXgwTXg ,.p2/q ./rp&.q ,,-1 .7-, .1&& .070 ,7-7 \nt 0-2

龙海 Wga4kXT ,&p7&q ..0p,2q ,.-/ .,-, ,..7 .287 .8-, Snt 0-.

t Sn 半日潮 SV3TxZX‘UTZV!\n 全日潮 \__xZX‘UTZV!t 不规则潮汐 ŷ̂ V4Y_X̂ UTZV!]iWj ]VX̂_‘ZX‘x_T4kU

kgŶm!\* \aaYX_b̂VzTbTUXUTga

{ 材料与方法

{-# 材料与培育方法

.rr0年 2月下旬和 &月上旬!从海南琼山)廉江高桥)福建龙海和深圳福田本地的天然秋茄林中!随机

摘取青褐色成熟秋茄胚轴!随即去掉萼管!挑选完好无损)长短粗细一致的胚轴作试验材料"
用直径 1z3)深 .,z3的育苗袋装满海泥!且保证各种源育苗袋内海泥基质相同!把 &种不同来源的秋

茄胚轴插植在育苗袋中c深度约为胚轴长度的 ,52e!放在海滩苗床上培育!随机区组排列!每组 ,行!每行

2/个育苗袋!2次重复c如图 .e"

j W o S W j o S o j S W

j 海南琼山的种源 *̂g|VaXazV}̂g3uTga4mkXa!jXTaXa~W 廉江高桥的种源 *̂g|VaXazV}̂g3vXgwTXg!WTXa!TXa4~S
深圳福田的种源 *̂g|VaXazV}̂g3oYUTXa!SkVa"kVa~o 福建龙海的种源 *̂g|VaXazV}̂g3Wga4kXT!oY!TXa

图 . 秋茄种源培育设计图

oT4L. *_XaUTa4bXUUV̂ag}fXa4̂g|V#L$%&’()k‘bgzgU‘_

{-{ 幼苗高度)基径及叶片大小测量

幼苗满 .龄时!测定每一植株高度c胚轴高度除外e和基部直径c测胚轴上部近地面茎径e!统计出幼苗

平均株高和基径及每个植株叶片总数量c不计子叶e!并随机测量 7/片成熟叶片的长度和宽度!再用计算

纸法%0’测定叶面积"

{-* 生理指标检测

叶片含水量及自由水含量的测定用称重法%1’!自由水含量用阿贝氏折射仪法%r’~将含水量减水自由水

而求得束缚水"
叶绿素 X)+及总量的测定!取各秋茄种源发育成的 .龄幼苗成熟叶片c下同e!用分光光度计法%1’!据
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!"#$%&’()%%&定律计算*
用酸性茚三酮法+,-.测定成熟叶片游离脯氨酸的含量*
用高锰酸钾滴定法+,,.测定过氧化氢酶活性*
用电导仪法+/.测定叶片相对电导率*
叶片光合作用0蒸腾作用及气孔导度的测定1用 2台美制 !,(32--便携式光合作用测定仪1在 45--0

,25--0,35--时测定秋茄不离体叶片的净光合速率0蒸腾速率及气孔导度6同一时刻1福田0琼山种源和高

桥0龙海种源的测定时差为小于 2#789*

:;< 数据分析与综合评价

将各种源引种到深圳湾后的一周年龄幼苗的生长及生理生态指标观测数据1用 =>?>@A?BCDE=

=>?>D=>DE?!@A?BCDE==F=>GH软件进行方差分析和多重比较分析*应用综合评定方法+,2.1将幼苗

生长及生理生态观测指标综合起来1评定引种到深圳的秋茄种源品质的优劣*

I 结果与分析

I;J 幼苗高度和基径

K个种源的秋茄胚轴在深圳福田培育后1一龄幼苗平均高度和基径见表 21不同种源的幼苗高度和基

径生长有极显著差异*从基径和高度上分析1琼山种源的秋茄幼苗长势明显好于深圳福田本地种源1而高

桥和龙海种源明显劣于深圳本地种源*各种源幼苗存活率存在很大不同1是因为各秋茄种源培育了 L个月

时1深圳湾海面遭到严重的油污染1海水表面覆盖了一层工业石油1涨潮时带至苗床1落潮时海水表面油层

缓缓落在秋茄幼苗叶片上1覆盖了幼苗叶片表面1影响了幼苗的呼吸而死亡1表 2所示的存活率基本上是

油污染后的幼苗存活率1这虽然没能反映出种源之间幼苗存活率的差异性1但反映出了不同种源幼苗对油

污染的抗性差异1这对深圳湾严重油污染的生境中引种秋茄是非常重要的*
表 : J龄幼苗的高度和地径

MNOPQ: RQSTUVNWXONYNPXSNZQVQ[\]\WQ̂ QN[\PX_‘abcdefYQQXPSWTY

种源

B&gh%8"8i%

存活率6j9

=k&h7h"l&"’%

高度6i#9

C%7mn’
6j9

地径6i#9

)"o"lp7"#%’%&
6j9

龙海 q ,-;/L"r2;/L sK;s3"r2;sL 4/;/ -;/2"r-;,2 /L;t
高桥 ! 2,;,,"rK;st s3;4s"$rL;2s ,-L;2 -;/t"$r-;,K //;/
福田 = KK;s3$rL;2s ss;2,"r,;2s ,-- -;4/"$r-;-4 ,--
琼山 C tL;LLir-;-- 3s;K-$r2;4K ,,/;s ,;-K$r-;,, ,-3;,

u值 u(h"lk% 33;KK4vv s;24/vv s;422vv

vv表示差异极显著1wx-‘-,o7m87y7i"8’p7yy%&%8i%"’-‘-,z&g$"$7l7’{l%h%l|同列数字后面英文字母相同者1表示多

重检验结果差异不显著1wx-‘-so"#%oi&7z’o}7’n78iglk#8o78p7i"’%}n7in#%"8o}%&%8go7m87y7i"8’p7yy%&%8i%"’"

z&g$"$7l7’{l%h%lgy-‘-s|6j9表示各种源与福田本地种源作比较的相对值16j9 h"lk%$%78mig#z"&%p}7’n’n%

z&gh%8"8i%y&g#qk’"8|下同 o7#7l"&l{n%&%78"y’%&

I;: 叶片大小和叶面积

不同秋茄种源胚轴在深圳湾培育后1平均每个植株叶片数量由多到少为5琼山~福田~高桥~龙海|
叶面积大小为5福田~琼山~龙海~高桥*方差分析和多重比较表明1各种源间的每株平均叶片数0叶面积

存在极显著差异6见表 L9*这可能与种源的遗传特性及生态适应性有关*

I;I 叶绿素含量

叶绿素 "0$分别是高等植物光合作用的主要色素和辅助色素1其含量在一定程度上体现了光合作用

能力大小+,L.*K个种源的秋茄胚轴在深圳福田培育后的一龄幼苗叶片叶绿素 "0$及总量含量1以福田本地

种源最高1琼山0高桥和龙海种源均比福田本地种源的低|方差分析和多重比较分析表明1各种源间叶绿素

"及叶绿素总量差异不显著1叶绿素 $的含量差异显著6表 K9*
林鹏等人对秋茄和桐花树的叶绿素含量与土壤盐度关系的研究后1认为秋茄在盐度 4‘2!时1叶片叶
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绿素含量最高!当盐度大于 "#$时!秋茄的叶绿素合成和累积受到抑制%"&’!污水浓度也对秋茄幼苗生长和

生理指标有明显影响%"(’)因此!表 &数据反映了各种源在深圳湾的特定盐度及水质污染的生境中合成和累

积叶绿素量的差异!以及对深圳湾生境的适应性之不同)
表 * 植株叶片数量和大小

+,-./* 0/,1234-/5,26./,1789/:1:2/;/,5:.6<=>?@ABC7//6.82D7

种源

EFGHIJKJLI

平均每株

分枝数

MFKJLNOG=

平均每株

叶片数

PIKQOG=

RST

叶片大小 PIKQUVWIRXYZ[T

长度

PIJ\]NRL̂ T

宽度

_V‘]NRL̂ T

长a宽

PIJ\]NabV‘]N

叶面积

cFIKRL̂ dT

RST

龙海 e #f"K g=#KY#=g h&=i "#=#Y#=j &=jY#=h d="Y#=d ii=dKkYj=& li=h
福田 Z "fdK "&m#KYhmd "## ""mdY#=( (=&Y#=( d="Y#=i &(=dLY(=j "##
琼山 n hflk &dm#kYl=d i## "#=#Y#=( (=iY#=& "=gY#=d ij=&kYi=" j(="
高桥 P "fdK ""mhKYh=j ji=" "#=#Y#=h &=lY#=h d="Y#=i i#=dKYd=l hh=j
o值 &(=#jgpp i(=l#gpp "l=llgpp

oqHKrsI

表 t 叶绿素含量

+,-./t u:2v/2v7:1wx.:5:yx;..2D7

种源

EFGHIJKJLI

叶绿素总量

zG]KrLNr=

R̂ \a\e_T

RST
叶绿素 K

{Nr=K
RST

叶绿素 k

{Nr=k
RST Kak RST

福田 Z #=l(gKY#=#"( "## #=(d#KY#=""d "## #=d&#kY#=##d "## d="hlY#=(i "##
琼山 n #=h"(KY#=#d" j"=# #=&ilKY#=#"& j&=# #="ljKY#=##l l&=d d=&((Y#=(i ""i=i
高桥 P #=l&jKY#=#d# gj=h #=(#gKY#=#"l gl=g #=digkY#=#"i gg=h d="i#Y#=&d gj=i
龙海 e #=higKY#=#dj j&=d #=&ijKY#=#"g j&=d #=d#"KkY#=#( ji=j d="lgY#="j "##=h

o值 oqHKrsI d=(ddOZ d="ljOZ i=&"jp

OZ表示差异不显著 JGUV\JVQVLKJ]‘VQQIFIJLIK]#=#(|FGkKkVrV]}rIHIr~p表示差异显著!!"#=#(rIKU]UV\JVQVLKJ]

‘VQQIFIJLIK]#=#(|FGkKkVrV]}rIHIr~下同 UV̂VrKFNIFIVJKQ]IF

*mt 叶片光合作用#蒸腾作用和气孔导度

不同种源秋茄胚轴在深圳福田培育后的 "龄幼苗!在同一时刻的光合速率#蒸腾作用及气孔导度存在

显著差异R表 (T)同一时刻光合速率大小为$琼山%福田%高桥#龙海~同一时刻 蒸腾速度以琼山最大!上

午 g$##和 "h$##以龙海种源的最小!"d$##以福田种源的最小)同一时刻的气孔导度为琼山种源最大!龙

海或福田最小)
与其他陆生植物相比!红树植物光合作用和蒸腾作用与土壤盐渍条件#|n值#水分条件#小气候等紧

密联系%"hf"j’)不同秋茄种源长期适应各自生境!引种到新的生境后!其光合作用和蒸腾作用产生了一定的

差异性!这反映了各种茄种源对深圳湾生境的适应性之不同)

*m& 叶片含水量及自由水#束缚水含量

植物体内的水!据与原生质的结合状况不同而分为自由水和束缚水)自由水含量与植物的生理活性强

度有关!它制约着植物的光合速率#呼吸速率和生长速率~束缚水不参与植物的代谢作用!但与植物对不良

环境的抗生有关!当植物遇到干旱或浓度盐水时!植物体内含水量减少时!束缚水多!则植物保水力较强)
在某种程度上!体内自由水和束缚水含量及其比值与植物生长和抗性密切相关)因此!自由水和束缚水含

量是植物抗性生理的一个重要指标%g’)
表 h显示各种源秋茄胚轴在深圳福田培育后!幼苗的含水量存在极显著差异!琼山#高桥种源的秋茄

幼苗的束缚水a自由水的值较深圳本地种源低!而龙海种源则较高)这说明琼山#高桥种源在污染较严重的

深圳湾生长!其幼苗保水力较弱!抗性较差!但其生理活性强!生长快~而龙海种源幼苗保水力较强!抗性
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好!但生理活性较弱!生长较慢"
表 # 叶片光合作用$蒸腾作用和气孔导度

%&’()# *+,-,./0-+).1.!-2&0.312&-1,0&04.-,5&-(&6,0476-&06)

种源

89:;<=>=?<

时间

@AB<

光强度

CADEFA=F<=GAFH

IJB:KBLGM

光合作用

8E:F:GH=FE<GAG

IJB:NOPLKBLGM

蒸腾作用

@9>=GQA9>FA:=

IRB:NSLPKBLGM

气孔导度

TF:B>FN>?:=UV?F>=?<

I?BKGM
福田 T WXXYZ[YZW\ W]̂[[ W_‘‘ W\aWL YaYbW [aYL[

WXXYZ[YZW_ X̂[[ WLX] W\a‘_ ba_\W [aYLb
WXXYZ[YZW_ WL̂[[ Wb[b W[a]X baL‘‘ [a‘[_

琼山 S WXXYZ[YZW\ W]̂[[ W][\ WYaXb WWaYbb WaW]Y
WXXYZ[YZW_ X̂[[ WLb_ WYaX\ W[a_\L Wa\Y]
WXXYZ[YZW_ WL̂[[ Wb_X W]a‘X W\a_YW WaLXb

高桥 C WXXYZ[YZW\ W]̂[[ W\W\ YaXb ba_][ [aX_\
WXXYZ[YZW_ X̂[[ W[_\ WWa[b ba‘]W WaW][
WXXYZ[YZW_ WL̂[[ WbbL YaYb bab]_ [a‘bL

龙海 c WXXYZ[YZW\ W]a[[ W_[X ]abL ‘abYL [a_X‘
WXXYZ[YZW_ X̂[[ WLL] Xa‘[ ‘a‘XX [a‘[W
WXXYZ[YZW_ WL̂[[ WY_\ Xa]Y Ya\‘L [a]‘L

表 d 叶片含水量$自由水和束缚水百分含量

%&’()d *)26)0-&e).,fg&-)26,0-)0-!f2))hg&-)2&04’,704hg&-)26,0-)0-10()&i).

种源

89:;<=>=?<

总量

@:F>N

IjM

IjM

自由水

c9<<Zk>F<9

IjM

IjM

束缚水

l:V=UZk>F<9

IjM

IjM
束缚水K自由水

l:V=UKc9<<
IjM

高桥 C bWa‘b>m[aLY X_a_ _La‘Ynm[a[Y W[[a] LYaXX>m[aWX Y]a] [a]YW>m[aW\ Y]a[
琼山 S b‘a_[>nmWaWb XXa‘ _]a[Xnm[a]W W[YaX LXa\W>m[a[b Yba] [a]\]>m[a[W Y[a\
福田 T b‘aY[>nmLa[L W[[ \\a_X>m[a\_ W[[ _La\W?mWa]Y W[[ [abXL>nm[aW_ W[[
龙海 c bXa_LnmLa]‘ W[_aY _LaX]nmLa]Y W[Wa‘ \]a_]nm[aW\ W[YaX [aY‘Lnm[a[‘ W[ba]

o值oZ;>NV< ‘a]‘‘pp \LaW‘‘pp W_XaL\bpp WWba\_]pp

qrd 叶片过氧化氢酶活性

过氧化氢酶普遍存在植物组织中!它能催化对植物体有毒害作用的过氧化氢的分解!它的高低在某种

程度上反映了植物的抗性sWXt"方差分析及多重比较分析表明!各种源间过氧化氢酶活性存在极显著差异!
琼山$高桥和龙海 \个外地种源的秋茄幼苗酶活性均低于深圳福田本地种源I表 bM"这说明幼苗对体内过

表 u 叶片过氧化氢酶活性

%&’()u v&-&(&.)&6-1i1-/,f()&i).

种源

89:;<=>=?<

活性 w?FA;AFH

IBDKDcxyBA=M
IjM

琼山 S ‘aL[]>m[a_X[ LWab

龙海 c W‘a‘W\nm[a_X\ ]_a]

高桥 C L[aWYY?mWaY][ Y_aW

福田 T L_a[W\UmLaXbW W[[

o值 oZ;>NV< ‘[Xa_\Xpp

氧化氢的解毒能力以福田种源最高!高桥种源次之!琼山

种源最低z这可能与福田种源长期生活在污染较严重的深

圳湾而适应了当地生境有关"

qru 叶片游离脯氨酸含量

生活在干旱$盐碱环境中的植物!体内常积累游离脯氨

酸!其累积量与环境干旱程度$盐度和植物对干旱等的抗逆

性相关sW‘t"表 Y反映了不同秋茄种源胚轴在福田海滩上同

样生境中生长!其体内游离脯氨酸积累量存在极显著差异!
其中高桥种源积累的游离脯氨酸最少!而龙海种源最多"这

反映了各种源对生境盐度的适应能力!高桥种源长期生活

在较高盐度的生境中I表 WM!对高盐土壤的适应性强!引种

X]]WW[期 昝启杰等 秋̂茄种源引种深圳湾后幼苗生理生态研究
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到深圳较低盐度的土壤生境后!累积少量的游离脯氨酸即能良好生长!而龙海种源长期生长在较低盐度的

生境"表 #$!引种到更低盐度的生境后!积累较多的游离脯氨酸才能适应生境!说明其抗盐性较弱%

&’( 叶片组织相对电导率

叶片组织相对电导率是植物环境胁迫抗性指标之一)*+,%-个秋茄种源在深圳福田培育 #.!其幼苗叶片

组织相对电导率差异极显著!相对电导率大小为/龙海0高桥0福田0琼山"表 1$!这说明龙海2高桥种源

的幼苗对环境胁迫的抗性较强2琼山的较弱%
表 ( 叶片游离脯氨酸含量

34567( 89:;7:;<9==>77?>96@:79=674A7<

种源

BCDEFG.GHF

含量 IDGJFGJ

"KLMLNO$
"P$

高桥 Q R1S1-.T-S*U VRSU

琼山 W XUS1UYTUS#* 1#SR

福田 Z 1#SR-HT[S-* #++

龙海 N #V#S1U\T#VS[+ #XVSR

]值 ]̂E._KF #++S+++‘‘

表 a 叶片组织相对电导率

34567a b764;@A7767c;>@c46c9:dec;@A@;f9=674A7<

种源

BCDEFG.GHF

相对电导率

gF_.JhEFF_FHSHDG\S
"P$

琼山 W USXU.T+S[1 V1SU

福田 Z -SXU.YT+S++ #++

高桥 i [S*VYT+S+[ #+1S#

龙海 Q [SRVYT+SU- ##VS-

]值 ]̂E._KF 1S-RV‘‘

j 综合评定与建议

综合评定是应用多维空间"欧几米德$kl多向量的理论综合评定的数学模型)#*,%前苏联学者维列辛做

欧洲赤松生态型地理造林时!为选择优良品质的种子!将 #[个生态型种子!从 R个性状方面进行综合评

定!最后确定了 U个最好的种子!该方法在前苏联应用较多)*#,%
秋茄种源引种深圳福田相同生境中生长一年的幼苗!其幼苗形态2生长和生理生态指标存在不同程度

的差异性!将主要指标进行坐标综合评定!以判别各种源品质的优劣%具体做法为/
将观测值列成原始数据表!以 mno表示"n为 #2*2U2-即代表 -个种源po为 #2*2U2q21!即代表存活率2

高度2地径2叶绿素含量等 1个指标$!以每列中数值最大者作比较!得到相应位置上的相对值!结果成为 mno

矩阵坐标!用公式 r*nstuno"#vmno$*计算综合值 rn大小!值小者为优!式中 uno为加权系数!考虑到各种

源秋茄引种到深圳福田后!幼苗形态2生理2生态指标对其生长都比较重要!因此!1个指标的权重系数都定

为 #!计算结果见表 #+%
表 wx 种源综合评定表

34567wx yf:;z7;@c7A46e4;@9:9=?64:;<=>9{d@==7>7:;?>9A7:4:c7

种源"n$ 各指标"o$的uno"#vmno$*值

BCDEFG.GHF

#
存活率

Zg

*
高度

WFhL|J

U
地径

}~

-
叶绿素

含量

II

[
过氧化

氢活性

I!

R
脯氨酸

含量

BI

V
束缚水M
自由水

}OMNO

X
相对电

导率

g"I

1
光合

速率

BW#
rn

评定

序号

Z$

福田 +S#R[ +S+*- +S++U +S+++ +S+++ +S*#X +S++[ +S+** +S+++ +SRR# #
琼山 +S+++ +S+++ +S+++ +S+UR +SR#U +S*R* +S+R- +S#+[ +S+++ +S+-+ *
高桥 +S[#R +S+#V +S+*V +S+++ +S+*[ +SU[* +S+-+ +S++[ +S**+ #S+1V U
龙海 +SVU* +S+*X +S+-[ +S+*[ +S#*[ +S+++ +S+++ +S+++ +S*V[ #S#+1 -

Zg ZKCEhE._C.JF!}~ }.%._\h.&FJFC!II IDGJFGJ%D’H|_DCD(|)__!I! I.J._.%F.HJhEhJ)!BI BCD_hGFHDGJFGJ%!

}OMNO }DKG\̂*.JFCMNCFF̂*.JFC!g"I gF_.JhEFF_FHJChH._HDG\KHJhEhJ)!BW# B|DJD%)GJ|F%h%!Z$ "E._K.JF\%FCh._

GK&YFC
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表 !"中评定序号显示#各种源综合值由低至高为$福田%琼山%高桥%龙海&据此可以确定#福田本

地秋茄可能是深圳福田种植的优良种源#琼山’高桥和龙海的秋茄种源较差#不宜引种到深圳湾&
不过#本研究仅仅根据种源幼苗的生长’生理生态方面的实验得出的初步结论#建议继续作栽培实验

和专门的种源抗逆性实验#以更准确地判断种源的优劣&
根据十几年的红树林造林工作情况#一龄幼苗是人工种植的最佳苗木#因此#对 !龄幼苗种源的综合

评定对人工造林时种源的选择有十分重要的意义#本文的研究结果对深圳湾种植秋茄时#盲目引用外地种

源是个有力的否定&因此#建议深圳湾及周边地区种植秋茄人工林时#多采用深圳本地种源#这样既促进了

红树林的自然恢复#又保护了本地物种的遗传多样性&
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