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四川唐家河羚牛5鬣羚5斑羚春冬季生境选择
比较研究
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野外工作期间曾得到四川省林业厅5唐家河自然保护区的大力支持2王育在整理材料和处理数据过程中提供了帮助2郭

延蜀副教授5余志伟教授5邓其祥教授给予热情指导2在此一并致谢B
作者简介>吴 华7"?:"C=2男2四川泸县人2硕士2讲师B主要从事动物生态学研究B

摘要>"??D年 9月C"???年 !月2在四川省青川县唐家河自然保护区2运用逐步判别分析的方法2对羚牛5鬣羚5斑羚春冬

季对生境的利用进行了对比研究B研究结果表明>虽然它们在生境选择上有部分重叠2但是其对生境的利用方式均有显

著的差异B在春季2羚牛主要利用海拔较高5食物丰富度高5灌木较大5离灌木较远的生境;鬣羚和斑羚主要利用海拔较

低5食物丰富度中等5灌木较小5离灌木较近的生境B在冬季2羚牛主要利用坡度适中5海拔适中5乔木较大5乔木较稀5离

乔木较远的生境;鬣羚主要利用坡度较陡5海拔较高5乔木较小5乔木较稀5离乔木适中的生境;斑羚主要利用坡度较缓5
海拔较低5乔木较小5乔木较密5离乔木较近的生境B
关键词>羚牛;鬣羚;斑羚;春冬季生境选择;四川唐家河
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文章编号TjkkkAklmmnokkjpjkAjqorAkr 中图分类号Tsjtm 文献标识码TK

羚牛nUVWXYZ[\][̂_ZX‘XYp为我国u级保护动物/鬣羚nb[cY_ZXYd_\\Ve[]Y[fd\_\pv斑羚ng[feXYhfWV\

iXY[‘p为我国w级保护动物/国际自然与自然资源保护联盟n?xyFp将它们列为z世界物种红色名录易危

级{/濒危野生动植物物种国际贸易公约ny?9|1p将羚牛列在附录 ??/鬣羚v斑羚列在附录 ?中/以加强对其

保护和严格控制国际间的交换与贸易}
羚牛v鬣羚v斑羚同域分布在邛崃山v岷山v相岭v凉山等山系~j!l"/目前面临着同样的环境压力/如森林

过度采伐v生境不断丧失v种群不断被分割以及偷猎等问题~o/#/$/l"/故从 jll$年 m月至 jlll年 o月在四川

省青川县唐家河自然保护区/对其春冬季生境选择进行对比研究/从理论上探讨它们春冬季对生境利用的

差异/这对更好地制定这 m种珍稀动物保护管理计划具有重要的理论和现实意义}

% 研究地点概况

唐家河自然保护区地处岷山山系/龙门山西北侧/摩天岭南麓/其北麓毗连甘肃白水江自然保护区/东

经 jkt&mq’!jkt&#o’/北纬 mo&mk’!mo&tj’之间/总面积 tkk:*o}该保护区是羚牛v鬣羚v斑羚的集中分布区/
是研究它们生境选择差异的理想基地}保护区由于受到地貌及其所制约的生物气侯垂直差异的影响/由低

海拔至高海拔分别出现如下植被带T
海拔 jqkk*以下为山地常绿阔叶林/优势种有较能耐寒的种类/如曼青冈nb(Z‘X)[)[dXc\_\X̂(XWXdpv

青 冈nb4i‘[VZ[pv川桂nb_dd[eXeVe*_‘\Xd__pv黑壳楠n+_dWXY[efi[ch(‘‘[pv白楠n,hXf)fdfVY[d]h[p和

小果润楠n-[Zh_‘V\e_ZYXZ[Yc[p等}
海拔 jqkk!ojkk*为常绿与落叶阔叶混交林带/其常绿成分主要有青冈v曼青冈v包石栎n+_]hXZ[YcV\

Z‘f_\]XZ[YcV\p与红豆杉n.[̂V\Zh_dfd\_\p等}落叶树种较多/主要有灯台树nbXYdV\ZXd]YX/fY\[pv青榨槭

n0ZfYW[/_W__pv木姜子n+_]\f[%.4pv稠李n,YVdV\%.4pv漆树n.X̂_ZXWfdWYXd/fYd_Z_1‘VVep与椴树n._‘_[

Zh_dfd\_p等}
海拔 ojkk!otkk*为针阔叶混交林带/主要由麦吊杉n,_Zf[)Y[Zh(](‘[pv铁杉n.\Vi[Zh_dfd\_\p与华

山松n,_dV\[Ye[dW_pv红桦nUf]V‘[[‘)XA\_dfd\_\pv糙皮桦nU4V]_‘_\pv水青树n.f]Y[Zfd]YXd\_dfd\fpv太白杨
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!"#$%&%’$%()#*++,与槭树!-./(012,等组成3
海 拔 456678966:为亚高山针叶林带;除下缘有小块麦吊杉林外;大都为岷江冷杉林!-<+/’

=>?#@+>@>,3
海拔 8966:以上是高山灌丛与草甸;主要在西缘大草坪一带;故此植被带不甚发育3

A 研究方法

羚牛B鬣羚B斑羚在栖息的生境内要留下足迹和粪便等新鲜活动痕迹;对栖息的生境利用时间越长;在

生境内留下的粪便和足迹等新鲜活动痕迹就越多3因而可用足迹与粪便堆数等新鲜活动痕迹作为间接指

标来判断羚牛B鬣羚B斑羚对生境的利用情况3作者于 CDDE年 8月至 CDDD年 4月;进行野外观测;在羚牛B
鬣羚B斑羚的主要生境中随机设置若干条调查样线!FC6G:,;样线间距FCH66:;样线宽度为 46:3在春

季;随机设置样线 C8条;总长大于 H9IG:3在冬季;随机设置样线 C4条;总长大于 896G:3在样线中以羚

牛B鬣羚B斑羚的新鲜活动痕迹为中心;设置以下 8个独立样方;即 C个 C:JC:正方形样方;4个 4:J

C6:长方形样方;C个 46:J46:正方形样方3在 46:J46:正方形样方每 CK5的小样方!C6:JC6:,中

央;设置 C:JC:食物样方;数据采集分 8个不同层次;即乔木层;灌木层;地表层3参照常弘等LCCM和张明海

等LC4M的测定方法;并根据它们对生境选择的实际情况;各生境变量的测定方法如下N
在 46:J46:正方形样方中;记录每个样方的郁闭度B坡度B坡向B坡位B海拔B植被型B水源B人为干

扰B动物干扰度等生态因子;其中郁闭度共分为 H级;即O46PB46P756PB56P796PB96P7E6P和

E6P以上;坡位共分 8级;即坡上位!山岗和坡上部,B坡中位!山腰或坡中部,B坡下位!山谷和坡下部,;水

源共分 4级;即OH66:FH66:;人为干扰共分 4级;即OC666:FC666:3在每个 C6:JC6:正方形样方

中;测定乔木大小B乔木距离B灌木大小B灌木距离3从 4个 4:JC6:长方形样方中;测定乔木密度B灌木密

度3在每个 C:JC:小样方中;测定食物丰富度3
对于文字型生态因子;如植被型和坡位等 H个生境变量;通过计算各类数据所占的百分比;找出羚牛B

鬣羚B斑羚生境选择的主要差异特征3
对于数字型生态因子;如坡度和海拔等 CC个生境变量;采用多元统计分析中的逐步判别分析LC8M

!QRS,判别羚牛B鬣羚B斑羚春冬季生境选择的分离3

T 研究结果

T2U 羚牛B鬣羚B斑羚春季生境选择比较研究

T2U2U 羚牛B鬣羚B斑羚春季生境选择中文字型生态因子的分布频次比较 从表 C中可以看出;在春季;
羚牛B鬣羚B斑羚春季生境选择的分离主要表现在植被型B坡位B郁闭度B水源 5个生态因子上3羚牛主要利

用针阔混交林B中上坡位B郁闭度小于 56P的生境V鬣羚主要利用阔叶林B针阔混交林的生境V斑羚主要利

用阔叶林B针阔混交林B上坡位B离水源的距离小于 H66:的生境!表 8,3而 8种动物都利用人为干扰大于

C666:的生境3

T2U2A 羚牛B鬣羚B斑羚春季生境选择中数字型生态因子的判别分析 对羚牛B鬣羚B斑羚春季生境选择

中 CC个数字型生态因子的判别分析表明;鬣羚B斑羚春季对生境的利用没有显著的差异!W626H;5;95X42C9IH

OW626H;5;95X42H4H,;鬣羚B羚牛春季对生境的利用有极显著的差异!W626C;5;95XE24DCDFW626C;5;95X8295D,;
斑羚B羚牛春季对生境的利用也有极显著的差异!W626C;5;95XH2H5HCFW626C;5;95X8295D,3从函数与变量间相

关系数!见表 4,来看;海拔B食物丰富度B灌木大小B灌木距离对判别函数的贡献最大;这说明鬣羚B斑羚与

羚牛春季对生境的选择分离主要表现在这四个生态因子上3鬣羚B斑羚主要利用海拔较低B食物丰富度中

等B灌木较小B离灌木较近的生境V而羚牛主要利用海拔较高B食物丰富度高B灌木较大B离灌木较远的生境

!见表 8,3

T2A 羚牛B鬣羚B斑羚冬季生境选择比较研究

T2A2U 羚牛B鬣羚B斑羚冬季生境选择中文字型生态因子的分布频次比较 从表 C中可以看出;在冬季;
羚牛B鬣羚B斑羚对生境选择的分离主要表现在水源一个生态因子上3羚牛B鬣羚主要利用水源小于 H66:
的生境V斑羚对水源的要求不是十分严格!见表 8,3
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表 ! 羚牛"鬣羚"斑羚春冬季生境选择中各生态因子的分布频次

#$%&’! ()*+,)%-+)./0,’1-’/23.0’2.&.4)2$&0$2+.,*)/*5,)/4$/67)/+’,8$%)+$+*’&’2+)./.0#$9)/:;’,.7:<.,$&

生境变量

=>?@A>AB>C@>?DEF
项目 GAEH

春季 IJC@KL 冬季 M@KAEC

羚牛 N>O@K 鬣羚 IECPQ 斑羚 RPC>D 羚牛 N>O@K 鬣羚 IECPQ 斑羚 RPC>D

S T S T S T S T S T S T

植被型

UELEA>A@PKAVJE

阔叶林 W XY Z WW [ Y\ ]W X̂^ ]W X̂^ YY X̂^
针阔混交林 Y] _̂ Z W[ XW _W ^ ^ ^ ^ ^ ^
针叶林 W XY Y XX ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
高山灌丛草甸 Y \ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

坡位

IDPJEJPF@A@PK

上坡位 X_ [Y Z W[ XW _W ] ‘ ^ ^ ^ ^
中坡位 X] ]‘ W YY Y XX \ XZ X\ W_ [ Y]
下坡位 ] ‘ \ ]] ] X[ Y[ _] XZ [] X\ _Y

郁闭度

a>KPJV

bŶc Ŷ \X W ]] [ Y\ X‘ [\ X[ WW X] [‘
ŶcdŴc _ YX _ ]‘ ‘ W_ X[ WW X‘ [\ Z ]\
Ŵcd\̂c W XY W ]] W YX ^ ^ ^ ^ ^ ^
\̂cdẐc Y \ ] X_ X [ ^ ^ ^ ^ ^ ^

人为干扰

=eH>Kf@FAeC?>KgE

hX̂^̂H ]Y ‘_ XZ X̂^ X‘ X̂^ ]W X̂^ ]W X̂^ YY X̂^
bX̂^̂H X ] ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^

水源

M>AECFPeCgE

h[̂ Ĥ X‘ [Z Z W[ [ Y\ ‘ Y\ X̂ Y‘ X] [‘
b[̂ Ĥ XW WY X̂ [[ XW _W Y[ _W YW _X ‘ WX

ijkj频次 SCEleEKgVmnj百分率ocpTECgEKA>LE

qrsrs 羚牛"鬣羚"斑羚冬季生境选择中数字型生态因子的判别分析 对羚牛"鬣羚"斑羚冬季生境选择

中 XX个数字型生态因子的判别分析表明:鬣羚"斑羚冬季对生境的利用有极显著的差异ok̂r̂X:[:Z]t]rY[̂^

h k̂r̂X:[:Z]t]uXW_̂p:鬣羚"羚牛冬季对生境的利用有极显著的差异ok̂r̂X:[:Z]t‘rZZ‘‘hk̂r̂X:[:Z]t

]uXW_̂p:斑羚"羚牛冬季对生境的利用也有极显著的差异ok̂r̂X:[:Z]t‘r‘\Y\hk̂r̂X:[:Z]t]rXW_̂pv从函数

与变量间相关系数o见表 Yp来看:坡度"海拔"乔木大小"乔木密度"乔木距离对判别函数的贡献最大:说明

羚牛"鬣羚"斑羚冬季对生境的选择分离主要表现在这五个生态因子上v羚牛主要利用坡度适中"海拔适

中"乔木较大"乔木较稀"离乔木较远的生境m鬣羚主要利用坡度较陡"海拔较高"乔木较小"乔木较稀"离乔

木适中的生境m斑羚主要利用坡度较缓"海拔较低"乔木较小"乔木较密"离乔木较近的生境o见表 ]pv

w 讨论

竞争排斥原理认为j生态上相同的两个物种不能在同一地区内共存:如果生活在同一地区内:由于剧

烈竞争:它们之间必然出现栖息地"食性"活动时间或其它特征上的生态位分化xX_:XZyv羚牛"鬣羚"斑羚:它

们同域分布在唐家河自然保护区:均具有季节迁移的习性:均在晨昏采食:均以各种灌木和乔木的幼枝和

嫩叶为食xXd]:\:‘dXX:X[:X\y:在生态位上出现部分重叠v但在春季:羚牛主要生活在海拔相对较高"郁闭度小于

Ŵc的针阔混交林中"鬣羚主要选择海拔相对较低的阔叶林或针阔混交林:斑羚则喜好离水源距离小于

[̂ Ĥ的阔叶林或针阔混交林v林型综合反映了动物的食物组成"温度"光"地形和地貌等因子的特征:最大

程度上满足了动物对生境的选择的需求v同时:这三种动物对食物丰富度"灌木大小"灌木距离的选择也不

相同v羚牛选择高食物丰富度"灌木较大"离灌木较远的生境v鬣羚"斑羚则喜好中等食物丰富度"灌木较

小"离灌木较近的生境v这可能与它们的体型大小"空间利用方式有关v羚牛体型大"喜群栖:在高食物丰富

度"灌木较大"离灌木较远的生境中采食:单位时间内获得的净收益就大v鬣羚"斑羚的体型稍小"一般为独

栖:在中等食物丰富度"灌木较小"离灌木较近的生境中采食:也能获得最大的净收益v在冬季:]种动物对

生境选择的分离主要表现在坡度"海拔"乔木大小"乔木密度"乔木距离等生态因子上v羚牛喜欢在坡度适

中的阔叶林中活动v鬣羚喜好在坡度较陡的山坡中活动v斑羚则与鬣羚相反:喜好在坡度较缓的山坡中活

动v羚牛体型大:若在过密的树林中觅食:穿行这样的树林将耗费较多的时间和能量:因此:常在乔木较大"
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表 ! 羚牛"鬣羚"斑羚春冬季生态因子逐步判别分析

#$%&’! ()*+,)-).$/)0.12.+/)0.$&$.$&3*)*014$%)/$/5$,)$%&’*01#$6).78’,097:0,$&).*;,).<$.=9)./’,

生境变量

>?@AB?BC?DA?@EFG

函数与变量间相关系数 HIDDFE?BAIJ@FBKFFJLAGMDANAJ?BAJOC?DA?@EFG?JLM?JIJAM?EPQJMBAIJG

春季 RSDAJO 冬季 TAJBFD

羚牛 U?VAJ 鬣羚 RFDIK 斑羚 WID?E 羚牛 U?VAJ 鬣羚 RFDIK 斑羚 WID?E
坡度 REISF X X X YZ[\]̂ ]Ẑ\_Y Ẑ_Y]_
坡向 REISFSIGABAIJ X X X X X X
海拔 ‘EFC?BAIJ _Ẑ]Y_ ]Z]aX̂ [Ẑ_[̂ Ẑabb_ ]Za[[̂ bZba]̂

食物丰富度 cIIL?@QJL?JMF Ẑ]a\\ [Zd̂db Ẑ[̂[] X X X

动 物 干 扰 度 eJAN?E

LAGBQD@?JMF
X X X X X X

乔木大小 UDFFGAfF X X X Y_ZabXb YXZ]Y_̂ aẐ]Xd
乔木密度 UDFFLFJGABg X X X YaZ\̂Xd Y]Ẑ]Y] YaZYY_\
乔木距离 UDFFLAGB?JMF X X X ŶZaa]\ YXZdad_ _XZXXa]
灌木大小 RhDQ@GAfF XẐ _̂[ _Ẑb\_ ]Zb[d\ X X X
灌木密度 RhDQ@LFJGABg X X X X X X
灌木距离 RhDQ@LAGB?JMF \Zbbâ aZ_b[b _Ẑa[Y X X X

表 i 羚牛"鬣羚"斑羚春冬季生境选择比较

#$%&’i j0-;$,)*0.014$%)/$/5$,)$%&’*%3#$6).78’,097:0,$&).*;,).<$.=9)./’,

生境变量

>?@AB?BC?DA?@EFG

春季 RSDAJO 冬季 TAJBFD

羚牛 U?VAJ 鬣羚 RFDIK 斑羚 WID?E 羚牛 U?VAJ 鬣羚 RFDIK 斑羚 WID?E

植被型 kFOFB?BAIJBgSF 针阔混交林
阔叶林

或针阔混交林

阔叶林

或针阔混交林
阔叶林 阔叶林 阔叶林

坡位 REISFSIGABAIJ 中上坡位 不严格 上坡位 中下坡位 中下坡位 中下坡位

郁闭度 H?JISg 小于 bXl 不严格 小于 aXl 小于 bXl 小于 bXl 小于 bXl
水源 T?BFDGIQDMF 不严格 不严格 小于 X̂XN 小于 X̂XN 小于 X̂XN 不严格

坡度 REISF 适中 较陡 较缓

海拔 ‘EFC?BAIJ 较高 较低 较低 适中 较高 较低

食物丰富度 cIIL?@QJL?JMF 高 中等 中等

乔木大小 UDFFGAfF 较大 适中 较小

乔木密度 UDFFLFJGABg 较稀 较稀 较密

乔木距离 UDFFLAGB?JMF 较远 适中 较近

灌木大小 RhDQ@GAfF 较大 较小 较小

灌木距离 RhDQ@LAGB?JMF 较远 较近 较近

乔木较稀"离乔木较远的生境中觅食m斑羚体型较小7树林的密度对它的影响不大7它们常在乔木较小"乔

木较密"离乔木较近的生境中活动m鬣羚体型介于两者之间7选择乔木大小适中"离乔木适中的生境栖息m
另外7这三种动物种间竞争的结果7还导致它们空间生态位的分离m羚牛主要分布于麻山n水池坪n毛香坝山

区"加字号n文县河n羚牛山区"石桥河n燕子岩n骆驼岭n白石狼山区"唐家河n大草堂n小湾河山区o[pq鬣羚主

要分布于唐家河n大湾河n小湾河山区q斑羚主要分布于唐家河n大湾河n小湾河山区"毛香坝山区m从而避免

了空间竞争和过分拥挤7使种间竞争降至最低点m
可见7羚牛"鬣羚"斑羚这三种同域分布的有蹄类动物7虽然在时间节律"季节节律"资源生态位上有部

分重叠7但在长期的进化过程中7它们为了获得最大的广义适合度7在空间生态位"生境的利用方式上明显

不同7从而达到相互适应"长期共存m这符合竞争排斥原理m

]]aYYX期 吴华等r四川唐家河羚牛"鬣羚"斑羚春冬季生境选择比较研究
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