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摘要:利用大型水分试验场遮雨棚遮挡自然降水3采用人工定量补水进行冬小麦土壤含水量占田间持水量 A$FCB$FE

ABFCB$FEB$FCBBFEB$FC=$FEBBFC=$FE=$FCG$F持续时间分别为 BE"$E"BH水分胁迫处理的控制试验D试

验结果表明:控制期结束复水后3B$FC=$FEBBFCG$F水分胁迫处理能诱发冬小麦根E茎E叶E总生物量显著增长或明

显减缓其衰老速率D土壤含水量占田间持水量 B$FC=$F处理3具有明显的增产E节水效应D确定土壤含水量占田间持水

量 BBF为冬小麦拔节期水分胁迫效应增产节水的水分临界指标D
关键词:冬小麦@水分胁迫效应@田间试验
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干旱造成的水分亏缺@是农作物经常和周期性地经历的一种逆境胁迫现象\在冬小麦进化历程中@其

为适应环境而生存发展已形成了有效的适应反应机制@使其能应付不同强度的水分亏缺\据研究]D̂轻度缺

水虽对小麦叶片扩展有影响@但并不影响叶片气孔的开启@对光合作用影响不大\在某些发育期@减少土壤

水分@诱导轻度至中度水分胁迫@可避免植株旺长@改变植株体内水分和养分的分配@使同化物从营养器官

向生殖器官转移@有利于经济产量的形成]Ĵ\我国传统栽培管理技术措施中的_促‘a_控‘措施@_蹲苗‘或中

耕切断部分根系@都是利用水分亏缺后的水分胁迫效应\小麦耗水与产量的关系表明]K̂@在一定限度内产

量随耗水量增加而提高@但超过一定限度@反而随耗水量增加而下降V根据试验结果@产量为 344B2L

777Z9+J的高产小麦耗水量与中下等产量的需水量相似\一定程度的干旱能促进小麦灌浆速度\本项研究

拟通过冬小麦春季主要发育阶段不同土壤水分及持续时间组合处理对其生长发育和产量形成影响的田间

试验@研究冬小麦生长发育和产量对水分胁迫效应的反应机制@探讨提高水分利用效率的内在机理@为在

保证冬小麦稳产增产的情况下@进行节水灌溉提供科学依据\

b 冬小麦水分胁迫效应试验设计

bZb 水分处理设计与控制

试验设置于中国气象局农业气象试验基地W位于河北省定兴县固城镇@KIc4defaDD3cgdehX@DII7年 D4
月 D日播种@DII9年 K月返青后测定取样至 DIId年 7月@供试品种为当地主栽品种京冬 7号\控制试验均

在小区内进行@其中 DII9年 D4月6DIId年 7月控制试验分返青i拔节a拔节i开花两组进行\小区水分

试验场以大型遮雨棚遮挡自然降水@根据不同水分处理的控制需要经实测计算补水量进行人工灌溉\

DII9年 K67月水分处理分土壤含水量占田间持水量的 g456345a3456745a7456945和 <=
Wd45X@DII9年 D4月6DIId年 7月水分处理分土壤含水量占田间持水量的 g356345a3456335a
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!!"#$%"和&’()%"*+每个水分处理水平控制水分的持续时间分别为 !,-%,-!./持续时间一过0立即复
水到对照水平/受水分试验场内小区数量的限制0不同水分处理组合的小区设 1个重复/
小区样方面积为 123420深度为 12的原状土0样方间有水泥隔离层0可避免土壤水分在水平方向上

发生交换0各项栽培管理措施与大田完全一致/冬小麦水分胁迫效应试验设计方案见表 -/
表 5 冬小麦水分胁迫效应试验设计方案
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5hi 测定项目和方法

5hih5 土壤湿度测定 土壤湿度测定深度为 %#1%%b20其中 %#g%b2用土钻测04%#1%%b2用中子仪
测+测定土层厚度间距为 -%b2+测定时间是在水分控制时段内每 !.测定 -次0其余时段每 -%.测定 -次/
5hihi 补水量计算 小区的补水量按下列公式计算j
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n
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-g!-d期 霍治国等j水分胁迫效应对冬小麦生长发育影响的试验研究
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!!"处理#灌溉量为 $%&%’!($)*(%#增产 +&’,"#经济效益增加了 +-&%’!元)*(%.土壤含水量占田间持水

量 !!"/0&"处理#灌溉量为 $$1!’!($)*(%#增产 0’1"#经济效益增加了 +&0!’2元)*(%3
表 4 冬小麦水分胁迫处理增产5节水及其经济效益

6789:4 ;<<:=>:?79@7>ABCB<D7>:EF>E:FFBCGA:9HAC=E:7F:#D7>:EF7?ACI7CH:=BCBJA=8:C:<A>FB<DAC>:EDK:7>

试验年份

LMNO

土壤含水量占田间持水量

PMQNRSTM(USVRWOMUXVUSQY"Z

灌溉量Y($)*(%Z

[OOS\NRSU]N(UW]RV

产量Ŷ\)*(%Z

LSMQ_

经济效益‘Ya)*(%Z

bcU]U(ScdM]MXSRV

+22, -&/!& +2!2 $-$$ -,&2’!!
+22, !&/0& %12% -+,- !!%+’2!
+22, 0&/,& $$%1’! -!&% !1,+’0&
+22, efY1&Z -$-1’! -&20 -1+!’+!
+221 -!/!& %0,& $0++ -,+&’$&
+221 !&/!! $%&%’! -,00 0$-$’$!
+221 !!/0& $$1!’! -0&& 0&&0’,!
+221 efY1&Z -1,0’! -$&, -2-&’1!

‘ 经济效益计算未计种子5肥料5农药5人工5机电等投入3g*MMhiM]VMUXVMM_V#XMORSQSjMOV#QNdUWOV#(Nc*S]MVN]_MQMck

ROSciUlMOlNV]URcNQcWQNRM_’

上述试验结果表明#土壤含水量占田间持水量 !&"/0&"处理#冬小麦生长发育性状和产量得到明显

提高#具有明显的节水5增产作用#且经济效益高3因此从冬小麦生产的高产5高效出发#将冬小麦拔节期水

分胁迫效应节水5增产的水分临界指标确定为土壤含水量占田间持水量的 !!"3

m 结果和讨论

Y+Z复水后 !_#土壤含水量占田间持水量 !&"/0&"5!!"/,&"处理的冬小麦根长5根数5茎干重5
绿叶面积5总生物量干重与同期ef相比#日增量显著增长3复水后 +&/%&_期间#!&"/0&"5!!"/,&"
处理与ef比#绿叶面积增加#叶面积衰减速率明显降低3复水后!/+&_#!&"/0&"处理与ef比#冬小麦

黄叶干重增量明显降低3冬小麦生育后期总生物量干重增重最大期比 ef提前 2/%!_3

Y%Z土壤含水量占田间持水量 !&"/0&"水分胁迫处理与 ef相比生育后期总生物量干重增重最大

期的日增重量提高#平均根系数增加#平均黄叶干重降低3

Y$Z土壤含水量占田间持水量 !&"/0&"处理#节水 +!&&/+0!&($)*(%#增产 +’2"/+&’,"#经济

效益比 ef高 ,&!/+$2!元)*(%#土壤含水量占田间持水量 !!"为冬小麦拔节期水分胁迫效应增产节水

的水分临界指标3
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