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摘要<从 "##?年 ?月到 "###年 @月3在庐山植物园选取针叶林和阔叶林各一片样地3对降雨A透冠水A干流水A渗漏水和

地表径流进行了监测B结果表明庐山降雨-)!E= 浓度有升高趋势3"##@年降雨中-)!E= 浓度为 =F!"G:F=@HIJ*B林冠对

干沉降硫有吸收和截获作用3透冠水和干流水中 -)!E= 明显高于雨水3针叶林中分别为 ":F>@G"?F=$HIJ*和 "8F8$G

!8F!$HIJ*3阔叶林分别为 >F"@G>F:?HIJ*和 ?F:8G?F?:HIJ*3是 森 林 中 硫 沉 降 的 重 要 组 成 部 分B针 叶 林 地 下 水 中

-)!E= 含量与雨水的显著正相关7K!L$F?8@3ML>;3与透冠水和树干流中 -)!E= 含量之和极显著正相关7K!L$F@@$3ML

@;3说 明 日 本 柳 杉 针 叶 林 加 重 了 硫 沉 降3对 土 壤 中 -)!E= 有 较 大 影 响9阔 叶 林 的 相 关 性 都 不 显 著3说 明 阔 叶 林 虽 然 对

-)!E= 在土壤中的输入有所贡献3但相对作用较小B针叶林-)!E= 输入高而输出低9阔叶林输入低而输出高3可能处于稳态

平衡B针叶林地表径流中 -)!E= 含量受雨水影响较大3阔叶林中的则可能主要是土壤溶液中保存的 -)!E= 持续淋洗的结

果B
关键词<庐山9森林生态系统9水相9硫酸根9酸沉降
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庐山位于江西北部E为亚热带亚高山景观E生长着 @KKK多种植物E森林覆盖率达 JHde多年平均气温

>><;fE降水量 >GLK))E春夏季多雨雾e庐山处于南昌N九江N黄石酸雨区E酸沉降污 染 严 重E酸 雨 频 率 在

AKd以上E*V值可低至 ;以下g>E=he近年在庐山森林生态系统观察到森林衰亡现象e丁国安等曾调查研究

了庐山云雾水及降水化学的垂直分布g>hE王保安等也研究了庐山春季降水化学E认为庐山酸沉降主要是煤

烟型E且以长距离输送为主g=he硫是酸沉降中重要的致酸因子之一e许多研究表明g@iJhE透冠水中的硫沉降

量大于大气降水中的硫E是森林土壤中硫沉降的重要组成部分e透冠水中 "S=j; 主要由雨水冲刷树冠吸附

的干沉降 "S=j; 而来e本文就庐山森林生态系统中酸沉降硫的动态进行了分析和研究E为进一步探讨酸雨

对森林生态系统的影响提供基础资料e

k 材料与方法

k<k 样地及样品采集

研究区位于含鄱口庐山植物园内E海拔 >>KK)左右3实验地点为一谷地E两侧分别为以灯台树!lmnopq

rmosnmtunqv$b山胡椒!w3xyvprv$等树木为主的自然落叶阔叶林!树龄在 >Kv以上$和日本柳杉!lnzPm{un|v

}vPmo|rp{$次生林E树龄 @Ki;K6$针叶林e分别选取以阔叶林及针叶林样地各一块E面积为 LKK)=左右E
在林中分别设置透冠水!7I$b干流水!"I$b土壤渗漏水!"~$b地表径流水!"!$收集采样装置各 @套e土壤

渗漏水采集装置!D:2()&-&’$埋藏于距地表 >L5)处e降水收集装置设于植物园办公大楼顶e每次降水后收

集大气降水b林内降水和渗漏水3按季节进行集中的动态昼夜连续观测E并按 >=b>b=月份为冬季E@b;bL月

份春季EJbHbA月份为夏季和 Gb>Kb>>月份为秋季进行资料统计e

k<" 分析方法

# 降雨b径流水 "S=j; 用铬酸钡比色法进行测定gHhe

$ 透冠水b干流水b土壤渗漏水样品中 "S=j; 用硫酸钡比浊法进行测定gAhe

% 土壤可溶性 "S=j; E取林下表层 Ki>L5)土层E风干磨碎过 >))筛孔E称取 =<LB土壤于 LK)+离心

管中E加入 K<>Ld&6&+=溶液E振荡 @K)(,E离心E取上清液E用硫酸钡比浊法测定 "S=j; gGhe

" 结果与讨论

"<k 生态系统水相 "S=j; 的分配

表 >是 >GGH年 H月至 >GGG年 A月间监测测定的庐山森林生态系统水相硫酸根平均值结果e其中E降

雨 "S=j; 最低值出现在 >GGA年 J月份E为 K<=J)BCDE最高值在 >GGG年 ;月份E为 >L<;>)BCDe其他各水
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表水 !"#$% 无明显的相关性&说明土壤可溶性硫并不直接参与水迁移&径流水 !"#$% 主要来源于地表水’

()*)* 不同生态系统对酸雨的抗性问题 不同森林生态系统对沉降的抗性有不同’日本柳杉针叶林植被

单一&林冠对 !"#$% 的缓冲能力较弱&但其生态系统中对 !"#$% 的吸收能力较强&所以径流水中输出的 !"#$%
较少+阔叶林则是林冠有较强的缓冲能力&但生态系统吸收 !"#$% 的能力较弱&输入少而输出多&可能是对

抗酸雨硫输入的一种稳态机制’

()*), 庐山酸沉降中 !"#$% 浓度的增加与土壤演变 本文结果说明了庐山酸沉降中的 !"#$% 浓度有升高

趋势’日本柳杉针叶林生态系统中 !"#$% 水输出较少&对土壤硫形态的研究已表明&土壤吸附性 !"#$% 的

累积十分强烈’虽然 !"#$% 的吸附对酸沉降有一定的缓冲作用&但到一定限度&则可能因 !"#$% 解吸加速土

壤和水的酸化-.%/&因此&!"#$% 的临界负荷研究对于酸沉降控制是十分必要的’

* 结论

0.1庐山降雨中 !"#$% 浓度有升高趋势’透冠水和树干流中 !"#$% 明显高于雨水&是森林中硫沉降的重

要组成部分’

0#1针叶林下地表水中 !"#$% 含量与 !的湿沉降有密切的关系&生态系统 !积累明显&对土壤中 !"#$%
有较大影响+阔叶林系统虽然对 !"#$% 在土壤中的输入有所贡献&但其排硫能力较强&缓冲作用较明显’

参考文献

-./ 丁国安&纪湘明2房秀梅&等3庐山云雾水化学组分的某些特征3气象学报&.44.&,50#16.4.7.483

-#/ 王保安&张远航&张 铮&等3庐山春季降水化学的研究3中国环境科学&.449&:;0#16#.<7###3

-=/ >?@ABCDE?D&>?@ABFGABH@AB&>?@ABIJABKDG&LMNO3P?QRS@TSJRUJVGWGJAJXUKQSGUGW@WGJAGA@XJKQVW@KQ@JX

P?JABYGAB&!JDW?ZQVWP?GA@3[NML\&]̂\&N_‘ab̂OcbOOdM̂b_&.449&5e6%f87%.g3

-%/ h@i@j&"k@E@kGj&@AlI@V?GW@AGm3nXXQSWJX@SGllQUJVGWGJAJAXJKQVWQlS@WS?RQAWGAW?QZQVWQKAmJkHJ&

F@U@A3[NML\&]̂\N_‘ab̂OcbOOdM̂b_&.44g&op6.#.g7.##f3

-g/ jGS?@QThKQlQRQGQK3CJKQVWS@AJUHWK@AVXJKR@WGJAJX@WRJVU?QKGSlQUJVGWGJA3[NML\&]̂\N_‘ab̂OcbOOdM̂b_&

.4<<&,e6.#.7.=<3

-9/ j@V@AJKG"k@E@kG&qDrD@ABV?@A&@Al!DA>?JDUGAB3nXXQSWVJX@SGlGSlQUJVGWGJAJAVJGTQSJVHVWQRVDAlQKXJKQVW
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