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新疆艾丁湖及邻近地区嗜盐菌和耐盐菌的数量分布
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作者简介<迪丽拜尔6托乎提7"=?$B;3女3维吾尔族3新疆人3副教授C主要从事微生物学教学与研究C

摘 要<以盐7.D&1;为限制性生物因子3对艾丁湖地区原核生物的分布状态进行调查3从距艾丁湖中心 "E9FG处出发3定

距离3分季节取土样及水样7共取样 !$个;C对样品菌群数量统计表明3在湖水中3春秋两季嗜盐菌的数量高于耐盐菌C冬

季湖水温度大大降低3盐结晶沉淀3湖水中的盐浓度降低3使得湖水中的耐盐菌的数量高于嗜盐菌的数量C土壤中的有机

物比湖水中的丰富3温度也较稳定3因而耐盐菌的数量高于嗜盐菌的数量C距湖岩越远3土壤中对盐依赖性强的细菌越

少3反之对盐依赖性弱的菌越多C
由样品中分离得到细菌 ">8株3放线菌 "!株3以不同浓度 .D&1为唯一生长限制因子对所分离到的细菌进行生理生

化实验3获得嗜盐菌?"株3其中除8株可视为新种外7新种的鉴定将另行报道;3其它均为嗜盐菌的已知广生菌种3现仅报

道艾丁湖及邻近地区以盐为限制因子的原核微生物分布C
关键词<艾丁湖A嗜盐菌A耐盐菌A数量分布
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新疆地区3气候干旱3全年的降水量远小于地表的水蒸腾量7"1"$$$;3因而形成了许多内陆盐湖或碱

性盐湖C依地球化学条件的差异3所形成盐湖的类型各有差别3有碳酸盐型3也有氯化盐型A所含碱金属也

不同3有的是 .D3有的是 2或 353或其它元素C艾丁湖是低于海平面4"9:G的典型 .D&1型盐湖3地处东

经 #=5"86B#=5!$63北纬 :$58#6B:!5:"6C东西长 >E9FG3南北宽 :FGC是世界第二低地C近年来3由于湖区

降水量更趋减少3湖面也趋于缩小3湖水含盐浓度依季节在 !$7B!?7之间波动C

888888888888888888888888888888888888888888888888888888888

冬天不发生湖面的全封
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冻现象!湖中除有原核生物外"随季节变化也发生藻类种群的交替出现"卤虫的生长量也随之变化"因此有

独特的自然生态环境!

# 实验材料和研究方法

#$# 样品来源

%&&’(%&&)年春秋冬 *季在艾丁湖及邻近地区采样 *次"采样点共 +,个"以距湖中心 %$-./处为采

样 原点"扇形分布!定距离取样!其中土样都是去表面土约 %,0/深的浅层土样!样品于 12保存"返回实

验室立即进行培养计数工作!

#$3 培养基

改良高氏 %号培养基见文献4%5"耐盐菌培养基见文献4+5"67培养基见文献4*5!

#$8 样品盐分测定

样品盐分测定承新疆农业科学院分析测试中心检测!金属离子含量测定采用滴定法"总盐含量测定采

用电导法!

#$9 培养方法和条件

放线菌按倍比稀释方法"定体积涂布平皿"于 +)2培养 %1:计数菌落!
耐盐菌和嗜盐菌采用 -管稀释法4%5分别于 *,2"*’2培养 %,:计算菌量!

#$; 菌种的简单鉴定方法

#$;$# 形态观察 对放线菌<耐盐菌及嗜盐菌进行菌落和个体形态观察!

#$;$3 耐盐菌与嗜盐菌的简单区分 = 在 ,>()>以上 ?@6A浓度的培养基中都能生长的菌称为耐盐

菌!细胞在蒸馏水中通常不变形"不破裂!B 培养基中?@6A浓度低于 )>时不能生长或在蒸馏水中细胞发

生破裂的是嗜盐菌!菌落通常有颜色!

#$C 取样地形图及取样点请见图 %所示!

3 实验结果与讨论

3$# 样品盐分分析结果见表 %!

3$3 分离培养各生理群细菌的结果请见表 +!
通过盐为限制性生长因子分离原核微生物各生理类群"结果表明D= 湖水中的嗜盐菌和耐盐菌数量相

对均一"只是依季节的变化菌量有较大的不同数量级的差别"说明湖水的均一性!B 陆地的样品中"离湖越

远"嗜盐菌的数量越少"反之"耐盐菌的数量越多!

3$8 嗜盐菌的初步鉴定

通过对嗜盐菌的 E&项生理生化鉴定指标测定初步鉴定4*5这 E%株菌为极端嗜盐菌的范畴!

F%G生长温度范围 E%株菌中 &,>生长温度为 *,(-,2"一般在 1,2生长最好!F嗜盐菌的最适生长

温度为 *’(1+2G!

F+G生长 HI范围及生长情况由表 *给出!

F*G生长盐浓度范围 E%株都能在 )>以上 ?@6A浓度下生长"且最高生长 ?@6A浓度均在 +,>以上"最适

生长在 %+>(+->之间!

8 结论

新疆艾丁湖地处亚洲中部极端干旱区"位于吐鲁番盆地中部偏南"夏季炎热"多干热风天气"温度高达

1,2左右"地表最高温度有时 ’,2左右4’5冬季气温在 ,(%-2左右"春秋季节温度在 %&(*)2之间!
艾丁湖为典型的 ?@6A型盐湖"以生长于该地区盐环境的两大类菌群D极端嗜盐菌和耐盐菌为主要考

查 对象"通过研究它们不同季节的分布规律及菌量变化"表明F表 +G嗜盐菌和耐盐菌的分布因各处含盐量

不同而不同"嗜盐菌的分布多在靠近湖中央及湖岩地段"离湖距离渐远"菌量减少 %(+个数量级"而耐盐

菌的分布在远离湖的地段占优势"比湖中的菌量多 +(*个数量级"数量变化与艾丁湖及其邻近地区自然

形成的盐浓度梯度密切相关!离湖越远对 ?@6A依赖性弱的菌越多"而对 ?@6A依赖性强的菌越少!
由表 +"比较土壤和水体中菌量分布"发现在湖水中"由于水体离子浓度的均一性"嗜盐菌和耐盐菌的
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图 ! 吐鲁番艾丁湖地区样点分布图
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9自 !::;虚线以南为湖区<以北为陆地

数量相对均一<约在同一数量级=分不同季节比较时<春秋两季嗜盐菌的数量高于耐盐菌的数量<而冬季<
湖水的温度大大降低<湖中盐结晶沉淀<盐浓度降低<致使其中的耐盐菌数量高于嗜盐菌的数量=相对湖水

而言<陆地土壤中有机质比湖水中丰富<温度也较稳定<因而耐盐菌的数量在各季均高于嗜盐菌的数量=
表 > 样品盐分分析表

?@ABC> ?DCE@BFGC@G@BHEFEIJEIFB@GKL@MCNE@OPBCE

样品

Q*)+/(R,%

离采样原点距离

S#.1*0T(-,2.*)+/#0$
1,.1*21#0$+,#01U)V

R*W

UXV
YW

UXV
Z*[W

UXV
Z/\

UXV
Q][\;
UXV

^$[W

UXV

总盐

&,1*/.*/#0(
U)._T)V

+‘

Z!::[水 a*1(2 [:: [%b[ :%!!b! :%ccd e%;e :%fc[ :%:ff ;:%e d%ff
R[::[土 Q,#/ !d:: b%!c :%:bd; :%c;; c%ce :%fec :%c;c ;:%e d%e:

从季节菌量的总变化规律来看U表 [V无论是水中还是土壤中<嗜盐菌和耐盐菌的菌量均在秋季最高<
春季次之<冬季最少<其原因为<通过夏季长时间光照<增强了各类菌广泛的活动<丰富了土壤有机质<其中

嗜盐菌贯穿了成盐的整个过程<与成盐地质体中发生复杂的有机与无机物间的交换作用g在秋季气温调整

至接近原核生物快速代谢的最佳温度Ubfh左右V时<菌群大量繁衍<增殖g到冬季<土壤中有机质虽有相当

的积累<但 光 照 强 度 及 温 度 使 细 菌 的 增 殖 受 到 限 制<因 此 菌 量 相 应 减 少 !ib个 数 量 级<在 春 季 随 温 度 回

升<土壤中水体化学循环又能正常进行<菌群恢复正常的生长繁殖<菌量也趋于增加=总之<本地区盐限制

因子微生物的种类数量的分布和变化反映了对生境的高度适应性=

:jb! 生 态 学 报 [!卷

万方数据



表 ! 从不同季节不同距离水样及土样中分离耐盐菌极端嗜盐菌的结果

"#$%&! ’&()%*(+,-(+%#*-+.#./0)%*)1-.2,+13#%+*+%&1#.*#./3#%+43-%-05-01+$&,1+5(+-%#./6#*&1(#54%&(-./-,,&17
&.*/-(*#.0&#.//-,,&1&.*(&#(+.

样品编号

89:;<=>?@A

离采样原

点的距离

BC>D9EF=G@H
>9;<CEID@
>D9HDCEI;@CED

J:K

春季 8;HCEI 秋季 LMDM:E 冬季 NCED=H

嗜盐菌

O9<@;PC<CF
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK

耐盐菌

O9<@D@<=H9ED
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK

嗜盐菌

O9<@;PC<CF
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK

耐盐菌

O9<@D@<=H9ED
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK

嗜盐菌

O9<@;PC<CF
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK

耐盐菌

O9<@D@<=H9ED
Q9FD=HC9

JF@<@EC=>RIK
STTU STT SAVWSTX YATWSTZ [ATWSTY SAVWSTU UA[WSTU XAYWSTZ

湖中 STTZ ZTT SAVWSTX YATWSTZ XASWSTY TA\WSTU ZAZWSTZ SATWSTU
STTS UTT SATWSTX YAYWSTZ [A\WSTY SAVWSTU ZASWSTZ SASWSTU
STTU] YTT SAYWSTX SAYWSTU SAVWSTY ZA[WSTU ZATWSTZ SAUWSTU

Ê<9_= STTY [TT SAYWSTX UAYWSTU SAYWSTY VAXWSTU ZAYWSTZ SA[WSTU
STTX VTT SATWSTX UATWSTU [AYWSTX SAZWSTX SAXWSTZ SA‘WSTU
STT‘ \TT SATWSTU YATWSTU SATWSTX ZASWSTX ZATWSTS ZAYWSTU
STT[ STTT UAYWSTU ‘AUWSTU SATWSTX ZAYWSTX SA‘WSTS UATWSTU

陆地 STT\ SZTT YA[WSTZ ZASWSTX YA[WSTX ZAVWSTX SAXWSTS UA[WSTU
ZTTS SYTT [AYWSTZ ZAYWSTX SAXWSTX YASWSTX SASWSTS UA[WSTU
ZTTZ SVTT ZAZWSTZ XAVWSTX SAZWSTX SA‘WSTY SAXWSTS UA[WSTU
ZTTU ZTTT SAZWSTZ XAYWSTX SAUWSTX ZA‘WSTY SATWSTS XA‘WSTU
ZTTX ZZTT SAUWSTZ YASWSTX ZAXWSTX YAZWSTY SAXWSTS YAYWSTU
UTTS ZXTT ZAXWSTZ [AYWSTX ‘AYWSTU ‘AYWSTY TA[WSTS [AYWSTU
UTTZ Z[TT SAXWSTZ ‘AZWSTX ZATWSTU TA\WST‘ SATWSTS SAZWSTX

aE<9Eb UTTU ZVTT SAYWSTZ SAUWSTY SAVWSTU SAVWST‘ TAXWSTS SAYWSTX
UTTX UTTT SAVWSTZ UAXWSTY SAXWSTU SAVWST‘ TAYWSTS ZAYWSTX
UTTX] UZTT ZATWSTZ YA‘WSTY SA[WSTU SAVWST‘ TAXWSTS ZASWSTX

表 c 在不同 4d下 ef株嗜盐菌生长情况

"#$%&c "3&21+6*3+,ef3#%+43-%-0$#0*&1-#-./-,,&1&.*

4d5&/-#

;O生长范围 ;OIH@gDPH9EI=
[AT ‘AT \AT hST

i@D9<

生长菌株数

P=IH@gDP>DH9CE>
ZV UU YV UT [S

百分比

j@MEDk
XYA\ YXAS \YAS X\AZ STT

表 l 在不同盐浓度下 ef株嗜盐菌生长情况

"#$%&l "3&21+6*3+,ef3#%+43-%-0$#0*&1-#+./-,,&1&.*

m#n%0+.0&.*1#*-+.5&/-#

?9j<浓度 ?9j<F@EF=EDH9DC@EJkK
V SZ ZY UT

i@D9<

生长菌株数

iP=IH@gDP>DH9CE>
S‘ U\ [S ZY [S

百分比

j@MEDk
Z‘A\ [UA\ STT XSAT STT

另外还发现o艾丁湖有别于其它 ?9j<型盐湖o湖水和邻近土壤均有较高的 ;OJ约 Vp‘Ko因此其中还存

在着相当数量的嗜盐碱性的细菌种群qJ表 UK这些菌群可能具有区别于普通碳酸盐的碱湖中菌群的 Or代

谢机制及与环境相互作用的方式o而对湖水和土壤维持较高且恒定的 ;O起重要作用q
我国多样性的盐湖生物资源不仅有重要经济价值o而且也是极其宝贵的基因资源o具有重大的经济科

学意义q本研究对查明以盐为限制因子的微生物分布及属种生物资源有重要意义o值得做进一步工作q
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