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摘要:在恒温条件下观察了美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇实验种群的发育D存活及繁殖情况3拟合了两种斑潜蝇发育速率与

温度之间的关系模型3求出了各发育阶段的发育起点温度及有效积温3组建了不同温度下两种斑潜蝇实验种群的生殖力

表3计算了主要的生命表参数C结果表明3温度对两种斑潜蝇的发育D存活D繁殖均有显著的影响3且两种斑潜蝇对温度的

适应特性有着明显差异C美洲斑潜蝇适应的温度范围较广3相对较高的温度有利于种群的发育D生存及繁殖@而南美斑潜

蝇适应的温度范围相对较窄3且适温范围明显偏低3高温不利于种群的增长@在各自的适温条件下3两种斑潜蝇都有很强

的种群增殖能力C
关键词:美洲斑潜蝇@南美斑潜蝇@温度@种群增长
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斑潜蝇 89E9CXYZ;7-S是一类体型微小[潜入植物叶片取食的双翅目昆虫[主要分布于温带地区\G]^过

去[由于有丰富的自然天敌[斑潜蝇一直被列为不具经济重要性的一类次要害虫^MH世纪 PH年代以后[由

于世界各地大量施用广谱性杀虫剂[杀伤了天敌[致使几种多食性斑潜蝇种群数量迅速上升^其中[美洲斑

潜蝇 8S?;>9=;@_3/56‘/.a和南美斑潜蝇 8SAB9bCDE@F?9?_3/56‘/.a在 MH世纪 OH年代以后成为南c北美洲

两种重要的食叶类害虫\M[K]^由于这两种斑潜蝇寄主范围广泛[世代周期短[繁殖能力强[易产生抗药性[防

除困难[许多国家已将它们列为检疫对象\T]^近年来[随着国际贸易交往日渐频繁[这两种斑潜蝇已传入我

国[并迅速蔓延扩散^目前[美洲斑潜蝇已遍及我国 MK个省c市c自治区1南美斑潜蝇目前在我国虽属局部

发生[但其危害程度及蔓延趋势亦丝毫不容忽视^
由于美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇在我国发生时间不长[有关的基础研究资料相对缺乏[这不可避免地导

致了我国防治工作中存在着盲目c低效[防治方法单一的状况\U]^加强这两种害虫的应用基础研究[已是当

务之急^环境温度是影响昆虫数量变动最显著的一个生态因子^有报道表明[美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇自

然种群的消长与温度密切相关\Q[P]^针对这两种斑潜蝇在我国一些地区常常混合发生[其种群消长规律存

在着明显差异的现象\O[J][本文应用生命表方法[系统地研究和比较了温度对两种斑潜蝇实验种群生长c存

活及繁殖的影响[以明确两种斑潜蝇对温度适应特性上的差异[为综合防治策略的制定提供一些基础理论

依据^

d 材料和方法

dSd 食料及饲养条件

美洲斑潜蝇及南美斑潜蝇虫源分别采自西南农大校外农场及四川省西昌市农贸市场^以豇豆苗作食

料[将田间采集的两种斑潜蝇虫源饲养于温度为 MMeMPf[相对湿度 QUgeOUg[光照周期为 GTh)GHi的

温室内[繁殖 UeQ代后供实验用^

dSj 试验方法

两种斑潜蝇的实验同时进行[方法一致^发育历期及存活率的观察设 GPSUeKUf共 P个温度[成虫寿

命及繁殖的观察设 MHeKHf共 U个温度[温度梯度均为 MSUf[温度幅差控制在kHSUf[相对湿度及光照

周期与饲养条件一致^
将培养 GHeGTa[第一片真叶完全展开的豇豆苗置于养虫笼中[待斑潜蝇成虫产卵 Q‘后[将豆苗移去[

在解剖镜下观察[用记号笔标出叶片上产卵的位置[编号记录每张叶片上的卵数^观察c标记后的豆苗移入

不同温度的培养室内继续培养 每̂天 K次LO)KHcGT)KHcMH)KHN[定时观察卵的孵化情况 卵̂孵化后[每张叶

片上选取两头孵化时间一致的幼虫加以标记[逐日观察记载其发育c存活情况[其余的幼虫孵出后立即挑

除L每一温度处理下观察的一龄幼虫数不少于 GHH头N̂ 幼虫达三龄后[将叶片摘下[分别置于培养皿内保

湿培养 幼̂虫出叶化蛹后[将蛹分别单独移入指形管内[观察其羽化情况[记录成虫性别 羽̂化后的成虫雌c
雄单头配对[接入玻璃养虫筒内L直径 GH6,[高 MTSU6,N[以 Ug的蜂蜜水作为补充营养^逐日更换筒内的

豇豆苗并观察记录成虫产卵c存活情况[直至雌虫死亡^实验过程中雄虫死亡或逃逸后[立即补充另一头[
以确保雌虫有充分的交配机会L每个温度处理下观察的雌虫不少于 MU头N̂

j 结果与分析

jSd 温度对两种斑潜蝇生长发育的影响

jSdSd 发育历期及发育起点温 度 和 有 效 积 温 实 验 结 果 表 明L表 GN[在 GPSUeKHf恒 温 条 件 下[美 洲 斑

潜蝇能够完成世代发育[且各虫态的发育历期随温度的升高而缩短1KUf下蛹不能羽化 南̂美斑潜蝇在 GPS

UeMPSUf条件下能完成世代发育[但 MPlUf以上时仅个别蛹能够正常羽化^比较两种斑潜蝇各阶段的发

育历期可见[在 KHf以下的恒温条件下[南美斑潜蝇的卵期及蛹期均较美洲斑潜蝇短[而幼虫期则较长1温

度低于 MMSUf时[南美斑潜蝇世代发育历期较美洲斑潜蝇短[但随着温度的升高[二者世代发育历期接近^
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表 ! 不同温度下美洲斑潜蝇"#$及南美斑潜蝇"%$的发育历期"&’()$

*+,-.! /.0.-123.45+-563.1789:;<=>;?"#$+4@89AB=CDEF?G:=:"%$

+5@677.H.45I14J5+455.32.H+5KH.J"&’#L$

温度"M$

NOPQORSTURO
VW9X YZ9Z YY9X YX9Z YW9X [Z9Z [X9Z

卵

L\\

# X9[X’Z9[V ]9]̂’Z9YZ [9Y_’Z9YY Y9_W’Z9V_ Y9YW’Z9YY V9Ŵ’Z9Ẑ Y9Ẑ’Z9VY
% ]9Ẑ’Z9Y_ [9Z]’Z9Y_ Y9[V’Z9V̂ Y9V]’Z9YX V9‘Z’Z9V̂ Y9ZW’Z9VX a

一龄幼虫

VbTcdbTSR

# ]9]W’Z9]̂ [9X‘’Z9X‘ Y9]Y’Z9] Y9]Y’Z9]Z Y9Ẑ’Z9V̂ V9_̂’Z9Y‘ V9]V’Z9Y‘

% ]9[Y’Z9XX [9[]’Z9X_ [9[V’Z9]Z Y9YV’Z9X] Y9X[’Z9X] [9ZX’Z9_Z a

二龄幼虫

YdecdbTSR

# Y9̂Z’Z9_[ Y9Z]’Z9X] V9XX’Z9[W V9Y_’Y9ZX V9ZV’Z9Y‘ V9ZZ’Z9VW V9V_’Z9]W

% [9VZ’Z9WZ Y9_[’Z9__ Y9]]’Z9X] Y9ZZ’Z9XV V9‘V’Z9_X a a

三龄幼虫

[RecdbTSR

# [9VW’Z9_W Y9Y]’Z9_W V9‘[’Z9]̂ V9X]’Z9[] V9YW’Z9[V V9VX’Z9Y‘ V9_V’Z9[‘

% ]9‘Z’Z9‘Z [9XW’Z9̂Y [9[Z’Z9W] Y9̂‘’Z9WZ Y9‘[’Z9‘X a a

幼虫 fghiO

iSRjSibTS\O

# VX9_̂’V9Ẑ VY9VV’Z9‘W ‘9Z‘’Z9WW W9X[’Z9[V _9ZZ’Z9[Z X9[W’Z9]_ _9[_’Z9X‘

% VX9̂‘’V9WWVY9__’V9VYVV9_̂’Z9̂‘ ‘9VV’Z9̂] ‘9[V’V9VY a a

蛹

kUQS

# V‘9W]’Z9W‘VX9ZX’Z9XWVV9‘V’Z9X_ ‘9W]’Z9_Z 9̂Z[’Z9[̂ W9V[’Z9[] a

% V]9]‘’Z9W]VY9V̂’Z9‘̂ ‘9X‘’Z9̂Y 9̂Ŷ’Z9XV 9̂ZZ’Z9ZZ a a

世代

lOdORSTchd

# [X9]W’V9V‘YW9Y]’V9VXYZ9‘V’Z9__VW9Y_’Z9WVV]9Z[’Z9]WVY9XZ’Z9X̂ a

% [Z9ZZ’V9_]Y]9_̂’Z9‘[YV9YZ’Z9W‘VW9[V’V9ZZVW9XZ’Z9ZZ a a

表 m 美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇各发育

阶段的发育起点温度及有效积温

*+,-.m /.0.-123.45+-5nH.Jn1-@"op$+4@@+qr

@.sH.."oo$H.tK6H.3.45J71H0+H61KJ-67.

J5+s.J1789:;<=>;?+4@89AB=CDEF?G:=:

美洲斑潜蝇u 南美斑潜蝇v

op"M$ oo op"M$ oo

卵w VZ9‘‘ [_9]] ‘9YX [[9Z_

一龄幼虫x VY9ZX Y_9Z_ W9_‘ ]]9]Z

二龄幼虫y VV9Y‘ VW9]̂ Y9]] ]_9‘_

三龄幼虫z VZ9]X YY9YX ]9‘Y X‘9X]

幼虫{ VV9Y‘ VZZ9‘‘ X9YW V‘[9W]

蛹| VZ9X‘ V[_9Z] W9‘V V]V9‘X

世代} VZ9‘[ Y[‘9[Z W9ZZ [V‘9ZZ

u~9!"#$%"&’v~9()$&*+,&-!$!’wL\\’xVbTcdbTSR’yYde

cdbTSR’z[RecdbTSR’{fghiOiSRjSbTS\O’|kUQS’}lOd.

ORSTchd

根据表 V/采用直接最优法0VZ1计算了两种斑潜蝇

的发育起点温 度 及 有 效 积 温"表 Y$2可 以 看 出/南 美

斑潜蝇各 虫 态 及 世 代 发 育 起 点 温 度 均 明 显 低 于 美 洲

斑 潜蝇/其中二者世代发育起点温度相差近 ]M2从

世 代 发 育 的 有 效 积 温 来 看/南 美 斑 潜 蝇 则 较 后 者 高

W‘9WZ日 度2二 者 世 代 发 育 有 效 积 温 存 在 着 较 大 差

异/主要原因在于两种斑潜蝇幼虫期对热量需求的不

同2南 美 斑 潜 蝇 幼 虫 完 成 发 育 所 需 的 有 效 积 温 为

V‘[9W]日度/高出美洲斑潜蝇 ‘Y9WX日度2

m9!9m 两种斑潜蝇发育速率与温度之间的数学模型

根据表 V/将 发 育 历 期"3$转 换 成 发 育 速 率"4$
后/在 计 算 机 上 采 用 5SR6USReT阻 尼 最 小 二 乘 法 迭

代/拟合了美洲斑潜蝇及南美斑潜蝇卵7幼虫7蛹及及

世 代发育速率"4$与温度"p$之间的 8h\cbTc9模型及

王.兰.丁 模 型0VV1"表 [/世 代 发 育 速 率 与 温 度 之 间 的

8h\cbTc9模型及王.兰.丁模型参见图 V7图 Y$2
从 拟 合 结 果 可 见/8h\cbTc9模 型 较 好 地 描 述 了 两

种斑潜蝇 的 发 育 速 率 在 适 温 范 围 内 随 温 度 升 高 而 增

加/以后随温度升高/发育速率的增加逐渐减缓的一般规律’王.兰.丁模型在此基础上进一步考虑了昆虫在

极端温度下的自我调节效应/反映出两种斑潜蝇在高温下发育速率降低的现象/拟合结果较好2由模型推

知/美洲斑潜蝇世代发育最低"p8$7最高临界温度"p%$分别为 VZM和 [WM/最适发育温度"p:$为 Y_9XM’
南美斑潜蝇最低"p8$7最高临界温度"p%$分别为 WM7[YM/最适发育温度"p:$为 YYM2相比较而言/南美

‘WYV期̂ 周亦红等;温度对美洲斑潜蝇及南美斑潜蝇种群增长的影响
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斑潜蝇适宜生存的温度范围较窄!且偏于低温!拟合结果与实验观察结果基本相符"
表 # 两种斑潜蝇发育速率与温度之间两种关系模型的参数估计

$%&’(# )*%’+%,-./.01%2%3(,(24.0,5.3.6(’40.2,7(6(*(’.13(/,2%,(.0

,5.’(%03-/(24%40+/8,-./.0,(31(2%,+2(

美洲斑潜蝇 9:;<=>?<@ 南美斑潜蝇 9:AB>CDEF@G;>;

卵 HII
幼虫

JKLMK
蛹 NOPK

全世代

QRSRLKTUVS
卵 HII

幼虫

JKLMK
蛹 NOPK

全世代

QRSRLKTUVS

王W兰W丁模型

XKSIWJKSWYUSI

ZV[R\

] :̂_‘ab :̂ĉde :̂dda_ :̂fĉb :̂eabe :̂f‘ag :̂d̂ f̂ :̂̂adf
F :̂fg‘f :̂fgec :̂fc_d :̂fgfa :̂fa__ :̂ffee :̂fgeg :̂fd̂^
ĥ de:‘‘̂c de:g‘dg de:bdfb de:b̂f̂ d̂:ĉca dd:gaab dd:̂a_‘ df:aaaa
hJ f̂:̂^̂^ ff:̂^̂^ f̂:̂^̂^ f̂:̂^̂^ _:c‘‘e b:̂^̂^ ‘:aaa_ ‘:̂^̂^
hi ce:̂fgf ce:eeb‘ ce:aaa_ ce:aaaa cg:̂fdd ĉ:aa_b da:aaa‘ cf:aaae
j :̂_f_c f:gâb f:̂ f̂b f:̂^̂f d:bcf_ f:̂^̂g :̂‘afg :̂_̂f‘
k f:ffclf̂mc c:cc‘lf̂mb e:_̂glf̂me c:ac‘lf̂me e:efblf̂mg a:b‘‘lf̂mb f:f̂clf̂mb f:a_clf̂mb

逻缉斯蒂模型

JVIUnTUoZV[R\

] f:_ggd :̂dea‘ :̂d̂fe :̂ffed :̂b‘df :̂fdb_ :̂dgcf :̂_cê
< g:̂d‘_ g:̂db‘ c:a_̂c c:âgf g:agd̂ c:g_‘‘ c:fc‘g g:bdee
E :̂f̂ef :̂fefe :̂fef :̂fb‘d :̂degb :̂fa_‘ :̂fdbc :̂̂‘e_
pd :̂aab_ :̂aaff :̂a_gf :̂aaa_ :̂aâc :̂ac‘b :̂aaa_ :̂aaa_

q k 观察值与理论值之间的均方根误差 rsRZRKSntOKLR[RMUKTUVSVuVvnRLMR[MK\ORKS[RnTUZKTR[MK\ORw

pd 相关系数 rsRLR\KTR[oVRuuUoURST

图 f 美洲斑潜蝇世代发育速率与温度的 JVIUnTUo模型

xfy及王W兰W丁模型xdy拟合曲线

zUI:f JVIUnTUoZV[R\xfyKS[XKSIWJKSWYUSIZV[R\n

xdyuVLTsR[RMR\VPZRSTLKTRnVuTsR{sV\RIRSRLKTUVSVu

9:;<=>?<@KnuOSoTUVSVuTRZPRLKTOLR

图 d 南美斑潜蝇世代发育速率与温度的 JVIUnTUo模型

xfy及王W兰W丁模型xdy拟合曲线

zUI:d JVIUnTUoZV[R\xfyKS[XKSIWJKSWYUSIZV[R\

xdyuVLTsR[RMR\VPZRSTLKTRnVuTsR{sV\RIRSRLKTUVSVu

9:AB>CDEF@G;>;KnuOSoTUVSVuTRZPRLKTOLR

|:| 温度对两种斑潜蝇存活率的影响

实验表明!两种斑潜蝇的存活率与温度关系密切x表 gy"在实验温度范围内!美洲斑潜蝇卵的孵化率均

较高!cb}高温下其孵化率仍达 _e:gg~"在 f‘:b!ĉ}范围内!美洲斑潜蝇各龄幼虫存活率都高于 ab~!
几 乎 不 受 温 度 影 响wcb}高 温 下!一 龄 幼 虫 存 活 率 有 所 下 降x‘_:ad~y!但 二"三 龄 幼 虫 存 活 率 仍 分 别 达

a_#d_~"af:bc~!表明卵和幼虫对温度变化x尤其高温y有较强的适应能力"美洲斑潜蝇的蛹期对温度的

变化相对较敏感"dd:b}及 db}下!蛹的羽化率较高!但随着温度的升高或降低!蛹存活率下降!cb}时则

不能正常羽化"其世代存活率在 dd:b}时最高!为 __:ed~"
在各实验温度下!南美斑潜蝇卵期"蛹期及世代存活率均低于美洲斑潜蝇w高温明显降低南美斑潜蝇

各发育阶段的存活率"其世代存活率在 d̂}下最高xeg:̂c~y!并随温度的升高而迅速下降!d‘:b}时仅少

数个体可完成世代发育"
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表 ! 不同温度下美洲斑潜蝇"#$及南美斑潜蝇"%$各发育阶段的存活率"&$

’()*+! ’,+-./010(*/(2+-340(/13.--2(5+-346789:;<9="#$(>?

67@A;BCDE=F8;8"%$(2?144+/+>2G3>-2(>22+HI+/(2./+-

发育阶段

JKLKMNOPKQRSMTRSUKT

种类

#OKVWKT

温度"X$YKPOKZSR[ZK
\]7̂ _‘7‘ __7̂ _̂7‘ _]7̂ a‘7‘ â7‘

卵 bUU
# c]7d̂ ê7a] ê7\f e_7‘‘ e\7ea e_7ff cd7ff
% ]̂7d\ cc7e] c‘7a_ ]e7c_ ce7ff dd7\d g

一龄幼虫 \TRWQTRSZ
# ê7d̂ ec7a\ ee7ec ec7a\ ec7d̂ \‘‘7‘‘ ]c7e_
% \‘‘7‘‘ ec7\̂ e]7\f c]7\ ]c7̂] af7fc g

二龄幼虫 _QhWQTRSZ
# \‘‘7‘‘ ec7_c \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ ec7_c
% ec7fd \‘‘7‘‘ ed7e‘ ec7\d ea7aa _\7f̂ g

三龄幼虫 aZhWQTRSZ
# \‘‘7‘‘ ec7_\ ec7d̂ \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ ea7̂a
% \‘‘7‘‘ \‘‘7‘‘ ec7\_ \‘‘7‘‘ ]]7f_ _‘7‘‘ g

幼虫 ijNMKMSZLSMTRSUK
# ed7d̂ ef7ce ec7da ec7a\ ec7d̂ \‘‘7‘‘ ]‘7ee
% ec7fd ec7a\ e_7ad ĉ7̂‘ d̂7]] \7fc g

蛹 k[OS
# ]f7‘f c_7ce ef7ff ê7‘‘ c\7\\ c_7cd ‘7‘‘
% dc7f_ ]a7aa d]7̂‘ ê7a_ \̂7e] ‘7‘‘ g

世代 lKQKZSRWNQ
# d_7]̂ ]̂7‘\ cc7d_ ĉ7e_ ]a7̂d ]d7d‘ ‘7‘‘
% ‘̂7ef df7‘a ‘̂7‘] f‘7fc c7\\ ‘7‘‘ g

m7n 温度对成虫寿命及繁殖的影响

在实验 温 度 条 件 下o美 洲 斑 潜 蝇 雌 成 虫 的 寿 命"p$随 温 度"q$的 变 化 呈 显 著 的 抛 物 线 关 系rps

g‘ta_c‘u_v\̂7c\̂eug\da7̂ae‘"w_s‘7ef̂a$o而南美斑潜蝇雌成虫的寿命"p$与温度"q$之间呈显著

的线性相关rpsg_7aâduvca7_af"w_s‘7ecfc$"图 _$x在各温度下o两种斑潜蝇雄虫的平均寿命均明显

短于雌虫x
表 y 温度对美洲斑潜蝇"#$和南美斑潜蝇"%$成虫寿命及繁殖的影响

’()*+y z44+G2342+HI+/(2./+3>2,+*3>5+012{(>?4+G.>?12{342,+(?.*2-346789:;<9="#$(>?67@A;BCDE=F8;8"%$

温度"X$YKPOKZSR[ZK _‘7‘ __7̂ _̂7‘ _]7̂ a‘7‘

寿命"h$

|NQUKLWR}

~
# _‘7d]! 7̂\c _c7‘̂!\a7‘\ _]7\f!e7‘\ _\7_̂! 7̂fe \d7]]! 7̂c\
% â7\f!\\7_] aa7ac!]7a_ _a7e‘! 7̂af \c7aa!_7ĉ \a7f]!a7da

"
# \̂7d_!f7‘̂ \d7ad!]7f̂ \\7\\!]7ef \‘7e‘!]7‘‘ e7ĉ! 7̂c]
% e7‘]!a7\_ \d7̂d!d7\̂ \_7ca! 7̂̂a c7\\!a7dd c7_d!a7da

产卵前期"h$

kZKNLWONTWRWNQOKZWNh

# 7̂ê!a7dc _7d̂!\7‘] _7\]!‘7c‘ \7e_!‘7de \7dc!‘7̂]
% f7a\!\7f̂ f7‘f!_7_f a7̂c!\7̂\ a7‘‘!\7̂‘ _7ce!\7da

产卵期"h$

#LWONTWRWNQOKZWNh

# \̂7‘‘!f7f\ __7ce!\_7\̂ __7̂‘!c7ee \d7_]! 7̂]‘ \f7\c! 7̂cc
% _]7_‘!\\7̂_ _a7fd!c7e_ \e7c‘!a7]f \a7̂‘!a7a_ ]7]a!a7̂\

平均产卵量

$N7KUUMSWhOKZ%KPSMK

# \\f7d‘!]d7_‘aac7e‘!_\‘7c‘ac_7c‘!\]̂7e‘aee7‘‘!_f\7a‘ f_̂7a‘!\e\7̂‘
% f\d7\‘!__\7c‘ae\7]‘!aaf7d‘fc]7e‘!\_̂7f‘_̂f7a‘!\_e7]‘ _̂7a‘!de7‘‘

在 __7̂&a‘X范围内o美洲斑潜蝇产卵前期较南美斑潜蝇短 \7\&\7dho但 _‘X时其产卵前期明显延

长’在较低温度下o南美斑潜蝇产卵期较美洲斑潜蝇更长o但 _̂X以上时o其产卵期随寿命的迅速缩短而相

应减少o相比之下短于美洲斑潜蝇x
温度对两种斑潜蝇雌成虫的平均产卵量均有明显影响x美洲斑潜蝇(南美斑潜蝇平均产卵量"p$与温

度"u$之 间 的 关 系o可 分 别 用 以 下 抛 物 线 方 程 加 以 拟 和rpsgf7cf\]u_v_de7afdfugaa\̂7_ec\"w_s

‘tedea$opsg]7c_]fu_vâd7]]\dugd‘e7_‘ec"w_s‘7êd‘$"图 f$x
比较表明o美洲斑潜蝇产卵繁殖的适宜温度范围偏高o而南美斑潜蝇在相对较低的温度条件下寿命较

长o产卵量较大x同时o在适宜的环境温度下o两种斑潜蝇都有很强的产卵繁殖能力x

\c_\c期 周亦红等r温度对美洲斑潜蝇及南美斑潜蝇种群增长的影响
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图 ! 美 洲 斑 潜 蝇"#$和 南 美 斑 潜

蝇"%$雌成虫寿命与温度之间的关

系

&’()! *+,-.’/012’34+.5++0.+67

3+8-.98+ -0: ,/0(+;’.< /= .2+

=-6-,+-:9,.1/=>)?@ABC@D"#$-0:

>)EFBGHIJDK?B?"%$

图 L 美洲斑潜蝇"#$和 南 美 斑 潜 蝇"%$雌 成 虫 产 卵 量

与温度之间的关系

&’()L *+,-.’/012’34+.5++0.+63+8-.98+-0:M/)N((1

,-’:4<3+8=+6-,+/=>)?@ABC@D"#$-0:>)EFBGHIJDK?B?

"%$

O)P 温度对两种斑潜蝇种群增长的影响

O)P)Q 生殖力表的组建 根据不同温度下两种斑潜蝇各发育阶段的存活率及雌成虫繁殖力的资料R按照

S’8.2TUVW及吴坤君的方法TU!W分别组建了美洲斑潜蝇在 VXYXZVV)[ZV[)XZV\)[Z!X)X]下R南美斑潜蝇在 VX)

XZVV)[ZV[)XZV\)[]下实验种群的生殖力表R本文仅以 V[]下的生命表为代表"图 [R图 $̂_
由生命表资料求出了两种斑潜蝇在各温度下主要的种群增长参数R包括内禀增长率"J6$Z周限增长率

"‘$Z净增殖率"aX$Z平均世代时间"b$及种群加倍时间"A$"表 $̂_在 V\)[]时R美洲斑潜蝇实验种群的内禀

增长率"J6$Z周限增长率"‘$均达到最大R而种群加倍时间"A$最短cVX]下该实验种群的 J6 值Z‘值及 aX均

最低R而平均世代时间"b$及种群加倍时间"A$最长_分析表明RV\)[d!X]的恒温条件最适于美洲斑潜蝇

种群增长R而 VX]以下的较低温度不适于种群的生存与繁衍_在 V[]时R南美洲斑潜蝇实验种群的内禀增

长率"J6$Z周限增长率"‘$均达到最大R而种群加倍时间"A$最短c但温度达到 V\)[]时R其J6 值Z‘值及净增

殖率"aX$均急剧下降R而 A值最大R表明高温对南美斑潜蝇种群的增长十分不利_

图 [ VX]下美洲斑潜蝇实验种群的生殖力表

&’()[ &+8.’,’.<.-4,+=/8+e3+8’6+0.-,3/39,-.’/0/=>)

?@ABC@D-.V[]

图 ^ V[]下南美斑潜蝇实验种群的生殖力表

&’()̂ &+8.’,’.<.-4,+=/8+e3+8’6+0.-,3/39,-.’/0/=>)

EFBGHIJDK?B?-.V[]

O)P)O 稳定年龄组配和最大瞬时出生率Z最小瞬时死亡率 内禀增长率"J6$是衡量一个物种种群增长能

力的重要指标R从理论上讲R它是指在稳定年龄组配下种群最大瞬时出生率与最小瞬时死亡率之差_按照
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!"#$%的方法&’()求得了两种斑潜蝇实验种群在不同温度下的稳定年龄组配和最大瞬时出生率*+,-最小瞬

时死亡率*.,/可以发现0在各温度条件下0两种斑潜蝇的未成熟期在稳定年龄组配中均占有很高的比例0
其中又以卵期和幼虫期比例较高0而成虫期比例大多不到 12/

表 3 不同温度下美洲斑潜蝇实验种群的生命表参数

456783 9:;8<5678=5>5?8<8>@A;8B=8>:?8C<57=A=D75<:AC;A>EFGHIJKHL5<M:;;8>8C<NAC@<5C<<8?=8>5<D>8@
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表 o 不同温度下两种斑潜蝇实验种群稳定年龄组配及最大瞬时出生率*+,-最小瞬时死亡率*.,
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各发育期在稳定年龄组配中所占比例*2,
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# 讨论

#F$ 相同室内条件下的比较研究表明0温度对两种斑潜蝇实验种群的发育-存活及繁殖均有直接影响0且

两种斑潜蝇对温度的适应性上存在着明显的差异/美洲斑潜蝇适应的温度范围较广0在相对较高的适温条

件下0其发育速度快0存活率高0繁殖力强%南美斑潜蝇适应生存的温度范围相对较窄0且适温范围偏低0高

温明显不利于种群的生存与繁衍/

#F& 昆虫种群的丰盛度主要是由种群的发育速率-存活率及生殖能力综合决定的/在综合考虑了上述因

素的基础上0内禀增长率*YV,作为衡量种群增殖能力的重要指标0能够为不同昆虫自然种群丰盛度的比较

研究提供重要的理论依据&’1)/从室内实验结果来看0美洲斑潜蝇实验种群在高于 ((FhT的温度条件下0内

禀增长率均高于南美斑潜蝇/从目前这两种斑潜蝇在国内分布及为害的情况来看0美洲斑潜蝇分布更为广

泛0为害更为严重0而南美洲斑潜蝇则主要在气候较为温和或相对冷凉的地区容易暴发成灾0这与两种斑

潜蝇对于温度条件适应性上的差异有密切关系0也与两种斑潜蝇内禀增长率的比较结果相符/在相对较高

的温度条件下0美洲斑潜蝇内禀增长率高0种群增长迅速0极易短时期内暴发成灾/但同时应该看到0在适

温条件下0南美斑潜蝇也有很强的种群增殖能力/在我国一些气候较为温和的地区*如云南-四川攀西地区

等地,0该害虫一年四季均可发生&e0’j0’h)0虫源积累量大/同时0与美洲斑潜蝇相比0其寄主范围更广0取食能

1i(’i期 周亦红等’温度对美洲斑潜蝇及南美斑潜蝇种群增长的影响
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力更强!为害场所更隐蔽!防治更为困难"#$%!在暴发地区常常给当地的蔬菜及经济作物造成严重损失!甚至

导致毁产绝收&因而!对于该害虫今后可能的蔓延及危害趋势仍然不容丝毫忽视&

’(’ 有 关 温 度 对 美 洲 斑 潜 蝇 种 群 动 态 的 影 响!国 内 外 已 见 一 些 报 道!但 由 于 地 方 种 群)研 究 方 法 等 的 不

同!使得研究结果之间有较大差异&例如!仅就美洲斑潜蝇世代发育起点温度和有效积温来看!不同报道之

间的差异就分别达 *(+,和 #-.(#日度"#!#/%&已有研究证实!寄主植物对美洲斑潜蝇和南美斑潜蝇的生长

发育有明显影响"#+!#0%!因而温度对两种斑潜蝇种群的作用也与寄主植物的种类有密切关系&同样以豇豆为

食料!曾毅等"1-%报道美洲斑潜蝇实验种群的世代发育起点温度及有效积温分别为 #-(+,和 1#+(0日度!结

果与本文相似!而宫亚军等"1#%以黄瓜为美洲斑潜蝇实验种群的寄主植物!得到其世代发育起点温度及有效

积温分别为 0(+,和 1/-(/日度!与本研究的观察结果有一定差异&
除温度和寄主植物以外!湿度)降水)天敌)光照条件等环境条件也是影响斑潜蝇种群发生及数量变动

的重要因素"1*21+%!在研究这两种斑潜蝇的种群动态及发生规律时!必须对上述因素综合加以考虑&
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