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研究过程中得到浙江大学农学院唐觉教授的精心指导3并得到平阳凤巢乡朱鉴明同志O永康石柱乡郑武义同志以及平阳

凤巢乡政府和永康石柱乡农技站工作人员的大力协助3在此特致以谢意P
作者简介K王金福6"LQQRH3男3浙江常山人3博士3教授P主要从事昆虫学研究P

摘 要K通过对鼎突多刺蚁6STUVWXYZX[\][Z[̂Y_0‘abH野生资源的不同采收技术试验3研究采收季节O采收方式O采收强度

和人为增加食物源的措施对蚁群恢复程度的影响P结果表明3夏季为最佳采收季节J以采收副巢为主3适当保留主巢有利

于蚁群的恢复J在采收中以野生蚁群的 !QcRIQc采收强度采集为宜J人为地在蚂蚁资源较为丰富的山地种植一些能产

蜜露昆虫的经济作物3既为蚁群的快速恢复提供了食物保证3也增加额外的经济收入P
关键词K鼎突多刺蚁J采收J蚁群恢复J资源保护
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鼎突多刺蚁&cTdUWPXVPQRYQVQeXf):+,-在食用和药用上得到广泛的开发和利用j@k=但野外无节制的采

集已经极大地破坏了该种蚂蚁的野生资源l
近年在浙江省南部一些山区=当地农民圈定野外蚂蚁生长丰富的一些山坡=采取m适量采集和保留蚁

种n的办法采收蚂蚁=这较盲目采收有很大进步l为指导人们有计划地采集和保护这种蚂蚁的自然资源=本

文对蚂蚁增殖和自然资源保护中的最佳采收方式o最适采收量o最适采收时间以及人为条件对采收后蚁群

的m补偿n效应等进行了探讨l

p 材料和方法

pqp 研究场所和环境条件

本研究于 @MMFJ@MMM年在浙江省平阳县凤巢乡和永康县石柱乡两地进行=其地理环境均为 低 山o丘

陵状=海拔高度约为 @EBJDEB$l
试验巢区内均分布有马尾松和杉树l植被的下层为灌木和杂草l灌木包括白栎&rstWVsRuXvWQ-o菝葜

&wxQdXyVPQeX-o枸骨&zdtyVTWes{t-o野蔷薇&|ORXvWXV{tX{X-o山矾&wUxOdTVTRVXs}X{X-o算盘子&~dTVPQ}QTe

OsvtWsx-和美丽胡枝子&!tRO}t"XuTWxXTRX-g杂草主要是刺芒野古草&NWsx}QetddXRt{TRX-l马尾松上的松

干蚧&#X{RsVTVVsR.//4-和白栎上的栗大蚜&!XVPesR{WTOQVXdQR-分泌的蜜露是蚂蚁的重要食物l

pq$ 调查和研究方法

pq$qp 蚁巢内群体动态测定 每月野外随机选取 KJ%个蚂蚁主巢和副巢=在早上蚂蚁大批外出觅食之

前=用采集箱罩住蚁巢=用脱脂棉浸渍乙醚对巢内蚂蚁进行麻醉l然后挖取整个蚁巢=带回室内解剖=统计

巢内各品级的数量l

pq$q$ 蚁巢调查方法 该种蚁巢的地上巢部分都较大jDk=在植被覆盖较少的冬o春季比较容易发现g在灌

木和杂草枝茂叶盛的夏o秋季=借助蚂蚁活动时的跟踪观察来确定巢位以及主巢和副巢的数量jKkl采收试

验前一个月对巢区采取人为增减方法确定试验的巢区蚁巢密度=并在巢区内蚁巢可能迁移的巢区四周区

域清除所有的原有蚁巢=以免影响试验结果l采收试验后定期调查各巢区内蚁巢的变化动态l

&@-采收季节试验 在永康石柱调查点选定 M个巢区=每巢区面积约为 DBBB$D=分别于春&%月份-o夏

&F月-o秋&@B月份-三季=按巢区内已有的主巢和副巢数的 EBC采收量进行采收=每次采取 K个巢区l采收

前各巢区的蚁巢密度为 DAJKD个l

&D-主o副巢采收试验 在永康石选取 i个巢区=每巢区面积约为 @ABBJ@MBB$Dl于夏委&F月份-其中
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的 !个巢区以副巢密度的 "#$采收强度采收副巢%但不破坏主巢&另 !个巢区以主巢密度的 "#$采收强度

采收主巢%但不破坏副巢’采收前每个巢区的主巢为 ()*#个+副巢为 ,-),(个’

.!/采收强度试验 在平阳凤巢选取 *(个巢区%每巢区面积约为 ,###0,’于夏季.(月/分别进行主巢

和副巢密度的 #$+,"$+"#$和 1"的采收强度进行采收’每个巢区的蚁巢初始密度为 !#)!2个’

.-/蚂蚁食物源试验 分别在两地各选取 3个朝南坡向的巢区%每个巢区面积约为 ,###0,’采收强度

为 "#$’在有人工食物源巢区的四周%于 -月份开始陆续种植能生长蚜虫的豆科植物和蔬菜.其中每个巢

区中黄瓜 *"#株%豇豆 ,##株%其上寄生有瓜蚜 456789:88;577和豇豆蚜 45678<=><<7?:=>等蚜虫/%采收时

间为夏季.(月份/’

@ 研究结果

@AB 蚁巢内蚁群结构和动态

鼎突多刺蚁群体的品级可分蚁后+卵+幼虫+蛹+工蚁+有翅雄蚁和有翅雌蚁C-%"D.表 *和表 ,/’
表 B 主巢中平均蚁群总数和各品级个体数

EFGHIB EJIKFLMIKNOPNLQMQNRNSKNHNRTQRMJIOFMIURFHRILM
月份

VWXYZ
总蚁数

[WY\]
工蚁

^W_‘a_
蚁后

bcaaX
雄蚁

V\]a
雌蚁

da0\]a
卵

eff
幼虫

g\_h\a
蛹

icj\a
* 3#*2k" 1",2k2 "3k3 *3!k* *-,k( *#3-k*
, 3!#"k2 (*(,k( -3k( *!!k! ,3"k2 2--k*
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2 *1!-2k* 1#-2k* 3!k* !-k! -#!2k2 ,33#k! !*-"k1
1 *(,#3k! *##((k3 2#k! 1,k, *!"-k" -!-,k# ,,3*k-
( *"2(-k* 32(1k" 2!k* 11*k# 32"k2 !3!1k# *,"3k3
3 *1*!3k3 33!"k3 3(k# 3#3k- ,"k1 **#(k2 ,311k! ,#("k#
*# *"22(k, 1,!3k( ,*(k1 1#(k- 223k" *1!(k* *231k, !!32k"
** *#"!,k# 1#3"k" *#!k( "(1k* *,k! 22-k" (21k! *,#*k"
*, (2(-k" 1*-3k2 "-k, !,(k* *!*k* 3(3k( !k*1

表 @ 副巢中平均蚁群总数和各品级个体数

EFGHI@ EJIKFLMIKNOPNLQMQNRNSKNHNRTQRMJILQlImRILM
月份

VWXYZ
总蚁数

[WY\]
工蚁

^W_‘a_
蚁后

bcaaX
雄蚁

V\]a
雌蚁

da0\]a
卵

eff
幼虫

g\_h\a
蛹

icj\a
* -**(k! !-2!k2 **k1 2-k! !"k" "-!k,
, -#*3k1 !1(#k" 3k! **k3 *,*k2 32k-
! "#(#k1 -(2-k2 1k, *3k, ***k1 1(k#
- "*2#k1 -1*3k3 *,k1 *#3k* *2,k( *"2k,
" 2,"3k2 -"-,k( *(k, 1(k* 31(k( *-,k( -3(k3
2 2##*k" !(13k* *1k1 *k! 12"k* "!3k( 13(k"
1 22"3k* "*2!k( *,k! -k" *"!k! 1-"k" "13k1
( 2"!,k- -*!,k" *!k1 *1k( -2,k( *#(1k! (*(k!
3 2*--k* !1(-k" *2k, **"k2 ,k1 "",k" (32k! 112k!
*# -3,#k3 !"-,k2 !-k" *-2k( 21k( ,*1k( ,*,k1 23(k1
** !2,!k3 !!*,k3 ,*k1 32k! *k! *"k3 **3k! "2k"
*, !-1!k2 !*1(k2 *2k" -"k" ,-k! ,#(k1

该蚂蚁一年一个世代%但蚁后只要气候条件适合就能长年产卵C!D’有翅雌蚁只在 3)**月份才出现’
工蚁在温度较适宜的季节月经两个月就可完成一个n世代o%在群体中最优势的品级’冬季找不到蛹’卵和

幼虫整年都有发生’
蚁群中蚂蚁总数在夏季.1)(月份/最高’蚂蚁主巢的群体明显大于副巢%前者的群体总蚁数约为后者

的 ,)!倍之多’

@A@ 不同季节采收对蚁群影响的研究

在永康石柱选取的 3个巢区进行的不同季节采收试验结果见表 !’
根据试验结果来看%春季的采收明显是不利于蚁群恢复%(个月后主巢数量还是没有恢复到采收前的

程度’夏季的采收则对蚁群的恢复程度影响较小%在 "个月后逐步恢复到原有的蚁群密度’秋季的恢复程
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度最小!这可能是恢复时间较短而造成恢复程度小"
表 # 不同季节采收对蚁群恢复程度的影响$平均巢数%每巢区&
’()*+# ,--+./01-.1**+./2130+(01313/4+5156*(/213+762*)28269
$:;+8(<+3+0/31=%+(.402/+!>=?@9(/+83(*3+0/!A=?@02B+3+0/&

月份

CDEFG

采 收 季 节 HDIIJKFLDEMJNMDE
春 季 OPQLER 夏 季 OSTTJQ 秋 季 USFSTE

主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
X Y=Z [\=] ]Z=]
^ ]=_ =̂Z \Z=_
_ Y=_ [Z=Z [Y=_
‘ ]=_ \a=_ \Y=] a=] \_=Z [[=]
\Z ]=_ \X=_ \‘=] =̂Z \̂=_ [[=_ Y=Z [\=] ]Z=]
\[ X=_ \a=_ [Z=] ‘=_ \X=Z [[=_ [=_ \[=_ \a=]

bc# 主d副巢采收对蚁群影响的研究

采集主巢明显不利于蚁群的恢复$表 X&"主巢采集后 [个月内不但主巢没有恢复数量的趋势!反而副

巢也随之减少"a个月后蚁巢总数还是低于采收前的蚁巢总数"在采收副巢的巢区中!采收 [个月后!主巢

略有增加!而副巢很快就恢复并接近采收前水平ea个月后!主巢和副巢的数量都逐步递增!似乎副巢的减

少有利于刺激主巢的增长!从而再带动副巢的增加"
表 f 主d副巢采收对蚁群恢复程度的影响$平均巢数%每巢区&

’()*+f ,--+./01-.1**+./23</4+9(/+83(*3+0/18/4+02B+3+0/13/4+5156*(/213+762*2)8269
$UgJQNRJEJMFED=%JNKGMLFJ!C=V@TNFJQENIEJMF!O=V@MLhJEJMF&

月份

CDEFG

采收主巢 HDIIJKFLDEDiTNFJQENIEJMF 采收副巢 HDIIJKFLDEDiMLhJEJMF
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WNFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WNFNI
_ Y=] [̂=] ]a=_ ‘=_ [_=Z ]a=_
Y X=] \X=_ [Y=Z Y=Z [a=_ ]X=_
\\ a=] \̂=Z [\=] \X=Z ]Z=Z XX=Z
\[ a=_ [[=_ [‘=] \X=_ [Y=Z X]=_

bcf 不同采收强度对蚁群恢复程度的影响

适当地减少蚁巢的空间压力会有利于蚁群的增长!但过分采集则会大大影响蚁群的恢复能力$表 a&"

_aj采收强度的巢区恢复速度很慢!采收后 [个月内每个巢区的主巢仅剩 \k[个!平均每巢区的蚁

巢总数也不到 \Z个"在 [aj采收强度的巢区内蚁群恢复很快!X个月后主巢数和副巢数都已超出原有的

水平"对 aZj采收强度的巢区来说!恢复相对较慢一些"
表 l 不同采收强度对蚁群恢复程度的影响$平均巢数%每巢区&

’()*+l ,-+./01-.1**+./213581518/213013/4+5156*(/213+762*2)8269
$UgJQNRJEJMFED=%JNKGMLFJ!C=V@TNFJQENIEJMF!O=V@MLhJEJMF&

月份

CDEFG

采收强度 HDIIJKFLDEPQDPDQFLDE
Zj [aj aZj _aj

主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
主巢

C=V
副巢

O=V
总数

WDFNI
‘ \\=] [X=Z ]a=] \Z=] [\=_ ][=Z \\=Z [Z=Z ]\=Z \\=_ []=] ]a=Z
\Z \Z=_ [[=Z ][=_ \Z=_ [[=Z ][=_ ‘=Z ][=_ [Y=_ \=] _=_ Y=Z
\[ \]=Z \Y=_ ][=_ \_=Z [X=_ X\=_ Y=] \̂=Z [a=] [=_ a=Z _=_

bcl 人工蚂蚁食物源的作用研究

由分泌蜜露的昆虫$如蚜虫和蚧壳虫等&所分泌的蜜露是蚂蚁的重要依物 m̂!_n"为此适当地增加蚂蚁的

蜜源食物有利于蚁群加快恢复速度!其结果如表 和̂ _"
在没有增加食物源的巢区内!经过 aZj采收强度处理后 \年的时间内蚁群恢复很慢!特别是对主巢的

影响尤为明显"
在同样有食物源!但一个是经过 aZj采集!另一个是未采集的两个处理中!增加食物源似乎对蚁群受
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一定采集影响的巢区更有一种!超补偿"作用#特别是对主巢的!超补偿"作用$而对于蚁群未受采集影响的

巢区来说#增加食物源似乎对蚁群意义不大$这两者的差异待有进一步的深入研究$
表 % 平阳凤巢蚂蚁食物源对蚁群恢复程度的影响&蚁巢数’每巢区(

)*+,-% .//-0123/*415/505*,/33623740-3819-:3:7,*1538-;75,5+457<58=58>?*8>
&@ABCDEBFBGHFIJ’BDKLGMHB#NJOPQDHBCFDRFBGH#SJOPGMTBFBGH(

月份

NIFHL

处理 UCBDHQBFH
有食物源并 VWX采集

VWX KIRRBKHMIFYMHLGIZCKB
有食物源但不采集

OIKIRRBKHMIFYMHLGIZCKB
无食物源而 VWX采集

VWX KIRRBKHMIFYMHLIZHGIZCKB

主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
[ \WJ] ^̂JW ]̂J] \WJW _̂JW ]_JW \WJ] _̂J] ]_J‘
\̂ \[J] âJ] _‘J‘ \\J‘ b̂JW ]‘J‘ [J‘ ŴJW [̂J‘
_ \bJ‘ ]̂JW _[J‘ \\J] ^̂JW ]]J] [JW ^̂J] ]WJ]
[ \VJ] ]‘J‘ V]JW \WJW V̂J] ]VJ] bJW ]̂JW âJW

表 c 永康石柱蚂蚁食物源对蚁群恢复程度的影响&蚁巢数’每巢区(
)*+,-c .//-0123/*415/505*,/33623740-3819-:3:7,*1538-;75,5+457<58d38>e*8>

&@ABCDEBFBGHFIJ’BDKLGMHB#NJOPQDHBCFDRFBGH#SJOPGMTBFBGH(

月份

NIFHL

处理 UCBDHQBFH
有食物源并 VWX采集

VWX KIRRBKHMIFYMHLGIZCKB
有食物源但不采集

OIKIRRBKHMIFYMHLGIZCKB
无食物源而 VWX采集

VWX KIRRBKHMIFYMHLIZHGIZCKB

主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
主巢

NJO
副巢

SJO
总数

UIHDR
[ \̂J] ^̂JW ]_J] \WJ] _̂JW ]_JW \_J‘ ^̂JW ]bJ‘
\̂ \aJ] âJ] _[J‘ \]JW \̂JW ]_J‘ aJ‘ \[JW ‘̂J‘
_ \aJ‘ ]WJW _aJ‘ \̂J] _̂JW ]bJ] ‘J] ŴJ‘ [̂JW
[ \‘JW ]]J‘ VWJ‘ \\JW V̂J] ]bJ] ‘JW ]̂J] ]WJ]

f 讨论

从适当地开发和利用这种蚂蚁#保护野生的蚂蚁资源的目的出发#最好的采收季节是夏季$在该季节#
因温度适宜g蚂蚁繁殖速度快g繁殖量大#适当的采集对群体影响较小#利于蚁群的恢复$

副巢往往是主巢派生出来的hVi#副巢被采收后主巢中的蚂蚁会出来再建立相应数量的副巢#而主巢破

坏后则难以再恢复或恢复时间较长$建议在采收中以采收副巢为主#少量采收主巢#这样留存的主巢会较

快地再次重建其相应的副巢#从而加快蚁群的恢复速度#由此会带来冬季可能的再一次采集机会$

V̂X的采收强度似乎不但不减少蚁群的数量#反而对蚁群的增长有一定的刺激作用#这可能与适当减

少蚁巢定位的空间压力有关h[i#VWX的采收强度也可考虑#但应注意冬季的蚁群恢复程度$建议采收时应

以较低的的采收强度&̂VXj]VX(进行采收$夏季的低强度采集也为当年冬季的两次采集提供了机会$
增加食物源似乎对采集过的巢区更有一种!超补偿"作用$增加食物源不但为夏季 VWX采收强度的采

收提供了保证#而且也为冬季的两次采收提供了机会$所以对于该蚂蚁资源比较丰富的地区#在有条件的

情况下#适当种植一些有助于蚜虫生长的经济作物#这样不但有利于提高蚂蚁的采集量#而且增加了经济

作物带来的额外收入$
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