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鳍鱼(Mu娜Z cephalus)寄生蠕虫群落生态研究
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(1中山大学生命科学学院，广州 51027512中山大学生物防治国家重点实脸室，广州 510275)

摘要从1017尾翻鱼(Mugil cephalus)肠道内获得寄生绷虫9种，均为常见种类，即复殖吸虫(1)igeneans) 8种，棘头虫

(Acanthodephala)l种，总挤染率为24. 0 ，平均感染强度8.73，种群平均密度2. 10，其中名东拟渡腔吸虫(Saccxoe-

lioides hxidongensis)的感染率、感染强度和平均密度里大。组鱼寄生婚虫群落多样性指数为2. 0193,群落均匀度指标为

0. 6370,幼鱼感染寄生姗虫种数在1--3种之间，优势种1种，为感东拟续腔吸虫，次优势种3种，分别为鳍长尾吸虫(E-

longi- mugilus)、单辛楠班吸虫(Elliptabursa singlorchrs)和圆颐针鱼新赚吻虫(N- hinorhynchw tylosuri);非优势种5

种，分别为椒形单脏吸虫(Haplosplanchaas cunearus)、长形单脏吸虫(Haplosplanch- elongatus),双雄原单脏吸虫(Pro-

hapimplanchusdiarchis)、粤东纵泉吸虫(Tandem-his yuedongensis)和浦里单脏吸虫〔Haplosplanchnus purii),幼鱼寄生

月虫复合群落和组分群落在一年四季中均由9种拐虫组成，其感染率、平均感染张度和平均密度变化各有所不同，即从

夏季开始，月鱼舒生幼虫总感染率和各组分醉落的平均密度则逐渐增高.冬季达到一个离峰，随后迅渐下阵.幼鱼寄生蜡

虫复合群落的平均密度从冬李开始泥渐下降，至秋攀为.低。而.硕针鱼断棘吻虫的感染率的四季变化与8种吸虫的变

化趋势差异较大，即从赛末开始增大，x乖达最大值，臼后维持在一个较离水平上，至春初到有所下降.9种寄生绷虫的种

间协调关不经卡方值侧定 呈无明显协门关系.各种寄生.虫的种群分布均为.集分布.

关.切t一鱼。寄生拐虫;群落生态

Studies on community ecology of helminthes parasitic in Mugil

cephalus in Guangdong Province,China
WU Jin-Ying',Lil Jun-Yi',ZENG Hua',YANG Da-Wei',CHEN Zhi-Sheng'                             mschaal f
Life Scieaces,Zhongshan Univerrity,Guangshou 510275 China; 2. State Key Lab. jw Biocontrol,Zhongshaa University,

G-ngzhou 510275 China)

Abstract; Nine species of helminthes, including 8 digeneans and I acanthocephala were collected from 1017

Mugil cephalus. The component communities were dominated by digensans. The total infection rate was

24. 0%, the mean intensity of infection and the abundance of the helminthes were 8. 73 and 2. 10. respec-

tively. Among the 9 species sampled, Saccorcelfoides huidongensis had the highest total infection rate,

mean infection intensity and abundance. The species diversity and equitablity index of helminth communi-

ties was 2. 0193 and 0. 6370, respectively. Mugil cephalus were infected by I to 3 species of helminthes

which was all aggregated. In the helminth component communities, Saccocoelicides huidongensis was dom-

inant species. Elonginus mugilus, Elliptobursa singlorchis and Nenechisorhynchus tylouri were subdomi-

nant species and the others were non-dominant species, which were Haplosplanchnw cuneatus, Haplos-

planchnus elongates, Pmhaplosplanchus diomhis, Tandemorchis yuedongensis. Haplosplanchnus purif re-

spectively. The total prevalence of helminthes and mean abundance of component community increased

from summer. and reached a maximum value in winter,and then decreased. The mean abundance if

pound community of helminthes

prevalence of Nexchinorhynchus

decreased from winter, and reached aminimum value m autum n .com-The
tylosuri was different from the other eight species of digeneans. Interspe
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cific association analysis indicated that there were not significant positive of negative associations among 9

helminth species

Key words,Mugil cephalus; helminth; community ecology
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    有关鱼类寄生端虫群落生态学研究，绝大部分集中于淡水鱼类P-s1海水鱼类寄生姗虫群落生态学研

究也颇多fs.vJ然而，国内有关组鱼寄生拐虫仅限于形态分类学方面〔卜倒

    在调查广东沿海鱼类寄生蠕虫区系的基础上，以群落生态学原理和统计生态学方法，计算了胡鱼寄生

姗虫感染率、感染强度、平均密度、种群分布类型、频次分布和种间协调系数等重要特征值。探讨在一定条

件下鳍鱼寄生峨虫种群和群落结构特征及其与宿主的关系.

1材科和方法

1. 1绍鱼的捕获及处理

    从1994年1月一1994年12月在粤东汕尾市品清湖用人围拉网方式捕获鳍鱼70-98尾/月，共捕获

姻鱼1017尾。侧a绷鱼全长，标准体长，称体重，完整地取下内脏，将肠道内容物!于培养皿内，冲洗干净，

在立体显徽镜下挑取虫体，逐一计数，做好记录

1.2 蟠虫种群特征值计算方法

1.2.1 分布类型及其检验 DI二方差(S̀)/均值〔X), DI<1为均匀分布;DI>1为雍集分布，DI= 1为随

机分布，用d=丫云砰一了厄面二万对分布类型的吻合性进行检验,d<一1.96，接受均匀分布，d>1. 96接受
聚集分布，d<l. 96，接受随机分布(式中，DI为分布指数,X'=DI·(N-1)  N为样本总数)[，，」。

1.2.2 康集指数 用格林指数GI= (DI-1)l(，一1)，式中n』为第‘种拐虫个体总数u91

1.2.3 感染指数 Z=n,·(P,/N')其中P，为第‘种蟠虫感染的宿主数[u)

1.2.4优势度指数 用lierge-Parker指数表示[psl,d=N_1N,(N,为群落中所有场虫的个体总数,N-
为优势种的个体总数)。

1.2.5 重要值指标 以I=Q,又"M确定优势种((1>1.0)和次优势种((0.1<i<1.0)，式中Q为第I种

姗虫感染率，又为该场虫平均感染强度，M为成熟系数，若某种姗虫有一条以上成熟虫体，则M=1，否则

M=0[‘〕.

1.3 绝鱼寄生蟠虫群落中的种间关系

1.3.1 种间协调系数计算及检侧 采用统计学中2X2列联表法，然后用r检脸其关联的显著程度osl

两物种的关联程度可用协调系数V表示:

V= (ad一bc) I了(a t b) (c+d) (a+c) (b十d)

V>。为正协调关系;V<。为负协调关系;V=o为种间无协调关系。

    关联系教V的显著性检验采用X'枪验:

X'=n (ad一b,)'/(a +b) (c+d) (a+c) (b+d)

.:.，
群落的均匀度与多样性指数[--W

用Shanon-Wiener Index描述群落多样性

H一 习(P)·Iog,P』一3. 3219 [19、一(E n;·Ign)/N
式中，;为种数尸，为第矛种蜗虫的个休比例，P,=n,/N;n，为第￡种蜡虫的个体数;N为样本个体总数.

1.4.2用实侧多样性与最大多样性之比表示群落均匀度指数

                                    E=H/H_ (H.二二Log,S)

2 结果

2.1姻鱼寄生姗虫群落的物种组成
    从1017尾妞鱼获得9种姗虫，总共有姗虫2131条(表1),平均感染率24.0%,感染强度8. 73.平均密
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度2.10,感染率大于2.0%以上的有5种，其中以惠东拟囊腔吸虫((Saccacoelloides huidongensis)的感染率、

感染强度和平均密度最大，其次是圆顺针鱼新棘吻虫(Neoechinorhynchus tylosuri),绍鱼感染寄生蟠虫种类

在1-3种之间，其中感染I种的占62.1%,感染2种的占36.60%,感染3种的占1.3%,感染强度在1̂-5

条占频次最高(表2)，占75.8%,绷鱼寄生蜘虫群落多样性指数2.0193,群落均匀度指数0.6370.

                                    襄I 臼鱼肠道内寄生一虫.染情况

                    Table 1  The Infections of belmintbs parasitic in intestine of Musf1 cephelas

姗虫种类
Species

      感染率
Infection rate(吓)

感染强度Intensity 平均密度

n,/N

Abundance

摸形单脏吸虫 I‘“
长形单脏吸虫 1
双架原单胜吸虫 .
月长尾吸虫 IV
惠东拟级腔吸虫 v
粤东纵辛吸虫 N
单举椭班吸虫 诵
浦里单脏吸虫箱
日暇针鱼新棘吻虫 仪

平均Average
群落多样性指致Species diversity
群落均匀度指傲etluitablity index

气/P:         X
77/24       3.21

26.00

  61/15

  70/18

156/24

1322/70
  68/19

154/22

  30/8

193/44

2131/244

4. 07

3.89

6. 50

18.89

3.58

7.00

3.75

4.39

8.73

  77/1017

  61/1017

70八017
156/1017

1322八017
68/1017

154/1017

30/1017

193/1017

2131/1017

0.08

0.06

0.07

0. 15

1.30

0. 07

0. 15

0.03

0 19

2. 10

236
147
177
236
688
188
渊
079
433

;.:;:;
·P;为易染的宿主教No. of positive hosts,N为样本容]k No. of sampled fish, n为第‘种烟虫的个体效No. of individu-

al helminth species.“’I:Hopfns户lanchnus cuneatusi I ,Haplosplasohnus,e1angatus,，Prohaplosplanchnus diorchis,

‘, Elongin。二“gi1su, v :Saccocoelioides huidongensfs,”:Tandemorchis yuedongenns, l7 , Elliplobarsa singlorchis t粗

Haplospfanch- - purii, IX :Neoechinorhyrahus tylosuri.以F同The same below.

                            衰2 .妞‘染，生.虫种类和.劫甄度的翻次分布

        Table 2 The frequency distributions of 7阵cies and Intensity of helminths碑nsilic加触峪if crphel-

“

“

姐

l0

泥

29

劝

24

v

韶

‘

36

，

舫

I

23

I

34

.虫种类Species

宿主绷次Frequency of hosts
    感染洛度Intensity

宿主栩次Frequency of hosts 1--52725-1037，。几，515--2014
20-25   25̂ 30   30 35    > 35

    9         5         2 7

2.2 细鱼寄生蟠虫群落的种间关系

    翻鱼9种寄生姗虫种间协调系数值和X.值见表3,

    样本自由度n=2-1=1,查r 值表，得X轰o,= 3. 8410,X$. m = 6. 6350，由表3可以看出，婚鱼肠道内

9种寄生姗虫间的协调关系在Xoo，和X,。水平上不显著。表明妇鱼体内寄生姗虫之间并没有明显的排斥

作用或协同作用。

2.3 拍鱼寄生场虫群落分布类型
    为了进一步了解胭鱼肠道内9种寄生场虫的分布类型，对其种群的若干特征值进行统计(表4)，从表4

中可以看出，细鱼姗虫群落中的各种群均为琅集分布.(DI>l, d值均大于1.96),

    聚集程度最高的种类有幼长尾吸虫和浦里单脏吸虫;各种群的感染指数、优势度指标及重要值等均以

感东拟旗腔吸虫为最高.从各种群的重要值来看，优势种有1种:班东拟衰腔吸虫(Saccocoelioides huidon-

gensis ) (1> 1. 0) ,次优势种有3种:翻长尾吸虫(Elonginue mugilus)、单皋椭囊吸虫(Elliptobursa singlo-

rchis)和口砚针鱼新棘吻虫(Neoechinorhynchus tylosuri) (0. 1 <I< l. 0) ,非优势种有5种:摸形单脏吸虫

(Haplosplanchnus cuneates)、长形单脏吸虫(Haplosplanchnus elongates)、双辜原单脏吸虫(Prohaplos-

planchnus diorchis).粤东纵争吸虫(Tandemorchis yuedongensis)和浦里单脏吸虫(Haplosplanchnus purii)

(1<0. 1),

2.4 鳍鱼寄生姗虫复合群落的季节性变化

    妞鱼寄生姗虫的复合群落在四季中均由9种姗虫组成，但其感染率、平均感染强度和平均密度变化幅
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度则有所不同。从该复合群落中则可以发现从夏季开始，绷鱼中的姗虫总感染率逐渐增高，冬季达到一个

高峰，随后逐渐下降;平均感染强度从春季到夏季逐渐增加，随后逐渐下降 至冬季则为最低值;然而平均

密度则从冬季开始逐渐下降，至秋季为最低值(表5),

                                农3 .鱼弃生姗虫群落的种间协润系胜和卡方值

      Table 3  The interspecific coordinate coefficient and V-value of heiminth community from Mugil eephelus

V - 1-
V_v司“e

                    I          1 . N v 协 n 怕 压
                                                                  一 一 - 一 一 .~ 一 一

一一丁一一一一一下一一一~ 函 一-石一- 石 一一u一一一一不「一一一.t}        p.一

0. 6311

  0.3488

一0.1253

一0.0348

一0. 3203

-0.1410

-0. 1553

-0.0901

  0.1721

:;{;{
一0.1368

一0. 1253

-0. 2500

一0. 1096

-0. 1207

-0.0700

-0.1458

个!:::
  0. 1368

一0. 2721

一0.1197

-0.1318

一0.0093

-0.2019

0.1026

0.5000

0. 5925

0. 2243

NH

一0.1674

-0.0919

一0.0183

一0.0331

- 0.0494

0. 1590

0.0962

0. 1146

0. 0676

0. 3120

-0. 1975

-0.2501

- 0. 1787

一0.0439

-0.0846

-0.0783

一0.2066

  0.1929    0.0649

  0.1166    0.0392

  0.1390    0.0007

  0.0027    0.0641

  0.5004    0.2555

  0.0573    0.0491

                0.0217

  0.0520

一0.0111   - 0.1323

0. 2370

0. 1701

0.3261

0.0195

0.0155

0. 3415

0.0010

0.1399

I

t
l

.

刊

U
万

                        衰4  .1t生.虫种屏特征位栩标

Table 4 们he Index成chmacterislic values叮helminth populations 脚w itic腼Mugll "Phelus

姗虫种类
  Spenes

均值
M 吧日n

(X)

  方差
Var

  (S')

  分布指数
Distribution

index(DI)

      琅集指数 ，要值
d    Aggregation  Important

          index       value

优势度指标
Ibminan   c.

    index

璐染指效
Infection

  index

002
001
001
004
089

0. 21

0. 22

0. 28

1.39

45. 97

0. 30

1. 13

0. 10

1. 37

  2. 63

  3.67

  4.00

  9.27

35.37

  4.28

  7.53

  3.33

  7.21

  28.04

  41.29

  45.09

  92.18

223.02

  48. 19

  78. 63

  37. 19

  75. 97

0.018

0.045

0.043

0.053

0.026

0.049

0.043

0.080

0.032

0.076

0.060

0.069

0.153

1.3Oa

0.067

0.151

0.030

0.190

0.036

0.029

0.033

0.073

0.620

0.032

0.072

0.014

0.091

0.001

0.003

0.000

0.008

005
006
007
015
130
007
015
003

1

-

-

时

v

协

珊

铂

欢

2.5 姗鱼寄生姗虫组分群落季节性动态

    砚鱼寄生姗虫组分群落种群数t季节性变化，楔形单脏吸虫、长形单脏吸虫、双攀原单脏吸虫、姗长尾
吸虫、感东拟囊腔吸虫、粤东纵辜吸虫、单攀椭衰吸虫和浦里单脏吸虫等8种吸虫与复合群落季节性变化

有相似趋势，即各种吸虫密染率和平均密度，从夏季开始逐渐增大，冬季达到一个高峰，往后又逐渐呈下降

趋势(图1,图2);但惠东拟囊腔吸虫的平均密度与其他?种吸虫变化则有较大差异，即从秋季开始逐渐增

加，春季达到最大值，随后略有下降。而圆硕针鱼新棘吻虫感染率和平均密度的四季变化与其他8种吸虫

的变化趋势差异性较大.即感染率从春末开始增大，夏季达最大值，随后维持在一个较高的水平上，至春初

则有所下降;而平均密度从春季开始增大，秋季达一个值峰，随后呈下降趋势。

3 讨论

    特定水城鱼类寄生姗虫的种类组成 或寄生虫区系，从寄生虫群落生态的现点来着就是复合群落.广

东沿海幼鱼寄生拐虫种类以复殖吸虫类为主.其次为棘头虫组成，总感染率24纬，其中感染率大于2%以

上的有5种，可以认为是常见种，感染强度颇大，在绍鱼的增养殖过程中应注意加以防治.

    研究结果表明，广东沿海组鱼寄生姗虫各种群的频次分布均为聚集分布.寄生虫常见种反映的是其感

染率，优势种反映的是感染强度，从细鱼寄生场虫种群特征值指标中，尤其以重要值为依据，判定优势种有

1种，次优势种有3种，非优势种有5种 其种类基本与常见种吻合

    姻鱼寄生蟠虫种间关系卡方值检验均无明显的协调关系.表明寄生场虫种群之间并没有明显的排斥

作用，即一种寄生虫的感染并不会减少其它寄生幼虫感染的机会和对它们在时间上、空间上的排斥作用，

可
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                                          .虫种类Species
                          图1 .鱼寄生月虫组分群落感染孩率的季节性变化

    Fig. 1  The seasonal changes of prevalence of component community of helminthes in Mugil cephelus

1一IX烟虫种类见表1. Species see table 1
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                                图2 月鱼寄生.虫组分群落种群密度季节性变化

    Fig. 2  The seasonal fluctuation of mean abundance of component community of helminthes in Mugit cephelru

    I-IX拐虫种类见表1. Species see table 1

这可能与宿主的行为和寄生幼虫的第一中间宿主的分布有密切关系。

                              衰5 .鱼奋生姻虫泣合碑落的攀节性劝态宜化

Table S  The seasonal dynamics changes of the compound co.口.aity of helminthes parasitle in Magil cephalas population

春 更 秋 冬

  样本致①(尾)
感染样本数。(尾)
  感染率O(纬)
峨虫总效④(个)
  感染强度③

平均感染强度⑧
  平均密度⑦

Spring

  243

  53

21.8

  536

I- RI

51】mr.吧r Automn W inter

10.11士16.90

2.21土8.88

      283

        49

      17. 3

      541

    1- 101

11.04士15. 69

  1.91士7.71

      253

      53

    20.2

    459

    1̂ 30

8. 66士7.73

1.81士4.98

      238

      89

    37. 4

      595

    1-52

6. 69士8. 61

2.50士 6. 17

①No. of fish sampled,②N.. of poshi- fish,③Prevalaoce,④No. of total helmin,hs,⑤lntensity, QMean imensicr, 70

Mean abundance

    翻鱼寄生绪虫种间协调系数指标表明，从宿主颇次方面和反映感染强度的关联系数看，该寄生姗虫群
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落种间关系程度很低。具有相同生态位的蟠虫种间关系多呈不显著负相关，这符合生态学的规律.研究结

果表明，姻鱼寄生蠕虫群落中的各种群同时感染宿主并建立相对稳定关系的可能性不大，仅有少数种类才

具有同时感染宿主的可能，这从感染寄生蟠虫种类数的宿主频次分布上也得到证实。即感染1种姗虫的宿

主频次最高 感染寄生蠕虫种在1一3种之间口

    鳍鱼寄生妈虫复合群落的季节性 变化与寄生蟠虫组分群落的动态变化呈明显季节性变化，即从夏季

开始寄生蝎虫复合群落和组分群落的种群均逐渐快速增大，其原因是这些寄生场虫均为肠道寄生虫，这与

鳍鱼在进人度季的捕食量增大，相对获得感染机会增加，并累积有关，而到冬季时，群落种群达到一个高

峰。此后，逐渐呈下降趋势 这与冬一春是广东沿海最低气温时期，部分已感染的鳍鱼死亡或被捕捞(迁出)

有关，与Each在研究淡水鱼类蟠虫群落变化有相似之处[[t1经鱼寄生蟠虫惠东拟囊腔吸虫种群平均密度

与其他7种吸虫的差异原因可能是中间宿主(一种贝类Venerapis spp.)是该环境中的优势种，终年存在有

关t而圆顺针鱼新棘吻虫的中间宿主为一种大镖蚤(Macrocyclops spp. ),春季it初大旦繁殖为该湖区的优

势种，而从秋季后密度则明显降低，因此.可能造成圆锁针鱼新棘吻虫的种群变化与其他8种吸虫又有差

异的原因之一。

    从姆鱼寄生蟠虫群落的各种群搜次分布中表明，多数宿主不感染或只感染少f的寄生摘虫，而较大I

的寄生姗虫只寄生于少数的宿主中，这种寄生现象有利于寄生级虫种群的效盛和种的延续，是寄生虫对宿

主长期适应的结果。
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