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森林资源可持续利用空间格局分析
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摘要>森林资源的经营管理一直很少注重其空间格局分析@以大兴安岭林区塔源林场的森林资源为对象2采用 *+,技术

对该地区森林资源现状结构进行了分析2生成森林资源保护作业区划图2同时绘制了分别与采伐A抚育和更新造林等信

息相对应的多层专题图@将这些专题图与保护作业区划图进行叠加分析2显示 !""#B!"":年该地区森林资源可持续利

用的空间格局2为森林资源保护与管理提供科学依据@
关键词>森林资源;可持续利用;空间格局;地理信息系统
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未来2人类将在探索宏观与微观世界方面取得巨大突破2另一方面2砍伐森林A物种灭绝A土地荒漠化A
水土流失等问题也将极其严重地困扰着人类的发展@作为陆地生态系统的主体;;森林自然成为世人瞩

目的焦点@发展林业2保护生态环境也受到全世界前所未有的关注2为此2联合国环发大会在<关于森林问

题的原则声明=中倡导了<可持续发展=的思想@
目前国内外学者均十分重视森林资源可持续发展的研究2但多局限在概念的解释和问题的描述上@主

要存在以下问题>6!=尚未形成森林资源可持续发展的完整的A可操作性的理论2进而指导森林资源经营管

理的理论和实践;64=主要在宏观领域进行定性描述2如何进行定量分析2建立相应的森林资源可持续发展

模式及空间格局2亟需突破;65=现有的一A二类调查数据及其它已有的专题数据及图件得不到充分利用@

*+,技术应用于森林资源可持续发展研究中2可将定性和定量方法相结合2综合多种因素2完成建立最佳

的森林资源可持续利用空间格局的过程2这是实现森林资源可持续发展的保证@

> 研究地区

研究区位于黑龙江省大兴安岭地区新林林业局南部2介于东经 !45?<!@B!48?48@2北纬 8!?49@B84?!9@
之间@研究区面积为 !45:48T/42海拔高度为 8:9B!4<9/@属寒温带大陆性季风气候类型2
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!"#至!$#%年降水量约 &’’((%主要集中于 )*+月份%年蒸发量为 ,’’-.’’’((%无霜期仅有 ,’/左

右0地带性土壤为棕色针叶林土%主要分布在兴安落叶松*樟子松和次生白桦林下0植被属达乌里区系%也

有少量欧亚寒温带针叶林常见种0由于受气候条件影响%境内植物种类比较贫乏%主要乔木树种有兴安落

叶松123456789:5;55<*樟子松1=5;>??@:A9?B45?CDEF8G;7G:5H3<*红皮云杉1=5H93IG4359;?5?<*白桦1J9B>:3

K:3B@KL@::3<和山杨1=GK>:>?M3A5M53;3<等0

N 研究方法

OPQRSTUV)W’W"和 OPQXSYZ[W’是一套矢量式的 \S]软件%在这一研究中被用来进行空间数据分

析0图形在 QD̂Q_(‘aEDbcdef_DE/g数字化板上进行数字化0

NWh 森林资源空间分布格局

这一研究地区的森林资源数据来源于 .,,[年进行的森林资源调查而绘制的地形林相图1比例尺 .i&
万<和相应的森调二类清查属性数据0
地理信息系统技术能为森林资源空间分布格局提供一种有力的技术支撑0从森林资源地理信息数据

库中复原森林资源地理空间信息和属性信息%生成如下林业专题地图j优势树种分布图*林龄结构分布图*
林分蓄积量级分布图*林种分布图*土壤类型分布图和地位级分布图等0为研究该区域内森林资源的树种

结构*径级结构*林龄结构和林种结构等森林资源结构及其空间分布提供了可视化的基础0

NWN 森林资源持续利用的空间格局

NWNWh 适于主伐利用*抚育间伐和人工更新造林区 根据不同经营类型1主伐*抚育间伐和更新造林等<
对坡度*坡向*高程*林龄*树种及郁闭度等因素的要求%在 OPQXSYZ[W’中设置一定的处理结构%如仿造

代数中括弧嵌套方法%对资源数据进行有逻辑顺序的空间操作%检索出满足条件的小班%生成适于主伐利

用*抚育间伐和更新造林图层1图 .*图 "*图 [<0

图 . 塔源林场适于主伐利用的林分

UceF. ]kclDm̂no_EpE_‘qlEnncdrDskDdo_EntloDE(

NWNWN 森林资源保护作业区 森林资源保护作业区图层基于林龄与高程*坡度和坡向之间的空间分布关

系1林龄图层分别与高程*坡度和坡向图层叠加<以及各作业区优势树种的林龄空间分布格局1将优势树种

分为小于 "’*"’-$’*$’-u’*u’-+’*+’-.’’*.’’-."’*."’-.$’*.$’-.u’*大于 .u’等年龄段%分别统

计出各年龄段优势树种的小班数及面积<等信息综合绘制而成的1图 $<0

NWNWv 主伐利用*抚育间伐和更新造林景观规划区 将各图层信息1图 .*图 "*图 [<与图 $进行叠加分

析%并同时考虑林道与林班的近程状况1沿铁*公路产生一个 u’’-)’’(距离宽的缓冲区<以及年度允许采
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伐量!绘制 "##$%"##&年主伐利用’抚育间伐和更新造林景观规划图(图 )’图 $’图 *+,

图 - 塔源林场适于抚育间伐的林分

./01- 23/456789:;48<=/<0>344/<0/<?5@35<9:;8A495;B

图 C 塔源林场适于更新造林的地区

./01C 23/456789:;;808<8;54/<05<=D75<4/<0/<?5@35<9:;8A495;B

E 结果分析

EFG 森林资源空间分布格局现状

从优势树种’林龄结构空间分布’蓄积量级空间分布等图件提供的信息可以看到H兴安落叶松在整个

研究区占有绝对优势!且具有很好的连通性I其次是白桦!白桦在区域东部分布较多!但与落叶松不同的是

它们多成较分散的团块分布!连通性较差I少量樟子松’云杉和山杨零星镶嵌于以兴安落叶松为基质的森

林景观内(图 &+,
林龄分布以中龄林居多!占 *JFCCKI其次是幼龄林!近成过熟林分布较少!只为 "JF)K,林龄结构不

合理!说明目前可利用的森林资源很少!同时也说明资源保护的重要性和艰巨性(图 #+,
林种分布更不均匀!以用材林最多!面积为"L"&$"MB-!蓄积量为 *#"-J##BC!分别占林分面积’蓄积

量的 #$FJ)K和 #$F*)KI防护林面积为 C$$*MB-!蓄积量 -$-CJ&BC!分别占林分面积’蓄积量的 CFJ*K和

CF-"KI特用林面积为 **MB-!蓄积量 C)")BC!分别占林分面积’蓄积量的 LFL*K和 LFLJK,
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图 ! 塔源林场森林资源保护作业区划图

"#$%! &’()*+)*,,#-#.#(/.(00(’*.)’*.(1’+*.

图 2 塔源林场主伐利用规划图

"#$%2 3’(4+1))#/$456//#/$#/76816/0(’*.)06’9:;<<=>;<<?@

用材林近A成A过熟林径级结构的分布状况是B小径级的株数占 =CDE=FG而大A特大径级株数只有

<D!FA;D!2F:图 ;H@I

JDK 森林资源持续利用空间格局预测

图 2A图 =A图 E是采用LMN的空间分析预测功能G绘出该林场 ;<<=>;<<?年森林资源利用的空间分布

格局G其中主伐利用面积 O=O2P9CG斑块数 ;!!块Q抚育间伐面积 O?!<P9CG斑块数 ;2<块Q迹地人工更新面

积为 =!2P9CG斑块数为 E=块Q无林地改造面积 O=;P9CG斑块数为 CH块Q疏林地改造面积 C;OP9CG斑块数

为 ;<块I若依据这一资源利用结构和空间分布格局方案经营管理现有的森林资源G到经营周期末G森林总

蓄积量增加G林分各龄级面积分布基本趋于合理G结果见:表 ;A图 ;;A图 ;C@G这样便可保证森林资源的持

续利用I

R 结语
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图 ! 塔源林场抚育间伐规划图

"#$%! &’()#($*+,,#($-./((#($#(&/0+/(123’4,1/356788!9788:;

图 < 塔源林场更新造林规划图
"#$%< =’$’(’3/,#($/()-./(,#($-./((#($#(&/0+/(123’4,1/356788!9788:;

该林场森林资源结构现状 >林龄结构不合理 中幼龄林占比重大?成过熟林比重小@A径级组分布

不均 用材林近B成B过熟林中B小径级组株数居多?而大径级组和特大径级组株数很少@C树种结构单一?
且针叶林比重相对下降?阔叶林比重相对增加?森林资源质量下降@D林场林种以用材林最多?防护林和特

用林很少?不利于全面发展森林资源E且森林资源经营管理不当?森林采伐量大于其生长量?是森林资源可

持续发展的潜在障碍E
通过研究区森林资源景观格局分析?得出兴安落叶松在整个研究区占有优势?并以较大的比重占据了

它的潜在生境6占 <FG以上;?且具有很好的连通性@白桦在研究区东部有较多分布?但与落叶松不同的是?
它们多成较分散的团块分布?连通性较差@少量樟子松B云杉和山杨零星镶嵌于以兴安落叶松为基质的森

林景观内?樟子松B云杉则只占据了其潜在生境的很少部分6!G和 HI<G左右;?说明林地生产潜力并未充
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图 ! 林分优势树种面积"蓄积量比重
#$%&! ’()*(+,-%(./(0()12.3$+-+,45(*$(4$+-)(-
-+2%).6$+%4,.*7

图 8 各龄组面积"蓄积量比重
#$%&8 ’()*(+,-%(./(0()1-%(%).95$+-)(--+2%).6:
$+%4,.*7

表 ; 林分各龄组面积"蓄积量预测表

<=>?@; ABC@D=EFBG@H@CI=J@JCBKL=MNGBC@EFJCBOPMJEFBDQ

年度

R(-)

幼龄林STU

R.9+%%).6,V

中龄林STU

W$22X(%).6,V

近熟林STU

YV.),3-,9)(/.)(4,

成过熟林STU

W-,9)(-+2.0()

3-,9)(/.)(4,

蓄积量

Z).6$+%4,.*7

S[(+,V.94-+23\U

]88̂ ]_‘! â‘a ]b‘] ]\‘a !b\‘c
bcĉ bb‘] dc‘_ b]‘b ]a‘] !dd‘b
bc]̂ b\‘a \\‘] ]!‘b b̂‘b !_b‘d
bcb̂ b_‘d b8‘c ]d‘a b8‘c !a!‘b
bc\̂ \]‘b b_‘̂ ]b‘\ b8‘c !̂_‘8
bcd̂ \\‘8 b_‘! ]]‘b b_‘] !d_‘_
bĉ^ \̂‘b b!‘a ]]‘c b̂‘b !d\‘b
bcâ \̂‘\ b8‘_ ]]‘\ b\‘! !d\‘_
bc_̂ \d‘8 \c‘b ]]‘! b\‘] !d!‘d

图 ]c 用材林"近成过熟林径级分布

#$%&]c e$-3(,()*X-442$4,)$f9,$.+./4V.),g.0()3-:

,9)(-+23-,9)(/.)(4,

图 ]] 林分各龄组面积预测图

#$%&]] #.)(*-4,./(0()1-%(%).95$+-)(-
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图 !" 森林蓄积量预测图

#$%&!" #’()*+,-’.%(’/$0%,-’*1

分发挥2树种结构也不尽合理2森林资源经营管理不

当3因此2亟待调整优化森林资源结构2加强森林资源

保护与现代化经营管理2使以森林资源为物质基础的

经济运行步入可持续发展的良性循环3
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