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摘要：美国国家公园体系（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ Ｓｙｓｔｅｍ， ＮＰＳ）发展引领了世界自然保护地建设，也形成了较为完善的国家公园科学。 遴

选 １５０ 多年来与 ＮＰＳ 相关的 １０９５４ 篇科学论文，运用 ＴＦ⁃ＩＤＦ 与 ＬＤＡ 两种文本算法，分析国家公园科学的总体构成与发展趋

势。 主要结果发现：①ＮＰＳ 公园科学形成了“四梁八柱”的总体框架，“四梁”是植物、动物、自然环境、人类行为 ４ 种主要关注对

象，“八柱”为公共管理、地质与土壤等 ８ 个关键研究领域。 ②１８ 个代表性特征词的研究热度演变表明公园科学存在明显分层，
并具有整体上升、过程各异的特点。 高热度区间是土地等永恒话题，中热度区间是生物等基础研究和气候变化等新兴领域，低
热度区间多为火等偶现性研究。 ③公园科学与 ＮＰＳ 发展过程密切相关：体制初创期围绕自然资源普查以及体制建立的驱动因

素；体系完善期聚焦于国家公园制度和基础设施；时事导向期围绕着大萧条、二战等重大事件；多学科融合期呈现出以生态学为

基础的多元发展。 认识 ＮＰＳ 公园科学对于中国国家公园体系建设和科学研究具有非常重要的借鉴意义。
关键词：美国国家公园体系（ＮＰＳ）；公园科学；总体构成；演变趋势；四种关注对象；八个关键领域
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科学研究与国家公园关系十分密切。 一方面，国家公园为科学研究提供了重要的场景支持。 科学研究是

国家公园基本功能之一，国家公园代表了非凡的科学资产［１］，是研究生态过程的自然实验室。 在许多领域，
国家公园作为控制地点（ｃｏｎｔｒｏｌ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ）和变化基准，为科学研究提供了许多机会［２］。 另一方

面，科学研究为国家公园发展提供了重要支撑，为国家公园的保护措施、管理机制、科普教育、游憩活动等提供

了坚实的理论基础［３—４］。 国家公园面临的问题繁多而且复杂，从简单的资源普查到复杂的管理战略制定［５］，
没有科学的支持是无法解决的［６］。 针对国家公园这个载体，世界各国开展了长期持久的广泛研究，积累了庞

大的调查数据和丰富的研究成果，共同构成了国家公园科学体系，可称之为国家公园科学、公园科学或者国家

公园学［７］（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ Ｓｃｉｅｎｃｅ ／ Ｐａｒｋｓ Ｓｃｉｅｎｃｅ）。 也就是将国家公园相关的所有知识体系整合成国家公园

科学。
美国是世界上最早建立国家公园的国家，但国家公园体系（Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ Ｓｙｓｔｅｍ， ＮＰＳ） 早期建设是在对

其生态系统缺乏科学认知的背景下展开的，甚至“研究”一词都未出现在 １９１６ 年的《国家公园管理法》中。 由

于科学指导的缺位，导致国家公园生态系统完整性丧失，加大了游客和自然资源管理之间的冲突［３］。 主要表

现有：一是国家公园原有生态系统遭破坏。 如将公园中的狼、美洲狮、土狼和灰熊捕杀，而人工喂养鹿和麋鹿，
建设牲畜牧场，引进外来鱼类和植物等；大量的森林被砍伐，并大力抑制自然野火。 二是国家公园建设中存在

不合理地开发。 地热和温泉边设立游泳池和洗衣店；在野生动物栖息地或自然风光区建设酒店与道路；改变

山体形态修建滑雪缆车，在生态敏感区建设大型特许经营综合体等［３］。
为了认识国家公园与科学研究的关系，促进国家公园体系健康发展，ＮＰＳ 组织美国科学院等专业机构出

具了多份评估报告。 １９６３ 年，国家公园管理局咨询委员会发布了《国家公园的野生动物管理》 ［８］（又称《利奥

波德报告》）和《关于研究的报告》 ［９］（又称《罗宾斯报告》）。 这两份具有里程碑意义的文件，敦促科学研究在

ＮＰＳ 发展中发挥更大作用，促进了自然资源管理。 １９９２ 年，美国国家公园管理局出版了《科学和国家公园》评
估报告，提出了公园科学（ｐａｒｋｓ ｆｏｒ ｓｃｉｅｎｃｅ）与科学公园（ｓｃｉｅｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｒｋｓ）的发展理念［３］。 同时指出，公园

科学包括两个方面：①理论研究，主要是自然资源表征与认知；②管理实践，主要是政策制定与有效实施［１０］。
为了梳理和提取国家公园科学或者国家公园相关的科学（Ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ）的知识体系，学者
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们从不同学科和多种角度对已有研究进行综述。 一是围绕国家公园科学研究中某一个问题开展综述，大致分

为两类。 ①国家公园中构成要素的研究综述：如国家公园中的声景（ｓｏｕｎｄｓｃａｐｅｓ） ［１１—１２］、生态服务［１３］、外来生

物入侵［１４］、景观评价［１５］等；②与国家公园相关的人类行为综述。 游憩活动［１６—１７］、环境教育［１８］、场景设计［１９］、
基础设施建设［２０］和政府治理［２１］等；二是整体分析国家公园科学。 如回顾南非百年国家公园科学的演变［７］，
或者从资源环境等方面对近 ３０ 年来国外国家公园研究内容进行总结［２２］。

尽管如此，关于 ＮＰＳ 公园科学构成的提取和归纳仍然存在一定的局限性。 ①虽然 ＮＰＳ 系列评估报告是

跨学科的，但其主要是针对实际问题，无法满足公园科学系统性和理论性的要求。 ②大部分综述性论文聚焦

短时期的单一领域，面对 １５０ 多年来国家公园发展历程中形成的海量文献，难以满足国家公园科学知识体系

连续性和完整性要求。
２０１５ 年之后，中国开始国家公园体制建设，相关研究大量涌现，呈现出数量多、学科门类广等特点，但是

学科的系统性和完整性较为欠缺。 鉴于此，以 １５０ 年来的 ＮＰＳ 研究论文为基础，采用数据挖掘等方法提取

ＮＰＳ 公园科学研究的关注对象、关键领域和总体构成，分析 ＮＰＳ 科学的发展趋势，以促进中国国家公园体系

高质量发展。

１　 研究方案

１．１　 数据来源与处理

本研究以 Ｅｌｓｅｖｉｅｒ、Ｔａｙｌｏｒ＆ Ｆｒａｎｃｉｓ ＳＳＨ、Ｗｉｌｅｙ Ｏｎｌｉｎｅ ｌｉｂｒａｒｙ、ＪＳＴＯＲ、Ｓｐｒｉｎｇｅｒ 五大国际期刊数据库以及美

国国家公园管理局出版《Ｐａｒｋ Ｓｃｉｅｎｃｅ》期刊作为来源。 《Ｐａｒｋ Ｓｃｉｅｎｃｅ》创刊于 １９８０ 年，主要刊登有关 ＮＰＳ 自

然、社会文化及管理等方面的论文。 检索的文献类型只含期刊（ Ｊｏｕｒｎａｌｓ）科学论文（Ａｒｔｉｃｌｅ），不含书章节

（ｂｏｏｋ ｃｈａｐｔｅｒｓ）和书评（ｒｅｖｉｅｗｓ）等。
为提高论文检索结果精确度，针对不同数据库选择不同检索式进行检索（表 １）。 以“Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ”作为

检索词进行检索：①采用人工阅读方式剔除 １９７０ 年前非 ＮＰＳ 的论文；②对于 １９７０ 年后发表的论文，增加了

“ＵＳＡ”一词作为检索条件进行限制，将非 ＮＰＳ（如加拿大、新西兰等国）的期刊论文排除在外。 最终获取的论

文共计 １０９７８ 篇，其中 ５ 大数据库 ９８８２ 篇，《Ｐａｒｋ Ｓｃｉｅｎｃｅ》期刊 １０９６ 篇。

表 １　 不同文献数据库中美国国家公园科学论文检索式

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｆｏｒｍｕｌａｓ ｕｓｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｄａｔａｂａｓｅｓ ｔｏ ｓｅａｒｃｈ ｆｏｒ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｐａｐｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

时间
Ｔｉｍｅ

检索式
Ｓｅａｒｃｈ
ｓｔａｔｅｍｅｎｔ

数据库 Ｄａｔａｂａｓｅ

ＪＳＴＯＲ Ｅｌｓｅｖｉｅｒ Ｓｐｒｉｎｇｅｒ Ｔａｙｌｏｒ ＆ Ｆｒａｎｃｉｓ ＳＳＨ Ｗｉｌｅｙ Ｏｎｌｉｎｅ Ｌｉｂｒａｒｙ

１８７２—２０２０ 国家公园
（ｔｉ：（＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂）
ＯＲ
ａｂ：（＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂））

Ｔｉｔｌｅ， ａｂｓｔｒａｃｔ， ｋｅｙｗｏｒｄｓ：
＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ＂

ｔｉｔｌｅ ｃｏｎｔａｉｎｓ：
＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂

Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ Ｔｉｔｌｅ： ＂ ｎａｔｉｏｎａｌ
ｐａｒｋ∗＂

＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂
ｉｎ ａｂｓｔｒａｃｔ

美国国家
公园

（（ｔｉ：（＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂） ＯＲ
ａｂ：（＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂）） ＡＮＤ
（＂ＵＳＡ＂））

Ｔｉｔｌｅ， ａｂｓｔｒａｃｔ， ｋｅｙｗｏｒｄｓ：
＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ＂
Ｆｉｎｄ ａｒｔｉｃｌｅｓ ｗｉｔｈ ｔｈｅｓｅ
ｔｅｒｍｓ： ＂ＵＳＡ＂

ｔｉｔｌｅ ｃｏｎｔａｉｎｓ：
＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂
Ｒｅｓｕｌｔ（ｓ） ｆｏｒ ′＂ＵＳＡ＂′
ｗｉｔｈｉｎ Ａｒｔｉｃｌｅ

［Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎ
Ｔｉｔｌｅ： ＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂］
ＡＮＤ ［Ａｌｌ： ＂ＵＳＡ＂］

＂＂ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ∗＂＂
ｉｎ ａｂｓｔｒａｃｔ
ａｎｄ ＂＂ＵＳＡ＂＂ ａｎｙｗｈｅｒｅ

　 　 ｔｉ：标题 ｔｉｔｌｅ；ａｂ：摘要 ａｂｓｔｒａｃｔ

数据处理包括五个步骤：①读取论文文件并导入；②统一内容分析格式；③删除特殊字符；④删除无意义

单词［２３］；⑤单词简化。 其中， ２４ 篇论文文件存在内容加密难以分析，最终确定的论文数量为 １０９５４ 篇。 论文

数量表明，１９８０ 年是 ＮＰＳ 论文数量的分水岭：在 １９８０ 年之前，论文总量也较少，数量增长较为缓慢；２０ 世纪

９０ 年代之后，尤其是 ２１ 世纪之后，ＮＰＳ 相关论文数量的急剧增长（图 １）。
１．２　 研究方法

１．２．１　 ＴＦ⁃ＩＤＦ 特征词分析

ＴＦ⁃ＩＤＦ（ ｔｅｒｍ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ⁃ｉｎｖｅｒｓｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ） 最早由 Ｓａｌｔｏｎ［２４］ 提出，由词频（ ＴＦ） 和逆文档频率
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图 １　 美国国家公园体系相关科学论文数量时段分布（１８７２—２０２０ 年间）

Ｆｉｇ．１　 Ｔｅｍｐｏｒａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｐａｐｅｒｓ ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． ＮＰＳ （１８７２—２０２０）

（ＩＤＦ）两部分构成，两者乘积为 ＴＦ⁃ＩＤＦ 值。 通过 ＴＦ⁃ＩＤＦ 值得到的特征词，可以满足全局代表性和类别代表

性。 该方法常用来评估某一个特征词在整个文档集的重要性：特征词重要性随着其在文档集中出现次数的增

加而上升，但同时会随着含该特征词论文数量的增多而减少。 ＴＦ⁃ＩＤＦ 计算公式如下：

ＴＦ＿ＩＤＦ ＝
ｎｗ

ｎｃ

× ｌｏｇ
Ｎｃ

Ｎｗ ＋ １
（１）

式中，ｎｗ表示特征词 ｗ 在文档集中的出现频次，ｎｃ表示文档集中的单词总数，Ｎｃ 表示文档集中文档总数，Ｎｗ表

示含有特征词 ｗ 的文档数目。
特征词可反映论文的主要关注对象，特别是对 ＴＦ⁃ＩＤＦ 值较高的特征词进行解析，能够直观地揭示出研究

的聚焦点。 本文筛选出 ＮＰＳ 研究中 ＴＦ⁃ＩＤＦ 值排名靠前的 ｔｏｐ⁃１００ 特征词进行分析。
１．２．２　 ＬＤＡ 主题模型分析

ＬＤＡ（Ｌａｔｅｎｔ ｄｉｒｉｃｈｌｅｔ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ）主题模型由 Ｂｌｅｉ 等人［２５］ 开发，旨在揭示文档集中隐藏语义结构的概率。
ＬＤＡ 模型包含词、主题和文档三层结构，其逻辑思路是文章以一定概率选择了某个主题，并从这个主题中以

一定概率选择某个词语［２６］。 由 ＬＤＡ 模型计算所得到的主题，是由多个主题词构成的向量而非准确主题名

称，需要人工判断每个主题中主题词内在逻辑联系，并推断每个主题实际含义。
为了细化各个时期 ＮＰＳ 科学研究热点和主题，将所有论文按 １０ 年一个时段拆分成 １５ 个语料库。 针对

这些语料库，采用 ＬＤＡ 模型进行主题选取、划分与释义。 ＬＤＡ 模型的相关参数设置，参照 Ｂｌｅｉ 的最优参数设

置原则［２５］，各时段论文主题数由集合内论文数量加以确定。
１．２．３　 研究热度计算

研究热度是指文献集中出现某一特定单词的文献篇数，该特定单词只要在文中出现一次即可［２７］。 如

２００１—２０１０ 年间共有 ３５７９ 篇论文，含有特征单词“ ｆｉｒｅ”的论文数为 １０２０ 篇，则认为在 ２００１—２０１０ 年时间段

内，特征词“ｆｉｒｅ”的研究热度值为 ０．２８。 具体计算公式如下：

Ｈ ＝
Ｉｗ
Ｌ

（２）

式中， Ｉｗ表示有 Ｉ 篇文献中含有指定单词 ｗ， Ｌ 为文献总数。
１．３　 技术路线

针对 ＮＰＳ 这个特定对象，学术界已经积累了一定数量的知识元素，如不同学科中的概念和科学术语等。
这些知识元素之间又相互联系和相互影响，形成了一定的命题表达和规律陈述，构成了相对稳定的知识体系。
通过文本分析，可以识别出科学概念的语言形式，发现语言形式背后的思想内涵和内在逻辑。 以往，大多研究
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将 ＴＦ⁃ＩＤＦ 与 ＬＤＡ 两种算法的结果进行单独分析，本文尝试将两种算法的分析结果合并使用，由“分散式操

作”变为“集成式作业”，试图进一步挖掘两种方法所得到结果间的内在联系。
关注对象是科学研究的基础，研究领域则是科学研究的切入点。 厘清国家公园科学的主要关注对象和关

键研究领域，可进一步勾勒出国家公园科学的总体框架［２８］。 本研究主要包括论文获取———结构化处理———
框架确定———趋势分析四个步骤。 ＴＦ⁃ＩＤＦ 计算结果确定主要关注对象，ＬＤＡ 计算结果获取研究方向，两者结

合共同确定 ＮＰＳ 的关键研究领域。 分析特征词热度变化以及研究主题阶段划分，总结出科学研究的变化

趋势。

２　 研究结果

２．１　 主要关注对象

参考生态系统构成，针对前 １００ 个的特征词（ｔｏｐ⁃１００） （表 ２）进行人工聚类，得到 ＮＰＳ 研究的 ４ 种主要关

注对象：动物、植物、自然环境和人类行为。

表 ２　 美国国家公园科学论文中的 ｔｏｐ⁃１００ 特征词

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｏｐ⁃１００ Ｆｅａｔｕｒｅ Ｗｏｒｄｓ ｂｙ ＴＦ⁃ＩＤＦ Ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｐａｐｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

位序
Ｒａｎｋｉｎｇ

特征词
Ｆｅａｔｕｒｅ
Ｗｏｒｄｓ

值
Ｖａｌｕｅｓ
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２．１．１　 动物

在 ｔｏｐ⁃１００ 特征词中，与动物相关的词数量最多。 ①动物类别名词。 如狼（ｗｏｌｆ）、熊（ｂｅａｒ）、麋鹿（ｅｌｋ）、
野牛（ｂｉｓｏｎ）等 １０ 余种动物，这些动物大多位于食物链顶端或是生态系统中的关键种，而且陆生动物比两栖、
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水生动物更受关注；②科学术语和概念。 如用物种分布模型（Ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ， ＳＤＭｓ）表征气候变化

对麋鹿种群数量的影响［２９］；从空间异质性探讨蝴蝶物种丰富度（ｒｉｃｈｎｅｓｓ） ［３０］；分析黄石国家公园重新引入狼

群后它动物幼崽存活率（ｓｕｒｖｉｖａｌ）与死亡率（ｍｏｒｔａｌｉｔｙ）的变化［３１］；还有捕食行为（ｐｒｅｄａｔｉｏｎ，ｐｒｅｄａｔｏｒ） ［３２］、多样

性（ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ）、受保护的（ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ）、疾病（ｄｉｓｅａｓｅ）等。
２．１．２　 植物

植物是 ＮＰＳ 研究中另一个重要关注对象。 ①主要集中在植物群落 （ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ） 和植被生态系统

（ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ）层次，相关特征词有森林（ ｆｏｒｅｓｔ）、植被（ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ）、稀树草原（ｓａｖａｎｎａ）等。 提及物种

的植物类特征词，仅有松树（ｐｉｎｅ）与白杨（ａｓｐｅｎ），与动物研究中物种特征词占比高有较大不同；②对植物个

体结构进行释义的特征词位序较高，如种子（ｓｅｅｄ）、叶（ ｌｅａｆ）、幼苗（ｓｅｅｄｌｉｎｇ）、树冠（ｃａｎｏｐｙ）、茎（ｓｔｅｍ）等；③
较多特征词是在植物学基础上衍生的，如揭示气候变化对杉树生长形态变化的影响［３３］；森林生态系统中的生

物量（ｂｉｏｍａｓｓ）测算［３４］；针叶混交林的空间斑块（ｐａｔｃｈ）模型构建［３５］ 等；④还有部分特征词是动植物所共用，
如分类（ｃｌａｓｓ）、疾病（ｄｉｓｅａｓｅ）、基因（ｇｅｎｅｔｉｃ）、密度（ｄｅｎｓｉｔｙ）、生态（ｅｃｏｌｏｇｙ）等。
２．１．３　 自然环境

自然环境是所有生物赖以生存的非人为环境因素和条件，如大气、水、土壤和生物等。 相较其它三种关注

对象，自然环境涉及的特征词种类最多：①地质与土壤有山脉、土地、土壤等地学类特征词［３６—３８］，以及生境

（ｈａｂｉｔａｔ）所代表的是自然环境与生物体之间的耦合［３９］；②水体有河流、湖泊、溪流（ｃｒｅｅｋ）、湿地（ｗｅｔｌａｎｄ）等
特征词；③气候和大气有温度气候因子以及碳、氮大气组分等特征词［４０］；④火，有火（ ｆｉｒｅ）、燃烧（ｂｕｒｎｅｄ）等特

征词［４１］。
２．１．４　 人类行为

人类行为也是 ＮＰＳ 的关注对象之一，但论文数量明显低于其他三个关注对象。 在 ｔｏｐ⁃１００ 特征词中，仅
旅游业（ｔｏｕｒｉｓｍ）和管理（ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ）两个特征词与人类行为有直接联系。 主要内容包括：一是公共管理，如
管理模式［４２］、效果评价［４３］、专项管理［４４—４５］等；二是旅游和游憩：①游憩活动中物的研究，游憩设施［４６］，包括步

道（ｔｒａｉｌ）、交通道路（ｒｏａｄ）等特征词以及区域游憩价值评价［４７］等； ②游憩活动中人的研究，如访客（ｖｉｓｉｔｏｒ）的
行为规律，游憩活动所产生的环境影响［４８］等。 从全球范围来看，与国家公园相关的人群主要有管理者、游客

和社区居民三大类，但是 ＮＰＳ 中几乎没有社区居民的存在，该部分研究相对较少。
２．２　 关键研究领域

从 １５ 个时段中的语料库获得 １０９ 个主题（见附表），对其进行整理、判读和聚类，得到 ＮＰＳ 科学研究中的

８ 大关键领域。 按研究出现时间先后依次如下。
２．２．１　 公共管理

治理是 ＮＰＳ 建立的基石。 公共管理领域研究主要是对政府对 ＮＰＳ 治理行为的探讨，相关论文数量占比

为 １３．８５％。 在黄石国家公园成立之初，该领域就已经有论文出现，集中在 ＮＰＳ 建设必要性、管理机构设置

等，而且一直贯穿 ＮＰＳ 发展的全过程。 主要研究方向有：①自然资源普查与保护。 对动物、地质地貌等自然

因素进行普查并形成调查报告（Ｔ１、４１；见附表，下同），资源保护的法律建设（Ｔ８）；②管理体制。 国会、内政

部、国家公园管理局、国家公园园长（ｓｕｐｅｒｉｎｔｅｎｄｅｎｔ）等管理机构形成及其分工等（Ｔ４、１０、１７、３６、３７）；③规划

与建设。 调查土地、森林、野生动物等自然资源状况，协调各方利益关系，规范管理行为，加强 ＮＰＳ 内部管理

等（Ｔ２６、４４、５５、７７、９５）。 ④社区参与。 虽然美国绝大部分国家园内没有社区居民，但国家公园管理局还是寻

求社会各界参与国家公园相关事务，如周边社区、公益组织、私有土地所有者等［４９］（Ｔ８１）。
２．２．２　 游憩与旅游

游憩与旅游是 ＮＰＳ 建设的主要目的之一，也是 ＮＰＳ 研究的重要内容。 １９ 世纪 ９０ 年代，主题中就出现了

“ｖｉｓｉｔｏｒ”一词，相关论文数量占比为 ４．６６％（Ｔ５）。 主要研究方向有：①以营地为代表的游憩设施建设（Ｔ１４、
２３）；②协调自然资源保护与旅游开发之间的矛盾（Ｔ５１、７６）；③比较不同景观尺度下的访客游憩体验（Ｔ６９）。

６ 　 国　 家　 公　 园　 　 　 １ 卷　
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另外，国家公园单元的游憩访问量越多，其研究热度也越高。 采用皮尔逊法，对国家公园单元研究热度值

与游憩访问量的相关性进行了检验。 国家公园单元游憩访问量数据来自于官方统计数据，采用各单元

２０１１—２０２０ 年间游憩访问量的平均值。 结果表明，游憩访问量和国家公园单元研究热度值之间的相关系数

为 ０．５２２（Ｐ＜０．０１），研究热度值随其游憩访问量增加而递增。 游憩访问量前五的国家公园，其研究热度值排

名分别为 ４、８、５、２、１，访问量折线与热度值折线的峰值区基本一致（图 ２）。

图 ２　 不同美国国家公园单元的游憩访问量及其研究热度

Ｆｉｇ．２　 Ｖｉｓｉｔｓ ｑｕａｎｔｉｔｙ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｈｏｔ ｖａｌｕｅｓ ｆｏｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｕｎｉｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

２．２．３　 地质与土壤

火山与地质是 ＮＰＳ 研究最早研究领域之一。 主要方向有：①火山与地热。 从黄石国家公园建立伊始，火
山喷发及地热资源就成为了研究关注的重点对象（Ｔ２）；②地质构造。 岩浆冷凝固结所形成的岩浆岩（Ｔ６、１１、
１３）以及岩层或岩体发生变形、位移所形成的山峰、河谷等形态 （Ｔ６３）；③火山生态学。 火山喷发之后，新生

生态系统（Ｔ７）特点及其演化等；④土壤资源。 确定土壤的物理和化学特征并绘制分布图，指导管理和开发，
防止土壤非自然侵蚀和流失、污染，以及土壤对其他资源污染（Ｔ４６）。

火山与地质领域在 ＮＰＳ 科学研究中并不凸显，相关论文数量仅占 ０．７８％，但占 ＮＰＳ 前 ６０ 年论文数量的

２０％以上。 主要原因有：一是在创建初期，ＮＰＳ 发展对自然资源本底普查有较大需求；二是地质学在 １９ 世纪

初就已经发展成熟，能为 ＮＰＳ 科学研究提供可能和支撑。
２．２．４　 植物生态

植物生态是 ＮＰＳ 研究最多的领域，论文数量占比高达 ３０．５６％，在个体、种群、群落、生态系统四个层级均

有体现。 主要内容有：①植物形态学。 内容包括植物形态、植物分类、植物标本制作等（Ｔ３、３５）；②物种丰富

度与生物多样性。 如山地（Ｔ１８、２５、２９）、热带雨林（Ｔ５９、７２、１０２）等不同环境下的植物物种丰度与多样性；③
环境因子的影响。 不同环境因子（如光照）对植物个体生长的影响（Ｔ２０、３８、７４、８９、９２）；分析环境、密度干扰、
土壤、气候、火等因素对植物群落的影响（Ｔ５６、６０、６８、９０、１０８）；人为放牧、动物觅食等行为对植物生物量的影

响（Ｔ６６、８５、９４、１０７）。 ④植被生态学。 从植被群落、植被生境到区域生态系统（Ｔ１５、２４、３０、３２、３９、４５、６４、８２）
的不同尺度，研究植被的景观格局（Ｔ５３、８０）、生态系统的服务价值（Ｔ５４）等。

７　 ３ 期 　 　 　 李鹏　 等：美国国家公园科学构成及其演变趋势分析 　
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２．２．５　 动物生态

动物生态是 ＮＰＳ 研究中第二大领域，相关论文数量占比为 ２５．２１％。 主要研究方向有：①形态与分类。
早期研究也侧重于动物形态与分类，如对鸟类、鱼类的调查、分类、监测（Ｔ１２、１９、２２、２８、３４、５０、５８）；②动物生

活习性与行为特征。 该方向涉及主题数最多，也是研究重点。 包括对哺乳类动物迁徙、繁殖、捕食等方面

（Ｔ４０、４２、４７、８６、９９、１００）以及鸟类个体行为的研究（Ｔ４３、５２、６７、９１）；③动物生境。 不同生境下的种群密度分

析（Ｔ６２、７０、９７）、以山地、岛屿为代表的生境特点研究（Ｔ７８、９８）、生境多样性对物种的影响（Ｔ６５）、人类活动

对动物生境的影响（Ｔ８３）；④疾病与遗传。 这些新热点主要出现在近 １０ 年的论文之中，包括疾病对动物种群

数量（Ｔ１０１）以及物种遗传（Ｔ１０５）的影响等。
２．２．６　 水体

水体是江、河、湖、海、地下水、冰川等形态的总称，相关论文数量占比约 １３．５４％。 ＮＰＳ 内主要有河流、湖
泊和冰川等陆地水域。 关于水体的最早研究是 １９０１－１９１０ 年间对冰川国家公园中雪崩湖（Ａｖａｌａｎｃｈｅ Ｌａｋｅ）的
研究（Ｔ９）；往后，又扩展到河谷、湖泊、河流、海平面等不同类型的水体（Ｔ１６、２１、２７、３１、９３）；进一步关注水质、
水温、酸碱度（ Ｔ３３、４９、６１、７３、８７、１０３、１０９）以及河流与降雨之间的关联（ Ｔ８８），以及以水为基础的生境

（Ｔ７５）等。
２．２．７　 火

火是一个不十分显著但很重要的领域，论文占比仅为 １．５８％，在 １９８８ 年黄石大火前后才开始凸显。 ①
１９８８ 年黄石大火之前（１９７１—１９８０ 年间），火的研究多从微观尺度出发，主要集中在火灾对牲畜放牧、植物群

落以及荒地生态环境的影响等方面（Ｔ４８）。 ②１９８８ 年黄石大火之后，研究尺度由微观转向宏观，开始探讨火

对森林生境结构、植被景观格局、气候等宏观尺度的影响（Ｔ５７、７１、８４）。 火分成自然野火与人为纵火，自然野

火是生态系统的组成部分，定期的自然野火有利于保持生态系统完整性。 ＮＰＳ 中的自然野火发生率并不高，
管理者认为需要对人为纵火加以管控［５０］。
２．２．８　 气候变化

全球气候变化是 ＮＰＳ 研究的新领域，相关论文数量占比为 ６．３２％。 关于气候（ｃｌｉｍａｔｅ）的研究始见于 ２０
世纪 ９０ 年代，相关研究主题在后 ３ 个时段中均得以凸显，已经成为当前 ＮＰＳ 研究的重点领域。 ①全球气候

变化已经对 ＮＰＳ 造成了巨大威胁，包括冰雪消融、降雨减少、海平面上升和野生动植物丧失等［５１—５２］。 ②研究

领域同时涉及 ＮＰＳ 的水体、植物、植被和生态系统等，如森林火灾（Ｔ１０４）、植被规模（Ｔ９６）、海洋与湿地生态

系统（Ｔ７９、１０６）等，具有明显的复合性特点。
综上，ＮＰＳ 公园科学形成了“四梁八柱”的总体框架（图 ３）。 “四梁”即 ４ 种主要关注对象：动物、植物、自

然环境和人类行为，围绕该 ４ 种对象的科学论文占比高达 ９６．５％。 “八柱”即公共管理、游憩、火山与地质、植
物生态、动物生态、水体、火、气候 ８ 大关键研究领域。
２．３　 演变趋势

２．３．１　 特征词热度演变趋势

在确定特征词的基础上，分析 １５ 个时段的特征词研究热度变化（表 ３）。 １９１０ 年前的论文数量较少，研究

热度表现不明显，故以 １９１１—１９２０ 年间作为起始时间段。 大多数特征词的研究热度随时间呈上升趋势，但演

变趋势呈现出较大差异性（表 ３，图 ４）。 根据峰值差异，１８ 个代表性特征词分别属于高 （Ｈｈ∈（０．７—１］）、中
（Ｈｍ∈（０．４—０．７］）、低 （Ｈｌ∈（０—０．４］）三个热度区间。

（１）高热度区间的特征词有逐步增强的趋势。 １９１１—１９２０ 年间，由于土地权属、边界范围等与 ＮＰＳ 建立

直接相关，ｌａｎｄ 方面的研究就得到关注，而且热度保持至今 （图 ４）。 ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ、 ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ、 ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ、
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ、ｅｆｆｅｃｔ、ｅｃｏｌｏｇｙ 这 ６ 个特征词的热度走势相似，热度值均从 １９１０ 年代的 ０．２ 以下上升到如今的 ０．８
左右。 １９６０ 年之前， ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ 研究一直较少；１９６０ 年之后，基于生态系统的科学研究得到广泛关注，
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ 一词开始逐步出现，是 １８ 个代表性特征词中热度增长最快的，从走势图上来看仍具有上升趋势。
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图 ３　 美国国家公园科学体系构成

Ｆｉｇ．３　 Ｔｈｅ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

①表中数值为四种关注对象相关论文数量的占比；②四种关注对象的研究论文在整个 ＮＰＳ 研究中占到了 ９６．５％，３．５％的论文难以确定

表 ３　 美国国家公园科学代表性特征词及其研究热度区间

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｗｏｒｄｓ ａｎｄ ａｎｄ ｉｔｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｈｏｔ ｒａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

关注对象
Ｆｏｃｕｓ ｏｂｊｅｃｔ

核心特征词
Ｃｏｒｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｗｏｒｄｓ

共同特征词
Ｃｏｍｍｏｎ ｆｅａｔｕｒｅ ｗｏｒｄｓ

热度区间
Ｈｏｔ ｒａｎｇｅ

代表性特征词
Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｗｏｒｄｓ

动物
Ａｎｉｍａｌ

ａｎｉｍａｌ

植物
Ｐｌａｎｔ

ｐｌａｎｔ

ｓｐｅｃｉｅｓ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

高热度区间
（０．７—１］

ｌａｎｄ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔ
ｅｃｏｌｏｇｙ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ

自然环境
Ｎａｔｕｒａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ｌａｎｄ
ｃｌｉｍａｔｅ

人类行为
Ｈｕｍａｎ ｂｅｈａｖｉｏｒ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｔｏｕｒｉｓｍ
ｖｉｓｉｔｏｒ

ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ｆｉｒｅ
ｅｆｆｅｃｔ
ｅｃｏｌｏｇｙ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ
ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ

中热度区间
（０．４—０．７］

ａｎｉｍａｌ
ｐｌａｎｔ
ｃｌｉｍａｔｅ
ｓｐｅｃｉｅｓ
ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

低热度区间
（０—０．４］

ｆｉｒｅ
ｖｉｓｉｔｏｒ
ｔｏｕｒｉｓｍ
ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ

（２）中热度区间的特征词热度整体上升、阶段起伏。 １９７０ 年以前，ａｎｉｍａｌ 和 ｐｌａｎｔ 两词的研究热度呈现出

不同走势，ａｎｉｍａｌ 热度值变化为小幅度上涨后回落，又继续突增，ｐｌａｎｔ 热度值则是在突增后有短暂的回落，又
平缓上升。 ｓｐｅｃｉｅｓ 与 ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ 两词的研究热度走势相类似，２０ 世纪 ９０ 年代以前呈下降趋势，近 ３０ 年间又逐

渐得到较高关注。 在 ２０ 世纪 ９０ 年代以前，有关 ｃｌｉｍａｔｅ 和 ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ 的研究并未得到重视，近 ３０ 年来其热度值

９　 ３ 期 　 　 　 李鹏　 等：美国国家公园科学构成及其演变趋势分析 　
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图 ４　 美国国家公园科学论文特征词热度趋势

Ｆｉｇ．４　 Ｔｈｅ ｔｒｅｎｄｓ ｉｎ ｈｅａｔ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｆｅａｔｕｒｅ ｗｏｒｄｓ ｏｆ ｐａｐｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

上升了约 ４０％，并有继续上升趋势。
（３）低热度区间的整体热度走势各有差异，大都为偶现性研究。 Ｆｉｒｅ 一词的研究热度趋势平稳，热度值一

直维持在 ０．２５ 左右。 Ｔｏｕｒｉｓｔ 一词的研究热度波动频繁，１９５１—１９６０ 年间形成一个热度峰值，原因是二战结束

后，ＮＰＳ 开始大量建设基础设施和旅游服务设施，导致国家公园游客大量增加，对 ＮＰＳ 造成了巨大压力，旅游

行为和旅游产业受到了广泛关注。 Ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ 一词的研究热度在 ２０ 世纪 ６０ 年代之前一直平缓发展，之后经

历了一个高速增长的时期，但近 ２０ 年该词研究热度已经有所减缓。
２．３．２　 研究主题演化特征

科学研究内容变化可以反映 ＮＰＳ 发展历程。 ＮＰＳ 发展经历了四个重要历史事件：１８７２ 年黄石国家公园

成立、１９１６ 年国家公园管理局建立、１９３３ 年罗斯福新政、１９６６ 年之后诸多保护法案颁布。 结合这些重要历史

事件，整个 ＮＰＳ 发展过程可划分为体制初创（１８７２—１９１６ 年）、体系完善（１９１６—１９３３ 年）、时事导向（１９３３—
１９６６ 年）、多学科融合（１９６６ 年至今）四个时期，科学研究主题演化与四个时期的主要特点相一致（表 ４）。

（１）体制初创期，论文数量较少，具有更多的调查报告特点，主要研究内容是现状调查、资源勘测及 ＮＰＳ
设立等。 独特的自然环境和地质景观是黄石成为国家公园的基本条件，峡谷、湖泊、热泉、间歇泉、瀑布等自然

奇观也是吸引探险者的重要原因，ＲＴ１ 也表明了这一点。 ＲＴ２—４ 揭示了 ＮＰＳ 成立的两大驱动因素：①探险

者关于黄石地区自然美景的宣传推动了国会立法，在 ＮＰＳ 建立过程中起到了关键作用；②面对黄石地区可能

成为新旅游目的地带来的机遇，北太平洋铁路公司试图垄断交通，客观上也推动了国家公园成立。 ＲＴ５—７ 则
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反映体制初创期自然科学的研究方向：植物物种识别、地质勘探和森林保护。

表 ４　 不同阶段下美国国家公园科学论文中的代表性主题

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｔｏｐｉｃｓ ｏｆ ｐａｐｅｒｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａｇｅｓ ｉｎ ｓｃｉｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｕ．Ｓ． Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋｓ

阶段
Ｓｔａｇｅ

主题词
Ｔｏｐｉｃ ｗｏｒｄｓ

代表性主题
Ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ ｔｏｐｉｃｓ （ＲＴ）

体制初创
Ｉｎｉｔｉａｌ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ
１８７２—１９１６

ｓｔｅａｍ ｒｏｃｋ ｃａｍｐ ｔｒａｉｌ ｆｉｒｅ ｅｒｕｐｔｉｏｎ ｍｕｄ ｌａｋｅ ｈｏｌｅ ｗａｙ
ｒｅｇｉｏｎ ａｎｉｍａｌ ｌａｋｅ ｒａｎｇｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｃｒｅｅｋ ｅｘｐｅｄｉｔｉｏｎ ｃｏｕｎｔｒｙ ｎａｔｕｒｅ ｐｕｒｐｏｓｅ
ｌａｋｅ ｈｅｒｄ ｆｏｒｅｓｔ ｌａｎｄ ｓｕｒｖｅｙ ｒｉｖｅｒ ｌｉｍｉｔ ｎａｔｕｒｅ ｒｏａｄ ｖｉｓｉｔｏｒ
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ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ ／ ｎｐ

（２）体系完善期，研究大多围绕国家公园体系建设开展，科学论文具有更多的工作报告特点。 ＲＴ８ 反映

了国家公园管理局成立初期面临的建设问题，涉及各地国家公园之间公路网修建和单元内部道路、服务设施、
游憩区建设与管理等内容。 ＲＴ９—１０ 表明了该时段 ＮＰＳ 出现了野营自助设施、手册和指南等内容，也提出了

工程修建不能破坏原始景观的要求。 ＲＴ１１—１４ 揭示了 ＮＰＳ 管理体制的弊端，名义上是内政部对 ＮＰＳ 进行统

一管理，但实际的管理工作由各个公园园长负责，缺乏有效的规章制度，导致土地处置、边界勘定、野生物种管

理等问题较为突出。
（３）时事导向期，国家公园发展受到了美国国内外宏观形势的影响，科学研究与重大事件紧密相关。 受

经济大萧条，罗斯福新政力图通过 ＮＰＳ 建设解决了成千上万的年轻人就业问题，并成立“公民保护团”
（Ｃｉｖｉｌｉａｎ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ Ｃｏｒｐｓ）进行大量公用设施的建设； “二战”期间，ＮＰＳ 更是承担了公众就业和提供物资

的双重任务。 ＲＴ１５ 中有关地质勘察工作，也与 ＮＰＳ 内的道路修建密切相关；ＲＴ１６—１７ 中所提到的区域开发

和部门报告，表明二战结束后，居民收入的增加、公路发展和汽车使用共同刺激了游憩和旅游需求，访客数量

大幅增加造成 ＮＰＳ 的巨大压力；ＲＴ１８—１９ 为鸟类和植物采集类主题，反映了 ＮＰＳ 在 １９５０ 年代开始关注生物

资源管理。 在这一时期，国家公园建设偏向于旅游景区或游憩区建设的特点。
（４）多学科融合期，以生态学方法为基础的研究论文有大幅度增长。 ①植物：ＲＴ３２—３４ 涉及了森林群落

中的植被覆盖、群落结构、群落生态等领域，ＲＴ３５—４２ 中的海拔、气候、密度、干扰、土壤、光照、景观体现了生

态学研究的广泛性。 ②动物：ＲＴ２０—３１ 集中在中微观尺度，主要有动物行为、种群规模、生境、多样性保护 ４
个显著领域。 ③自然环境：包含河流、降雨、地表水等水体研究主题；有关火的主题则是与植被、放牧、生境、景
观多学科融合；ＲＴ４３ 中的全球气候变化是比较前沿的研究方向。 ④人类行为：ＲＴ４４—４６ 分别讨论了不同景

观格局下的游客体验差异、游憩活动对公园的生态影响，以及探讨游憩与资源保护两者之间的平衡。 ＲＴ４７—
４８ 分别为人类行为主导下的自然资源管理与国家公园建设。 国家公园建设在这一时期更多的表现了自然保

护地建设的特点。

３　 结论与讨论

３．１　 讨论

中美两国的科学论文内容反映出来中美两国在国家科学研究领域存在较大差异。
在中国学术期刊全文数据库（ＣＮＫＩ）中，通过“篇关摘”方式检索，截至 ２０２３ 年 １０ 月底，获取期刊论文数

量为 ６３８１ 篇。 ２０１５ 年之前，相关论文数量较少，内容大都是介绍美加等国外国家公园体系和地方国家公园

探索（如云南）为主。 ２０１５ 年之后，国家发展改革委颁布了《建立国家公园体制试点方案》，论文数量开始明

显上升。 中国国家公园科学论文快速增加主要是体系建设的驱动，国家公园建设得到了政府的关注和支持逐

步成为国家行为，甚至引起了最高领导人的关注，极大地激发了学术界的兴趣和动力。 １９８０ 年之后，美国国

家公园科学论文快速增加主要源自学科成熟和研究范式转变，主要是以生态学为代表的支持科学的逐步成

熟，促进了国家公园科学的形成。
核心学科由旅游转变为环境科学与资源利用，反映了中国国家公园体制建设目的的变化，由原有注重自

然资源开发利用转向科学保护和合理利用。 ２０１５ 年以前，中国国家公园科学论文分布前五位的学科分别是

旅游（２１． １７％）、建筑科学与工程（１５． ７７％）、环境科学与资源利用（１２． ５１％）、林业（１０． ８６％）、生物学（７．
５６％）。 ２０１５ 年之后，中国国家公园科学分布前五位的学科分别环境科学与资源利用（３２．３８％）、建筑科学与

工程（１３．３２％）、旅游（１０．９９％）、林业（８．１２％）、生物学（６．６７％）。
中国国家公园科学研究中，自然环境和人类行为的占比远高于动、植物。 环境科学与资源利用、建筑科学

与工程、旅游是中国国家公园科学研究中占比前三的学科，这三个学科可归属于自然环境和人类行为对象。
而归属于动、植物对象的林业、生物学、野生动物保护等学科，仅占中国国家公园科学研究的 ２０％不到。 以气

候变化为代表的新兴领域在中国国家公园研究中出现较少。 主要是因为中国国家公园的建设起步晚，很多国

２１ 　 国　 家　 公　 园　 　 　 １ 卷　
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家公园成立之前已完成资源调查等工作和研究；而且，中国国家公园建设尚处体制初创阶段，大量研究集中在

基础设施建设、制度探索等领域；另外，以国家公园中动、植物对象为代表的基础研究很少发表在中文期刊。
３．２　 结论

本文创新性地将文本分析方式从传统的“分散式操作”修正为“集成式作业”，以把握 ＮＰＳ 公园科学的发

展脉络，得到了如下结论：
（１） ＮＰＳ 公园科学形成了“四梁八柱”的总体框架。 ４ 种主要关注对象是动物、植物、自然环境和人类行

为，８ 大关键研究领域包括公共管理、游憩、火山与地质、植物生态、动物生态、水体、火、气候。
（２）绝大部分代表性特征词的研究热度呈上升趋势。 高热度值区间特征词有 ｌａｎｄ 等 ８ 个，其热度走势表

现为早期低迷、中后期突增；中热度区间特征词有如 ａｎｉｍａｌ 等 ６ 个，其热度走势均为整体上升、阶段波动；低热

度区间有 ｆｉｒｅ 等 ４ 个特征词，其热度走势各不相同，大都为偶现性研究。 以动物、植物、管理、生态学等特征词

为代表的基础学科研究较为成熟，气候等特征词为代表的新兴领域仍有上升趋势，也是未来研究的重点。
（３）公园科学主题演化与 ＮＰＳ 发展过程相一致。 体制初创期，研究主要围绕着资源调查和 ＮＰＳ 建立的

驱动因素展开；体系完善期，研究聚焦在单元内部的基础设施和服务设施建设方面；时事导向期，大萧条、罗斯

福新政、二次世界大战、“６６ 计划”等诸多重大事件对 ＮＰＳ 产生了巨大影响，研究多围绕重大事件展开；多学

科融合期，ＮＰＳ 科学研究则转向以生态学为基础的各种学科融合，呈现出综合发展的趋势。
（４） 中美两国公园科学在四个主要关注对象上存在较大差异。 中国国家公园科学研究中，自然环境和人

类行为的占比远高于动、植物；美国国家公园科学研究中，动、植物和自然环境的占比远高于人类行为。 中国

国家公园科学迫切需要加强以动、植物为关注对象的基础研究和气候变化为关键领域的前沿研究。
当然，本文也有不足之处：一是部分对象、领域分类存在交叉重叠。 国家公园科学中不同学科融合是十分

普遍的现象，某一问题或者某一篇论文可能涉及不同的关注对象和多个领域，这是很难以完全避免的。 二是

论文仅从检索方式上加以区分，难以完全做到论文研究内容准确化。 美国作为国家公园的发源地，在其他国

家国家公园的研究中难以绕开，使得部分论文是研究其他国家公园体系。 但这些研究属于国家公园体系研

究，本研究是从具体对象之中抽取共性规律，故对研究结果的影响是有限的。 未来研究，可选择更加科学的检

索方式以建立精准的数据集，从而增强研究的科学性。
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［４７］ 　 Ｋｒｕｔｉｌｌａ Ｊ Ｖ． Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ． Ｔｈｅ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｒｅｖｉｅｗ， １９６７， ５７（４）： ７７７⁃７８６．
［４８］ 　 Ｈａｍｍｉｔｔ Ｗ， Ｃｏｌｅ Ｄ， Ｍｏｎｚ Ｃ． Ｗｉｌｄｌａｎｄ ｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ： ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ， ３ｒｄ ｅｄｉｔｉｏｎ．． Ｊｏｈｎ Ｗｉｌｅｙ ＆ Ｓｏｎｓ， ２０１５．
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［５０］ 　 Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐａｒｋ Ｓｅｒｖｉｃｅ． Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｏｌｉｃｉｅｓ ２００６． ｈｔｔｐｓ： ／ ／ ｗｗｗ．ｎｐｓ．ｇｏｖ ／ ｓｕｂｊｅｃｔｓ ／ ｐｏｌｉｃｙ ／ ｕｐｌｏａｄ ／ ＭＰ＿２００６．ｐｄｆ， ２０２２⁃６⁃２０．
［５１］ 　 Ｓａｕｎｄｅｒｓ Ｓ， Ｅａｓｌｅｙ Ｔ， Ｆａｒｖｅｒ Ｓ， Ｌｏｇａｎ Ｊ Ａ， Ｓｐｅｎｃｅｒ Ｔ． Ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋｓ ｉｎ ｐｅｒｉｌ： Ｔｈｅ ｔｈｒｅａｔｓ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎ： Ａ ｒｅｐｏｒｔ． Ｒｏｃｋｙ Ｍｏｕｎｔａｉｎ

Ｃｌｉｍａｔｅ Ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ， ２００９．
［５２］ 　 王小珊， 乔纳森·贾维斯， 赵智聪， 杨锐． 美国国家公园气候变化应对关键机制及启示． 国家公园， ２０２３， １（１）： ３４⁃４３．

４１ 　 国　 家　 公　 园　 　 　 １ 卷　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ ／ ｎｐ

附表　 １５ 个时段下 ＮＰＳ 科学论文 ＬＤＡ 主题挖掘结果表

Ａｔｔａｃｈｅｄ Ｔａｂ　 ＬＤＡ ｔｈｅｍｅ ｍｉｎｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ＮＰＳ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ ｕｎｄｅｒ １５ ｐｅｒｉｏｄｓ

时段
Ｐｅｒｉｏｄ

主题
Ｔｏｐｉｃ

主题词
Ｔｏｐｉｃ ｗｏｒｄｓ

论文数量
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

１ １ ｒｅｇｉｏｎ ａｎｉｍａｌ ｃｒｅｅｋ ｄｅｐｏｓｉｔ ｃｏｕｎｔｒｙ ｎａｔｕｒｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｒｏｃｋ ｒｅｐｏｒｔ ｑｕｅｓｔｉｏｎ ６

２ ｓｔｅａｍ ｒａｎｇｅ ｅｒｕｐｔｉｏｎ ｌａｋｅ ｍｏｕｎｄ ｂｏｉｌｉｎｇ ｂｅａｕｔｉｆｕｌ ｃａｍｐ ｒｏｃｋ ｒｅｇｉｏｎ ５

２ ３ ｓｐｅｃｉｅｓ ｇｒａｓｓ ｍｅａｄｏｗ ｐｌａｎｔ ｌｅａｆ ｐｅｔａｌ ｂｏｔａｎｉｃａｌ ｆｌｏｗｅｒ ｇａｚｅｔｔｅ ｃｒｅｅｋ ２

４ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｃｏｎｇｒｅｓｓ ｆｏｒｋ ｒｏｃｋ ｐｌａｃｅ ｓｕｐｅｒｉｎｔｅｎｄｅｎｔ ｂｉｓｏｎ ｔｏｕｒｉｓｔ ｔｅｒｒｉｔｏｒｙ ｆｏｒｃｅ ２

５ ｌａｋｅ ｈｅｒｄ ｆｏｒｅｓｔ ｌａｎｄ ｓｕｒｖｅｙ ｒｉｖｅｒ ｌｉｍｉｔ ｎａｔｕｒｅ ｒｏａｄ ｖｉｓｉｔｏｒ ２

３ ６ ｒｏｃｋ ｇｅｏｌｏｇｙ ｒｉｖｅｒ ｆｏｓｓｉｌ ｐｅａｋ ｓｕｒｖｅｙ ｌａｖａ ａｒｅａ ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｗａｔｅｒ ３

７ ｗａｔｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｇｅｙｓｅｒ ｈｏｔ ｓｐｒｉｎｇ ｒｅｇｉｏｎ ｆｌｏｒａ ａｉｒ ｐｌａｃｅ ｔｈｅｏｒｙ ７

８ ｍａｓｓ ｐｌａｎｔ ｆｏｒｅｓｔ ｓｅｃｕｒｅｄ ａｒｅａ ｓｃｉｅｎｃｅ ｌａｗ ａｐｐｅａｒｅｄ ｎａｔｕｒｅ ｌａｎｄ ３

４ ９ ｌａｋｅ ｗａｔｅｒ ａｖａｌａｎｃｈｅ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｆｉｓｈ ｉｃｅ ｔｒａｉｌ ｃｌｉｆｆ ｐｌａｃｅ ｓｕｒｆａｃｅ ２

５ １０ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｆｏｒｅｓｔ ａｒｅａ ｐｕｂｌｉｃ ｐｒｏｂｌｅｍ ｐｕｒｐｏｓｅ ｉｎｔｅｒｉｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｃａｎｙｏｎ ｌａｎｄ １０

１１ ｗａｔｅｒ ｓｐｒｉｎｇ ｓｕｒｆａｃｅ ｓｃｉｅｎｃｅ ｒｏｃｋ ａｍｏｕｎｔ ｒａｎｇｅ ｓｈｏｗｎ ｒｅｇｉｏｎ ｍａｓｓ ８

１２ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｌｉｓｔ ｌａｋｅ ｗａｔｅｒ ａｎｉｍａｌ ｒｉｖｅｒ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｗｉｌｄ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ７

６ １３ ｓｐｒｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｈｏｔ ｒｏｃｋ ｓｕｒｆａｃｅ ｒｉｖｅｒ ａｒｅａ ｒｅｇｉｏｎ ｖａｌｌｅｙ ｌｅｖｅｌ １０

１４ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｃａｍｐ ａｒｅａ ｖａｌｌｅｙ ｃａｎｙｏｎ ｔｒｅｅ ｒｅｇｉｏｎ ｒｏａｄ ｒｉｖｅｒ ｒａｎｇｅ １３

１５ ｆｏｒｅｓｔ ａｒｅａ ｌａｎｄ ｓｏｃｉｅｔｙ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｐｕｂｌｉｃ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｅｇｉｏｎ ｔｒｅｅ ｆｅａｔｕｒｅ １５

１６ ｗａｔｅｒ ｓｔｒｅａｍ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｉｖｅｒ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｖａｌｌｅｙ ａｌｔｉｔｕｄｅ ｈｉｇｈｅｒ ｌａｋｅ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ １

１７ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆｆｉｃｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｄｉｒｅｃｔｏｒ ｑｕａｒｔｅｒｌｙ ｓｕｐｅｒｉｎｔｅｎｄｅｎｔ ｐｅｏｐｌｅ ｃｏｖｅｒ ｍｏｕｎｔａｉｎ ５

１８ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｒｅｅ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ｌａｋｅ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｓｅｃｔｉｏｎ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ １２

１９ ｂｉｒｄ ｃａｎｙｏｎ ｍａｐ ａｎｉｍａｌ ｌａｋｅ ｓｕｒｖｅｙ ｒｉｖｅｒ ｌｉｎｅ ｗａｔｅｒ ｗｉｌｄ ５

７ ２０ ｐｉｎｅ ｔｒｅｅ ｇｒｏｗｔｈ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｌｅｖｅｌ ａｒｅａ ｗａｔｅｒ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｒｙ ２

２１ ｉｃｅ ｗａｔｅｒ ｓｕｒｖｅｙ ｒｅｐｏｒｔ ｒｉｖｅｒ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｓｔｒｅａｍ ｌａｋｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｓｕｒｆａｃｅ ３７

２２ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｂｉｒｄ ｓｃｉｅｎｃｅ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｙｏｕｎｇ ｓｏｃｉｅｔｙ ｌｉｓｔ ｌａｋｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ８

２３ ｔｒａｉｌ ｄａｒｋ ｓｐｅｃｉｅｓ ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｒｅａ ｒｉｄｇｅ ｃａｍｐ ｒｏａｄ ｆｏｒｅｓｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ６

２４ ｆｏｒｅｓｔ ａｒｅａ ｓｐｒｉｎｇ ｔｒｅｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｍｅｔｈｏｄ ｐｌａｎｔ ｆａｉｒｌｙ ｉｓｌａｎｄ ｍｏｕｎｔａｉｎ １

２５ ｐｌａｎｔ ｃｒｅｅｋ ｐｌａｃｅ ｌａｋｅ ｓｌｏｐｅ ｃａｎｙｏｎ ａｂｕｎｄａｎｔ ｐｉｎｅ ｓｏｉｌ ｄｒｙ １６

２６ ａｒｅａ ｌａｎｄ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｐｕｂｌｉｃ ｐｕｒｐｏｓｅ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｎａｔｕｒａｌ ｇｅｏｌｏｇｙ ８

８ ２７ ｖａｌｌｅｙ ｓｔｒｅａｍ ｒｏｃｋ ｌａｋｅ ｗａｔｅｒ ｆｉｓｈ ｃｒｅｅｋ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｉｖｅｒ ａｒｅａ ４

２８ ｂｉｒｄ ｙｏｕｎｇ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｏｎｄ ｂｅｇｉｎ ｒｅｇｉｏｎ ｔｒｅｅ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ３

２９ ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｌａｎｔ ｆｌｏｒａ ｌａｋｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ｆｏｒｅｓｔ ａｒｅａ ｇｅｎｕｓ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ １０

３０ ｐｌａｎｔ ｒｏｏｔ ｓｏｉｌ ｓｙｓｔｅｍ ｓｐｅｃｉｅｓ ｍｏｕｎｔａｉｎ ａｌｔｉｔｕｄｅ ｄｒｙ ｓｌｏｐｅ ｈａｂｉｔａｔ ２１

３１ ｌｉｎｅ ｌｅｖｅｌ ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ ｓｕｒｆａｃｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｂｏｔｔｏｍ ｖａｌｕｅ ｓｈｏｗｎ ｗａｔｅｒ ｐｏｓｉｔｉｏｎ ２

９ ３２ ｆｏｒｅｓｔ ｔｒｅｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｌｏｐｅ ｐｌａｎｔ ｓｏｉｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｃｏｖｅｒ ｍｏｕｎｔａｉｎ １０

３３ ｌａｋｅ ｗａｔｅｒ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ ｃｒｅｅｋ ｓｅｃｔｉｏｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌ ｒｅｓｕｌｔ １３

３４ ｂｉｒｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｌｉｓｔ ｖｉｓｉｔｏｒ ｌａｋｅ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｅｇｉｏｎ ｍａｐ ｎａｔｕｒｅ ａｃｃｏｕｎｔ １０

３５ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｇｅｎｕｓ ｌｏｃａｌｉｔｙ ｆｌｏｒａ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｓｅｃｔｉｏｎ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｒｏｃｋ ３６

３６ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ ｓｏｃｉｅｔｙ ｐｒｏｇｒａｍ ｐｕｂｌｉｃ ｐｌａｎ ｍａｐ ｒｅｇｉｏｎ ｓｕｒｖｅｙ ｓｙｓｔｅｍ １４

１０ ３７ ｒｏａｄ ｌａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎｔｅｒｉｏｒ ｐｕｂｌｉｃ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｒｅｐｏｒｔ ｐｒｏｂｌｅｍ ｓｏｃｉｅｔｙ ３７

３８ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｐｒｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｒｉｖｅｒ ｇｒｏｗｔｈ ｖａｌｕｅ ｓｏｉｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓａｍｐｌｅ ｐｌａｎｔ ３７

３９ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｒｅｅ ｐｌａｎｔ ｆｏｒｅｓｔ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｓｏｉｌ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｇｅｎｕｓ ２９

４０ ｌｉｇｈｔ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｓｐｒｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｒｅｄｕｃｅｄ ６

４１ ｃａｎｙｏｎ ｃｕｌｔｕｒｅ ｓｕｒｖｅｙ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｒｅｐｏｒｔ ｒｉｖｅｒ ｓｅｃｔｉｏｎ ｓａｎ ｈｉｓｔｏｒｉｃ ３２

１１ ４２ ｒａｉｎｆａｌｌ ｇｒａｓｓ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｄｒｙ ｒａｉｎ ｙｏｕｎｇ ａｎｉｍａｌ ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｏｕｎｔ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ７

４３ ｂｉｒｄ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｈａｂｉｔａｔ ｔｒｅｅ ｓｏｃｉａｌ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ １５

４４ ｓｅｒｖｉｃｅ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｏｒｅｓｔ ｌａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｒｅｐｏｒｔ ｎａｔｕｒａｌ ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ５

４５ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｖｅｒ ｓｈｒｕｂ ｓｏｉｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｐｌａｎｔ ｔｒｅｅ ｓｌｏｐｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｄｏｍｉｎａｎｔ １７

５１　 ３ 期 　 　 　 李鹏　 等：美国国家公园科学构成及其演变趋势分析 　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ ／ ｎｐ

续表

时段
Ｐｅｒｉｏｄ

主题
Ｔｏｐｉｃ

主题词
Ｔｏｐｉｃ ｗｏｒｄｓ

论文数量
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

４６ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｐｌａｎｔ ｅｎｅｒｇｙ ｗａｔｅｒ ｖａｌｕｅ ｆｅｅｄｉｎｇ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｓａｍｐｌｅ ｌｅｖｅｌ ７

４７ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｅｇｇ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎｉｍａｌ ｐｒｅｄａｔｉｏｎ ｅｃｏｌｏｇｙ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｇｒｏｗｔｈ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ １０

４８ ｆｉｒｅ ａｎｉｍａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｌａｓｓ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｆｏｒｅｓｔ １１

４９ ｓｐｒｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｌｉｇｈｔ ｗａｔｅｒ ｈｏｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｅｆｆｅｃｔ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｐｈ ９

５０ ｌａｋｅ ｆｉｓｈ ｃｒｅｅｋ ｒｉｖｅｒ ｓｔｒｅａｍ ｓｐｅｃｉｍｅｎ ｃｏｍｐｌｅｘ ｖａｌｌｅｙ ｒｏｃｋ ｗａｔｅｒ １３

１２ ５１ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒａｍ ｎａｔｕｒａｌ ｖｉｓｉｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｓｅｒｖｉｃｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔ ２６７

５２ ａｎｉｍａｌ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｆｅｅｄｉｎｇ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｙｏｕｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｒｅｓｕｌｔ ｓａｍｐｌｅ ｒａｎｇｅ ６３

５３ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｇｒｏｗｔｈ ｍｏｄｅｌ ｓｌｏｐｅ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ ｐａｔｔｅｒｎ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ２７

５４ ｓｔｒｅａｍ ｖａｌｕｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｐｌａｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｎａｔｕｒａｌ ｐｒｏｂｌｅｍ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅ １４

５５ ｌａｎｄ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｓｅｒｖｉｃｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｂｏｕｎｄａｒｙ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ３５

５６ ｐｌａｎｔ ｌｅａｆ ｇｒｏｗｔｈ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｅｆｆｅｃｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ｅｃｏｌｏｇｙ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ５３

５７ ｆｉｒｅ ｆｏｒｅｓｔ ｎａｔｕｒａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｍｏｄｅｌ ｈａｂｉｔａｔ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｒｅｅ １６

５８ ｗａｔｅｒ ｒｉｖｅｒ ｆｉｓｈ ｓｐｒｉｎｇ ｓｔｒｅａｍ ｓａｍｐｌｅ ｌａｋｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ３２

５９ ｇｒａｓｓ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ｐａｔｔｅｒｎ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｄｒｙ ２１

６０ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｏｉｌ ｆｏｒｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｖｅｒ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ｔｒｅｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｓｈｒｕｂ ｐｌａｎｔ ３３

６１ ｓｏｉｌ ｌａｋｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ ｐｈ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｓａｍｐｌｅ ａｉｒ ｅｆｆｅｃｔ ｗａｔｅｒ ４９

６２ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｈａｂｉｔａｔ ｒａｎｇｅ ａｎｉｍａｌ ｆｏｒｅｓｔ ｌａｎｄ ｄｅｎｓｉｔｙ ｓｕｒｖｅｙ ｍｅｍｂｅｒ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ １６

６３ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｐｅａｋ ｓｕｒｆａｃｅ ｒｅｇｉｏｎ ｖａｌｌｅｙ ｌａｋｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｍｏｄｅｌ ｒｅｓｅａｒｃｈ ４５

６４ ｔｒｅｅ ｆｏｒｅｓｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ｄｒｙ ｅｃｏｌｏｇｙ ｃｌａｓｓ ｐｌａｎｔ ｌｅａｆ ｒａｉｎ ４２

６５ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｓｌａｎｄ ｂｉｒｄ ｐｌａｎｔ ｈａｂｉｔａｔ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｆｌｏｒａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ３９

１３ ６６ ｓｏｉｌ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｍａｓｓ ｇｒａｓｓ ｇｒａｓｓｌａｎｄ ｇｒａｚｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｒａｎｇｅ ７７

６７ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ａｎｉｍａｌ ｈａｂｉｔａｔ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｅｃｏｌｏｇｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ２１３

６８ ｓｏｉｌ ｐｌａｎｔ ｌｅａｆ ｓａｍｐｌｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｒｇａｎｉｃ ｄｒｙ ｖａｌｕｅ ｌｅｖｅｌ ｗａｔｅｒ ３４

６９ ｉｍｐａｃｔ ｖａｌｕｅ ｖｉｓｉｔｏｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｌｅｖｅｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｓｏｃｉａｌ ｂａｓｅｄ ｍｅｔｈｏｄ １２９

７０ ｄｅｎｓｉｔｙ ｍｏｄｅｌ ｍｏｒｔａｌｉｔｙ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ ｍａｓｓ ｖａｌｕｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ７９

７１ ｆｉｒｅ ｓｅｅｄ ｃｏｖｅｒ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｈｒｕｂ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｆｏｒｅｓｔ ｐｌａｎｔ ｐａｔｃｈ ６３

７２ ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｌａｎｔ ｔｒｅｅ ｆｏｒｅｓｔ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｅｃｏｌｏｇｙ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｈａｂｉｔａｔ ５８

７３ ｗａｔｅｒ ｓｔｒｅａｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｍｏｄｅｌ ｓｐｒｉｎｇ ｓｕｒｆａｃｅ ｓａｍｐｌｅ ｖａｌｕｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｃｒｅｅｋ ４６

７４ ｆｏｒｅｓｔ ｔｒｅｅ ｐｉｎｅ ｃａｎｏｐｙ ｇｒｏｗｔｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｄｅｎｓｉｔｙ ｃｌａｓｓ ｓｌｏｐｅ ８１

７５ ｗａｔｅｒ ｒｉｖｅｒ ｌａｎｄ ｓｙｓｔｅｍ ｍａｐ ｓｐｒｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｈａｂｉｔａｔ ｓｔｒｅａｍ ６３

７６ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｐｒｏｇｒａｍ ｖｉｓｉｔｏｒ ｐｒｏｊｅｃｔ ｓｙｓｔｅｍ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｍａｎａｇｅｒ ｓｃｉｅｎｃｅ ｐｌａｎ ９３

７７ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌａｎｄ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｐｅｏｐｌｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｒｅｓｅｒｖｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ｐｏｌｉｃｙ ｈｕｍａｎ ９８

７８ ｓｐｅｃｉｅｓ ｈａｂｉｔａｔ ｂｉｒｄ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｔｒａｉｌ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｒａｎｇｅ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｍａｍｍａｌ ｒｏａｄ ６７

７９ ｌａｋｅ ｆｉｓｈ ｗａｔｅｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ｍｏｕｎｔａｉｎ ｒｉｖｅｒ ｃｌｉｍａｔｅ ｏｒｇａｎｉｃ ｂａｓｉｎ ｃｏｒｅ ８１

１４ ８０ ｍｏｄｅｌ ｓｃａｌｅ ｓｐａｔｉａｌ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎ ｐａｔｃｈ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｈａｂｉｔａｔ ４１６

８１ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｌａｎｄ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｐｅｏｐｌｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｓｅｒｖｉｃｅ ｐｒｏｔｅｃｔｅｄ ５４８

８２ ｆｏｒｅｓｔ ｈａｂｉｔａｔ ｂｉｒｄ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｌａｎｄ ｒｅｓｅｒｖｅ ｉｓｌａｎｄ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｅｃｏｌｏｇｙ ３２４

８３ ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｒｏａｄ ｈａｂｉｔａｔ ｈｕｍａｎ ｈｏｍｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎ ａｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｉｍａｌ ｍｏｖｅｍｅｎｔ １９７

８４ ｆｉｒｅ ｐｉｎｅ ｆｏｒｅｓｔ ｃｌｉｍａｔｅ ｔｒｅｅ ｒｅｇｉｍｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ ８３

８５ ｄｅｎｓｉｔｙ ｂｉｏｍａｓｓ ａｂｕｎｄａｎｃｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ｆｅｅｄｉｎｇ ｆｏｒａｇｉｎｇ ｍａｓｓ ｅｆｆｅｃｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ １０１

８６ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｐｒｅｄａｔｉｏｎ ｇｅｎｅｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｐｒｅｄａｔｏｒ ｓａｍｐｌｅ ｅｃｏｌｏｇｙ ２４９

８７ ｗａｔｅｒ ｌａｋｅ ｓｔｒｅａｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｓａｍｐｌｅ ｒｉｖｅｒ ｆｉｓｈ ａｑｕａｔｉｃ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ２９７

８８ ｍｏｄｅｌ ｗａｔｅｒ ｒｉｖｅｒ ｓｕｒｖｉｖａｌ ｅｆｆｅｃｔ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｇｒｏｗｔｈ ｒａｉｎｆａｌｌ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ２２５

８９ ｐｌａｎｔ ｓｅｅｄ ｌｅａｆ ｆｏｒｅｓｔ ｔｒｅｅ ｄｉｓｐｅｒｓａｌ ｅｃｏｌｏｇｙ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｓｔｅｍ ｌｉｇｈｔ ２１５

９０ ｓｏｉｌ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｐｌａｎｔ ｗａｔｅｒ ｒｏｏｔ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｃａｒｂｏｎ ｎｕｔｒｉｅｎｔ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｄｒｙ １５９

６１ 　 国　 家　 公　 园　 　 　 １ 卷　



ｈｔｔｐ： ／ ／ ｗｗｗ．ｅｃｏｌｏｇｉｃａ．ｃｎ ／ ｎｐ

续表

时段
Ｐｅｒｉｏｄ

主题
Ｔｏｐｉｃ

主题词
Ｔｏｐｉｃ ｗｏｒｄｓ

论文数量
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ

９１ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｗｉｌｄ ｓａｍｐｌｅ ａｎｉｍａｌ ｓｏｃｉａｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｇｅｎｕｓ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｓｏｃｉｅｔｙ ｆａｍｉｌｙ １８０

９２ ｔｒｅｅ ｆｏｒｅｓｔ ｇｒｏｗｔｈ ｃａｎｏｐｙ ｓｔｅｍ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｔｒｏｐｉｃａｌ ｇａｐ ｃｌａｓｓ ｄｅｎｓｉｔｙ ３４９
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